
MARATHI - 33. TECHNICAL STANDARDS AND SPECIFICATIONS INCLUDING SAFETY STNDARDS FOR LPG STORAGE, 
HANDLING AND BOTTLING FA 

1 / 212 

jftLVªh laö Mhö ,yö&33004@99  REGD. NO. D. L.-33004/99 

la-  73]   ubZ fnYyh] c`gLifrokj]  iQjojh 21] 2019@ iQkYxqu 2] 1940  

No.  73] NEW DELHI, THURSDAY, FEBRUARY  21,  2019/ PHALGUNA2,  1940 

2006 (2006 का 19) क" धारा 61 #ाारा द$ त शि&य' का योग करते (ए पेोशालयम और ााकृशातक गैस शाशिनयामक बोड, एतद#ाारा, 

शान* शनशलखत शाशिनयम बनाता है, नामत: :-  

1157GI/2019 1. 2. (1)इन शाशिनयम' को पेोशालयम और ााकृशातक गैस शाशिनयामक बोड (एलपीजी भंडारण, संभालने और शासल-

डरम- भरने क" (2)ये सरकारी राजप3 म- कािन क" तारीख से लागू ह'गे; ; ; ; (1)ये शाशिनयम जब तक संदभ म- अ7 यथा अपेशा9त न 

हो: - (ख)“अनुमोदत कार”, उपकरण के संदभ म-, का अथ ऐसा उपकरण है शाजसके संबंध म- स9म ााशाधकारी अथिा ााशाधकृत  

   लघु िीष और ाारंभण : सुशािधाशसहत तकनीक" मानक और शाशिनद1िन) शाशिनयम, 2019 कहा जाए; ; ; ; प"रभाषाएं        : 

: : :      है;       पेोशालयम और ााकृशातक गैस शाशिनयामक बोडनई द ली, 15 

फरिरी, 2019 /(1)/2019 - पेोशालयम और ााकृशातक गैस शाशिनयामक बोड शअशधनयम, शअधसूचना  

(घ)“बोड” का अथ शअशधनयम क" धारा 3 क" उप-धारा (1) के अंतगतगLठत पेोशालयम और ााकृशातक गैस शाशिनयामक बोड  

(झ)“शासल-डर” का अथ घरेलू और औDाोशागक उ_ाे` य के शालए 1000 लीटर पानी क" 9मता िाला सुिाa एलपीजी कंटेनर 

है; (ग) “9ाे3 िगCकरण” का अथ शािDाुत उपकरण' के शानमाण और उपयोग के संबंध म- सािधानी बरतने क" अपे9ाा क" 

तुलना म-  

(ङ)“बॉN7डंग” का अथ ऐसी Oया से है शाजससे कंडG टर का उपयोग करके दो शािDाुत कंडNGटंग बॉडी को आपस म- 

जोड़ा जाता (च)“बुलेट” का अथ एलपीजी को E टोर करने अथिा रेल माग या सड़क माग से ले जाने के शालए उपयोग कया जाने 

िाला (छ)"अRयाय" का अथ है अनुसूची के अRयाय म- शाजसम- यह कट होता हो; (ज) 

(ञ)“शाडज़ाइन ाैिर” का अथ शानधाLरत तापमान पर संतृbिा? प दाब है; (ट)“शािEफोटक शामcण” का अथ ऐसे अनुपात म- 

क* बE िन एज-ट का शामcण (आG साइड उ$ पाद गैस, िा? प, Uि अथिा ठोस) और (ठ)“अjथkग” का अथज़मीन के नीचे 

शािDाुत िाह को सुरर9त ले जाने क" = यिE था करना है ताकE ाेशािDाुतिाह और (ड)“भरण अनुपात” कसी पा3म- 15 

शाड.से. पर उसम- पानी के भार क" तुलना म- एलपीजी के भार का अनुपात है; ; ; ; (ढ)िा ि के संबंध म- “फायर सेफ,”का 

अथआग के दौरान और बाद म- होने िाली 9शात के प` चातलीकेज को दोहरी सील से (ण) “फायर ाूmफंग” का अथ ऐसा रोधन, 

शाजसम- आग के शािnJ पूि शानधाLरत समय अशिध तक मह$ िपूण सामान जैसे िेसै स, (त)“p िलनिीलता” का अथ िायु-

िा? प शामcण कसी p िलनिील िा? प क" मा3ाा क" शातितताहै जो p िलनिील शामcण बना (थ)“p िलनिील (अथिा 

जलनिील)” का अथ ऐसा पदाथ है जो pयोशात के साथ संपक होने पर जब िायु म- शामलता है और (द)“गैस-q"” का अथ दाब 

िेसैल अथिा पाइपलाइन म- p िलनिील अथिा जहरीली गैस अथिा दोन' क" ऐसी मा3ाा से है जो (ध)जोशाखम 9ाे3 : ऐसे 9ाे3 

को जोशाखम 9ाे3 माना जाएगा, जहााँ -  

(न)“होरटोन E फेयर” इसका अथ एलपीजी को E टोर करने के शालए उपयोग कया जाने िाला गोलाकार दाब िेसैल है; ; ; ; ii. i. 

शािEफोटकगैसयािेपर –एयर शामG सचर क" उशपEशथत के आधार पर कसी 9ाे3 को 9ाे3िारयासमूहिार िगCकृत करने 

क" पJशात है; ; ; ;  

है ताक इन दो कंडNGटंग बॉशाडय'के मR य E पाक से बचने के शालए शािDाुत शानरंतरता बनाए रखी जा सके; ; ; ; 

हॉLरज-टल शासले7 Sाीकल दाब िेसैल है; गैस अथिा Uि म- घुली गैस है जो कसी बंद कंटेनर म- एबीएस @15 शाड.से. 

तापमान पर 2.5 क.\ाा./िग से.मी. अथिा एबीएस @50 शाड.से. तापमान पर3.0 क.\ाा/िग से.मी. से शअधक अथिा दोन' 

दाब पर रहती है; ; ; ;  

dधन (आG सीशाडसेबल उ$ पाद –गैर, Uि अथिा ठोस) है जो कंडG िन और क7 िेG िन क" अपे9ाासजीि ऑG 

सीडाइजेिन शातOयासे ब(त िीf बढ़ता है तथा शअधक ऊजा उ$पi करता है; ; ; ; इलेG ाोE टेLटG स शाडE चाज के िाह 

से संरचना, संयं3 और उपEकरको सुरर9त रखा जा सके; E िीकाय E तर तक शानयंशा3त करने क" अिधारणा है; ; ; ; 

पाइNपंग और संरचना को आग से सुरर9त रखने के शालए यथा-शानधाLरत शअoरोधी = यिE था क" जाती है; सकती है; ; ; 

; शाशिन>द? ट तरीके से परीशा9तकया जाएगा तो उसम- से Nचंगारी शानकलेगी तथा दहन म- सहायता करेगा; इस कार के 

िेसैल या पाइपलाइन म- िेि तथा काय करने िाले = शय&य' के शालए शाशिन>द? ट सुरर9त सीमा म- है; है; ; ; ;  

“क* ाैE ड गैस” का अथ ऐसे दाब अथिा गैस शामG सचर के अधीन ऐसी E थाई गैस अथिा Uि म- पLरिVतत हो 

सकने िाली  

पेोशालयम का sलेि B िाइंट तापमान 65 शाड.से. कम है अथिा कोई p िलनिील गैस अथिा िा? प इतनी मा3ाा म- 

है शाजससे आग लगने क" संभािना हो सकती है; और 65 शाड.से. से शअधक sलेि B िाइंट तापमान िाले पेोशालयम 

अथिा कसी p िलनिील Uि को इसके sलेि B िाइंट पर अथिा इससे शअधक पर Lरफाइन, t लैu ड, हvडल अथिा 

भंडारण कए जाने क" संभािना है;  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k  3  

3.$ाे%ााशाधकार (2)ऐसे ि द और शअभ 

 शय जो इन शाशिनयम म परभाशाषत नह गई ह! "कंतु शअशधनयम म अथिा इसके अधीन बनाए गए (ऩ)“हॉट िक ” ” ” ” का अथ 

ऐसे कायकलाप से है जो p िलनिील िायु हाइSाोकाबन शामcण अथिा कसी p िलनिील पदाथ को (प)“कब िाल” ” ” ” का 
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अथ एलपीजी E पीलेज को रोकना तथा इसे E टोर करने िाले िेसैल के पास सुरर9त E थान पर भेजने के शालए (फ)"तरलीकृत 

पेोशालयम गैस (एलपीजी)" " " " का अथ ाोपेन, इसोबुटेन, नामल बुटेन, बुटीलेन अथिा ऐसे ही अ7 य पदाथ िाले  

(ब)“एलपीजी सुशािधाएं” ” ” ” एलपीजी सुशािधा| का अथ एक अथिा शअधक इकाई या सुशािधा| के समूह से है अथात् 

अनलोNडंग  

(भ)“पjजkग इंटू सVिस” ” ” ” का अथ बंद णाली म- इनट पदाथ #ाारा िायु को बदलने  और इसके बाद कंशबEटबलगैस, िा? 

प अथिा (म)“पjजkग आउट आफ सVिस” का अथ इनट पदाथ #ाारा बंद णाली म- सामा7 यकंशबEटबलसाम\ाी को बदलना 

तथा बाद म- (य)“अनुसूची” का अथ इन शाशिनयम' के साथ संलo अनुसूची से है; (र)िैल” ” ” ” ऐसे ाािधान' को इंशागत करता 

है जोकशअनिाय nप से अपनाए जाने हv; ; ; ; (ऱ)“िुड” ” ” ” का अथ ऐसे ाािधान को इंशागत करता है जोकसंE तुत कए गए 

हv mकंतु शअनिाय नह~ हv; ; ; ; (ल)“टेयर िेट” ” ” ” का अथ िा ि के भार शसहत शासल-डरके साथ क" E थाई फ•टंग के 

साथ-साथ शासल-डरके भार से है; ; ; ; (ळ)“शअधकतम कायिील दाब” ” ” ” का अथ शानधाLरत तापमान पर सैचुरेटेड िा? प 

दाब से  है; ; ; ; (ऴ)“जल 9मता” ” ” ” एक लीटर म- पानी क" शअधकतम मा3ाा जो शासल-डरम- 15 शाड.से. तापमान पर हो 

सकती है; और(ि)“िेसैल” का अथ एलपीजी को E टोर करने के शालए अथिा ले जाने के शालए 1000 लीटर पानी क" 9मता से 

शअधक के शालए शानयम अथिा अ(य शाशिनयम म परभाशाषत क) गई ह!, का िही अथ+ होगा जो उ( ह शअशधनयम अथिा 

शानयम अथिा शाशिनयम जैसा भी मामला हो, म 0दया गया है।(1)इन शाशिनयम' क" आि`यकता LरफाइनLरय', गैस ाोसेNसंग 

सयं3' और एलपीजी पाइपलाइन'शसहत समEत ितमान  

(2)इन शाशिनयम' म- लेआउट,शाडज़ाइन, एलपीजी टvक क, पाइपलाइन, ब क हैu डNलंग, चालन Oया शाशिधय', बॉटNलंग 

 इw नाइट करने के शालए पयाB त ऊ? मा पैदा कर सकता है; ; ; ; उपयुG त साम\ाी से तैयार और शाडज़ाइन क" गई 

उपयुG त ऊाँ चाई और आकार क" दीिार से है; ; ; ; ह के हाइSाोकाबन का शामcण है, जो आस-पास के सामा7 य तापमान 

और िातािरण दाब पर गैस के nप म- होताहै mकंतु जो दाब के योग से आस-पास के सामा7 य तापमान पर Uि अिE था म- 

पLरिVतत हो सकता है तथा आईएस:4576 अथिा आईएस:14861 के अनुnप है; ; ; ; या लोNडंग, E टोरेज, प* B स, क* 

ाैसस, बॉटNलंग, पाइपलाइन' के माR यम से गैस ााB त करनाया भेजना और अ7य समान सुशािधाएं और इनसे संबJणाली 

जैसे युLशटलटी, फायर िाटर E टोरेज तथा फायर नेटिक, शानयं3ण क9,िासन सेिा भिन, E टोर अ7य समान सहयोगी 

णाशालयााँ ; ; ; ; Uि #ाारा बदलने से है; ; ; ; िायु से बदलना; ; ; ;  

उपयोग कया गया दाब िेसैल है;  

और नए एलपीजी Eटोरेज, हvडNलंग ि बोटNलंग सुशािधा| पर होगी।  इन शाशिनयम' म- LरफाइनLरय' और गैस 

ाोसेNसंग Bलांट' क" ाोसेस यूशानट'शसहत एलपीजी पाइपलाइन- शस*शमलत नह~ हv।एलपीजी पाइलाइन' और इनसे 

संबJ सुशािधा| के शालए पीएनजीआरबी (पेोशालयम और पेोशालयम उ$ पाद पाइपलाइन के शालए सुर9ाा 

मानक'शसहत तकनीक" मानक और शाशिन>शद�यााँ) शाशिनयम, 2016 लागू होगा; ; ; ; औरचालन, अनुर9ण, 

शानरी9ण,सुर9ाा बंधन णाली, शअo सुर9ाा सुशािधा|, स9म आ` िासन, आपातकालीन बंधन योजना, एलपीजी E टोरेज, 

हैu डNलंग और बॉटNलंग सुशािधा| क" गैस शानगरानी णाली को 7 यूनतम इंजीशानयरी और सुर9ाा क" अपे9ाा| के 

शालए शस*शमलतकया गया है।  

4.अनुयो 

5.उ)ाे* य 

6.मानक  

7.इन शाशिनयम, का अनुपालन (1)बोड इन शाशिनयम' के अनुपालन क" शानगरानी $ य9 nप से करेगा अथिा तृतीय प9 समनुnप मू 

यांकन से संबंशाधत अलग (2)एलपीजी सुशािधा| क" = यिE था, E थापना करने िाली कंपनी इन शाशिनयम' के अनुnप 

शाडज़ाइन शाEशथत शसहत अपनी शािE तृत (3)यद कसी कंपनी ने कुछ अ7 य मानक' के आधार पर एलपीजी सुशािधा| क" = 

यिE था क" है, शानमाण कया है, E थापना क" (1) एलपीजी E टोरेज, हvडNलंग, बॉटNलंग सुशािधा| के शालए सुर9ाा 

मानक'शसहत तकनीक" मानक और शाशिनद1िन (इसम- आगे  

(2) 100 मीLक टन और शअधकतम 20 मीLक टन शातदन बॉटNलंग 9मता के शालए शाडज़ाइन, लेआउट, E टोरेज, लोNडंग या  

(3) रेqजरेटेड एलपीजी E टोरेज सुशािधा| के शालए सुर9ाा मानक'शसहत तकनीक" मानक और शाशिनद1िन अनुसूची-3 म- 

(4) शाडज़ाइन, लेआउट, ऑपरेिन, शअनशयमत, भूशामगत च�ाान' के अनुर9णके शालए मानक पेोशालयम और तरल 

पेोशालयम  

शाशिनयम' के अनुसार कसी $ याशायत तृतीय प9 से करिाएगा; ; ; ; योजनाकाEिमाणनपेोशालयम तथा शािEफोटक सुर9ाा 

संगठन को अनुमोदनाथ उपलt ध करिाएगी; ; ; ; और है, शानमाण कर रही है अथिा इनका शािE तार कया है अथिा इन 

शाशिनयम' म- यथा-शाशिन>द? ट अपे9ाा| को पूरी नह~ कर रही है, तो िह कंपनी अपनी अिसंरचना का शािE तृत मा3ाा$ 

मक जोशाखम शाि` लेषण (G यूआरए) करिाएगी; ; ; ;  इसके बाद कंपनी गैर-अनुपालन तथा इसे 7यूनतम करने संबंधी 

उपाय' के शालए अपने उ� चतम नीशात-शानमाण शानकाय अथिा अपने बोड से इन शाशिनयम' म- शान>द� मानक' का 

उ_ाे`य लेआउट, साम\ाी और उपकरण चयन, शानमाण और इस कार के अ7य शगशतशिधय'म- शानधाLरत शासJााांत', 

मानक चालन Oया-शाशिधय' को अपनाने, उपयुG त अनुर9ण, शानरी9ण, एलपीजी Eटोरेज, हvडNलंग और बॉटNलंग 

सुशािधा| के सुरर9त चालन के शालए 9मता आ�ाासन के संबंध म- एक-समान अनुयोग कोसुशाशन�त करना है और इनम- 

ााशथमक nप से एलपीजी Eटोरेज, हvडNलंग औरबॉटNलंग से संबJ कमचाLरय', आम जनता तथा सुशािधा| पर शाििेष 

Rयान दया जाना है। इन शाशिनयम' म- मानक' के nप म- उ लेख कया गया है) अनुसूची-I म- शाशिन>द? ट कए गए हv 
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शाजसम- लेआउट, शाडज़ाइन, एलपीजी टvक क, पाइपलाइन, ब क हvडNलंग, चालन Oया-शाशिधयां, बॉटNलंग चालन, 

अनुर9ण, शानरी9ण,शअo सुर9ाा सुशािधा|, स9म आ` िासन, आपातकालीन बंधन योजना, गैस शानगरानी णाली तथा सुर9ाा 

बंधन णाली को शस*शमलतकया गया है; अनलोNडंग, चालन, एलपीजी E टोरेज, हvडNलंग तथा बॉटNलंग के तकनीक" 

मानक और शाशिनद1िन, सुर9ाा मानक' शसहत (इसम- आगे मानक के nप म- उ लेख कया गया है) अनुसूची-2 म- 

शाशिन>द? ट कए गए हv;  इसके शअतLरG त अनुसूची-2 म-एलपीजी E थापना| पर ब क E टोरेज रखने के शालए (क) 

ज़मीन पर E टोरेज के शालए 100 मीLक टन से शअधक mकंतु 300 मीLक टन तक सीशामत (ख) 8 घu टे क" शाशतिsट के 

आधार पर 35 मीLक टन क" कुल शअधकतम बॉटNलंग मा3ाा के साथ एलपीजी को माउंडेड म- 450 मीLक टन अथिा 

ज़मीन पर तथा माउंडेड म- संयुG त nप से E टोर करने के शाडज़ाइन, लेआउट, E टोरेज, लोNडंग या अनलोNडंग, चालन 

से संबंशाधत शअतLरG त 7 यूनतम सुर9ाा अपे9ाा| को भी शाशिन>द? ट कया गया है;  उपयुG त शउशलखत सीमा| से शअधक 

एलपीजी E टोरेज, हैu डNलंग तथा बॉटNलंग सुशािधा| के शालए अनुसूची-1 लागू होगी; शाशिन>द? ट कए गए हv शाजसम- 

शाडज़ाइन, लेआउट, चालन, अनुर9ण के समान अ7य मामल' क" 7 यूनतम सुर9ाा अपे9ाा| को शस*शमलतकया गया है; और 

गैस' हेतु कैिन भंडारण अनुसूची-4 म- शान>द� हv| पLरभाषा|, लेआउट, शाडज़ाइन, भंडारण, एलपीजी टvक 

क,पाइपलाइन, बक हvडNलंग, संचालन Oया, बॉटNलंग संचालन, अनुर9ण, शानरी9ण, सुर9ाा बंधन णाली, शअo सुर9ाा 

सुशािधाएं, स9मता आ�ाासन, आपातकालीन बंधन योजना, एलपीजी भंडारण क" गैस शानगरानीणाली, हvडNलंग और 

बॉटNलंग सुशािधा| का अथ इन शाशिनयम' क" आि`यकता| के अनुnप लगाया जाएगा।  
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अनुसूची क; शािषयि2तु : अपे9ााएं, एलपीजी शासल-डर मैशानफो ड क" E थापना करने तथा अनुर9ण करने म-पाइNपंग सुर9ाा, चालन 

Oया-शाशिध :ब क लोNडंग और अनलोNडंग, बॉटNलंग चालन,चालन, अनुर9ण और शानरी9ण,सुर9ाा बंधन णाली, शअo सुर9ाा 

सुशािधाएं, गैशसनगरानी णाली, 9मताआ` िासन तथा मू यांकनयु& है;  

संयं3 क" सड़क', पैदल पथ, दरिाज' तथा चालन उपकरण क" = यिE था और शाEशथतशसहत एलपीजी सुशािधा| के लेआउट को इस 

कार शाडज़ाइन कया जाएगा क कसी 9ाे3 म- आग लगने क" शाEशथत म- संबंशाधत काVमक' तथा उपकरण को कारगर ढंग से यथािीf 

प(ांचाया जा सके तथा पLरसर' म- उपलt ध सुशािधा| म-7यूनतमदो दिा| से आने-जाने क" सुशािधा दान क" जाएगी; इस अRयाय म- 

एलपीजी E टोरेज, हैu डNलंग और बॉटNलंग सुशािधा| के लेआउट का और सामा7 य शासJााांत' का शािE तृत nप से शाििरण दयागया 

हैI  एलपीजी संE थापना के भीतर शाशिभ7 न कार क" सुशािधा| क" = यिE था ताशालका-I;  और ताशालका-II;  के आधार पर क" 

जाएगी।  सामा- य 

 10. शाशििध (1)यद इन शाशिनयम' के कसी ाािधान क" = या� या के संबंध म- कोई शाििाद उ$ प7 न होता है तो मामला बोडको 

Eतुत कया जा (2)इन शाशिनयम' के ाािधान' के उपयु& काया7ियन क" कसी भी कLठनाई को दूर करने के शालए बोड कसी भी 

समयिासक"य (3)बोड इन शाशिनयम' के उ_ाे` य' को पूरा करने के शालए, जैसाउसे उपयु& लगे, शअशधनयम के अनुnप यथा-उपयुG त 

दिाशानद1ि    (1)शानमाण िु�करने और चालन चरण के दौरान तकनीक" और सुर9ाा जााँच करके इन 

शानयम' के ाािधान के अनुपालनको (2)इन शानयम' के अनुपालन म- कसीकार क"कमी अथिा शािचलन क" शाEशथत म-बोड 

#ााराकंपनी को इस कार के शािचलन, चूक और इसके प"रणाम 

इस समय यथालागू सभी सांशाशिधक शानयम', शाशिनयम' और शअशधनयम' का अनुपालन करनाकसी कंपनी के 

शालएशअनिायहोगा और एलपीजी E टोरेज, हैu डNलंग तथा बॉटNलंग सुशािधा| के शालए संबंशाधत स9म ााशाधकाLरय' से 

यथा-आि` यक अनुमोदन ााB त कया जाएगाऔर इस कार से अनुपालन न करने क" शाEशथत म- कंपनी के चालन को बंद 

कया जा सकेगा।सकता है और उस संबंध म- बोड का शानणय अंशातम होगा; ; ; ; राजप3 म- आदेि काशाित करके इन 

शाशिनयम' म- यथा-उपयुG त संिोधन कर सकता है; ; ; ; और जारी कर सकता है। सुशाशन�त करने के शालए बोड #ाारा एक 

णाली बनाई और बनाए रखी जाएगी; ; ; ; और कमी, चूक को दूर करने के शालशएशन�तसमय दया जाएगा और गैर-अनुपालन के 

मामले म- कंपनी इस शअशधनयम के ाािधान' के अधीनदंडा$मक कारिाई के शालए अथिा चालन को बंद करने के शालए उ$ 

तरदायी होगी। अनुमोदन ााB त करेगी; ; ; ; कंपनी के बोड का अनुमोदन अनुपालन Lरपोट, गैर-अनुपालन को 7यूनतम करने 

के उपाय तथा काया7 ियन अनुसूची शसहत इन शाशिनयम' क"िासक"य शअधसूचना क" तारीख से छह माह के भीतर 

पीएनजीआरबी(बोड)को E तुत कया जाएगा।  

 संशाशिधय, के अधीन 

अ<याय =मिः लेआउट और शाडज़ाइन, एलपीजी टvक क, शाडज़ाइन ि  फैशा�केिन एिं फ•टंग से संबंशाधत 

सुर9ाा एलपीजी 2 टोरेरेरेरेज, ह5ड6लंग और बॉट6लंग सुशािधा8 के मानक  

लेआउट और शाडज़ाइन 

शाशिनयमन 6(I)  

अ<याय –I  

 अनुसूची-1  

1.2.1 2 थाएलपीजी संE थापना के संबंध म- कसी E थल क" उपयुG तता का मू यांकन करने के शालए शान* शनशलखत पहलु| पर शािचार 

कया जाएगा; अथात 

1.2.2 अलगाि 
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1.3 लेआउट एलपीजी E टोरेज िेसैलऔर बुले�सके लेआउट क" E थापना करते समय शान* शनशलखत पहलु| पर शािचार कया जाएगा; 

ज़मीन पर एलपीजी को E टोर करने के शालए बुलेट अथिा E फेयर का उपयोग कया जाता है; अथात 

1.4.1 क- फा 

vi.इस अRयाय क" ताशालका-I और ताशालका-II म- ज़मीन पर िेसैल E टोर करने के शालए दी गई अलगाि दूरी फNलंग या शाडE चाज 

लाइन  
iii. iv. v. vi. 
iii.  

i. ii. 

iii. iv. 

v. 
i. ii. 

ii. i. 

2 थान और अलगाि दूरी :  

एलपीजी 2 टोरेज सुशािधाएं  

 से शाभ7 न और शाशिन>द? ट शाििेषता अथात साथ लगे िेसैल पर, E थल चारदीिारी इ$ याद के मR यएिं इस कार के अ7य 

कारक' क" तरह कसी िेसैलक" समतल पर शानकटतम दूरी है।  आिासीय G िाटर, अ7 य उDाोग, रेलिे, सड़क, नहर, 

ओिरहैड शािDाुत लाइन, जनसभा करने के E थान' इ$ याद क" शाEशथत तथा ऐसे Eथान' एिं अ7य Eथान' परकसी E ताशाित E 

थल के जोशाखम शाि` लेषण अR ययन म- इ7 ह-शस*शमलतकया जाएगा और आपातकालीन उपाय' क" योजना बनाने म- भी इस 

अR ययन का उपयोग कया जाएगा; कसी शाि` िसनीय �ाोत से अथिा िैशकपक = यिE था से पानी क" पयाB त उपलt धता का E 

ताि कया गया है; अचानक एलपीजी शानकलने पर E थल के शाशिन>द? ट संदभ शसहत इसका शाEशथत संबंधी E िnप; एलपीजी 

सुशािधा| के भािी शािE तार, यद कोई हो, के शालए E थान क" उपलt धता भी सुर9ाा मानदu ड' के अनुnप होगी; और या शअधकतर 

हिा क" दिा और िेग, उ� च बाढ E तर, तापमान, चOिात, भूकंप इ$ याद,E थान के मौसम शाि�ाान संबंधी डाटाशसहत एिं इस 

कार के अ7य कारक'क" तरह होगी।  

E टोरेज िेसैल तक 7यूनतमदो तरफ से सचल शअoिमन उपE कर को ले जाने क" = यिE था होगी; E टेLटक E टोरेज िेसैल 

(बुलेट) क" देिांतर शएGसस अ7 य िेसैल, मह$ िपूण उपE कर अथात् एलपीजी शासल-डरिेड, टvक लौरी या टvक िैगन गे7 

ाी, एलपीजी प* प हाउस और ऐसे भिन' क" ओर नह~ रखी जाएगी शाजनम- आग तथा गैस का पता लगाने के शानयं3ण पैनल 

या ाेरक पैनल लगे ह'; E टोरेज िेसैल को कम ऊंचाई पर संभाशाित शइoिन �ाोत' के साथ म- शअधमानतः  शाEथत होना 

चाशाहए; E टोरेज 9ाे3 म- कोई सामान या p िलनिील पदाथ नह~ रखा जाएगा; $ येक समूह म- E टोरेज िेसैल को एक ही 

लाइन म- रखा जाएगा; और E टोरेज िेसैल को एक दूसरे के ऊपर नह~ रखा जाएगा।  

सतह पर कंO"ट के फि के साथ-साथ E टोरेज िेसैल के चार' ओरकि िाल क" = यिE था क" जाएगी तथा E टोरेज िेसैल 

शाजसका ढलान 1:100 (7 यूनतम) से शअधक है, क" ऊR िगामी िैडो से 7यूनतम डी या 2 अथिा 5एम क" दूरी तक िेसैल के 

नीचे कंO"ट के फि क" = यिE था क" जाएगी; ज़मीन के नीचे क" \ाेNडंग समतल होनी चाशाहए और E टोरेज िेसैल से दूर 

पानी क" सील से जुड़े 9ाे3 क" ओर होनी चाशाहए; चार' ओरकि िालक" ऊंचाई 7यूनतम 30 से.मी. होगी mकंतु 60 से.मी. से 

शअधक नह~ होगी अ7 यथा शाEप ड एलपीजी का िा? पीकरण भाशाित हो सकता है;  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k  7  

1.4.2 1.4.3  

1.4.4  
1.4.5 1.4.6  

1.5 1.5.1 1.5.2 1.5.3 1.5.4 1.5.5 1.5.6  iv. v. िाह पLरितन 9ाे3 इतनी दूरी पर होगा जहााँ आग से sलेम िेसैल पर न जा 

सके और ऐसी दूरी 15 मीटर से कम नह~ होगी तथा कसी भी शाEशथत म- E टोरेज िेसैल के नीचे कसी भी कार सेएलपीजी एक3 होने क" 

संभािना नह~ होनी चाशाहए; और माउ7डेडिेसैल के मामले म- एलपीजी को रखने के शालए उपयुG त ऊंचाई और आकार तथा 

शाडज़ाइन क" चार' ओरकि िालबनाई जाएगी तथा उपयुG त दूरी पर सुरर9त शाEशथत म- इसक" = यिE था क" जाएगी। पाइ6पंग : : : : 

भंडारण 9ाे3 के भीतर अथिा भंडारण 9ाे3 और मेशानफो ड णाली के मR य केिल भंडारण िेसैल से संबJ पाइप क" = यिE था ही क" 

जाएगी। सतही जल शानकास मु� य जल शानकास णाली म- िाह को जाने से रोकने के शालए भंडारण 9ाे3 और मेशानफो ड 9ाे3 से िॉटर 

सील के माR यम से मु� यSाेनेज क" ओर भेजा जाएगा ताक एलपीजी को फैलने से रोका जा सके और संयं3 के बाहर जाने िाली E 

टामनाली म- संयं3 क" Sाेन शाडE चाज होने क" शाEशथत म- संयं3 के भीतर इंटरकनेNGटंग स* प पर िॉटरसील क" = यिE था क" 

जाएगी; िॉटर सील म- शअoिमन के शालए शाछड़काि कए गए पानी के शानकासके शालए शाबना कसी ऊपरी िाह के पयाb 9मता होनी 

चाशाहए।  पानी के Eितः  भराि के शालए मैटेशालक sलोट शसहत Eथायी िॉटर कनेGसन के साथ िॉटर सील उपलtध करिाई जाएगी।  

एलपीजी Bलांट िॉटर सील के Eथान शाशिन>द� करते (ए शानकासी क" पूरी योजना का ख़ाका तैयार करेगा। समूहीकरण: : : : िेसैल क" 

= यिE था समूह म- क" जाएगी और $ येक समूह म- शअधकतम छह िेसैल ह'गे औरआस-पास के इन िेसैल'के मR य म- इस अRयाय 

क" ताशालका-I म- यथा-शाशिन>द? ट 7 यूनतम E थान होगा; $ येक समूह को सभी चार' ओर से सड़क से अलग कया जाएगा 

ताकआपातकालीन शाEशथत से शानपटने के शालए इन तक आसानी से प(ांचा जा सके; E फेयर और बुलेट को अलग समूह माना जाएगा 

और दो समूह' के मR य 7 यूनतम 30 मीटर का अंतर रखा जाएगा और यह अंतर-दूरी संबंशाधत समूह' के आपस म- जुड़े (ए िेसैल क" 

ऊR िगामी िैड' के मR य मापी जाएगी; और कसी समूह म- E थाशापत कए गए सभी िेसैल क" ऊपरी सतह समान ऊाँ चाई पर होगी 
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तथा असमान ऊाँ चाई िाले समूह' के शालए E ितं3 पN*पंग सुशािधा| िाले अलग मेशानफो ड क" = यिE था क" जाएगी; असमान ऊंचाई 

िाले दो समूह' के आपस म- जुड़े होने के मेशानफो ड क"शाEशथत म- इ7 ह- शातहरे िा ि अथिा समतु य णाली अथात् लॉशाजक कंाो ड 

या इंटरलॉG ड िा ि जैसे सुरर9त तरीके से कनैGटकया जाएगा ताक गुn$ िाकषण के कारण शअधक ऊाँ चाई िाले िेसैल से कम ऊाँ चाई 

िाले िेसैल क" ओर एलपीजी को जाने से तथा कम ऊाँ चाई िाले िेसैल म- ओिरफNलंगक" शाEशथत से बचा जा सके। एलपीजी टvक लारी 

लोNडंग या अनलोNडंग संरचना किर कया जाएगा और अलग t लॉक म-शाEथतहोगी तथा अ7 य पेोशालयम उ$ पाद' के समूह म- 

शस*शमलतनह~ क" जाएगी; एलपीजी लोNडंग या अनलोNडंग संरचना के शालए अलग से रेल E पर क" = यिE था होगी और यह 

अ7यरेल िं•टंग सुशािधा| से 7यूनतम50 मीटर क" दूरी पर अलग समूह म- रखी जाएगी; टvक क क" 9मता के अनुnप टvक लारी के 

मुड़ने के शालए 7यूनतम 20 मीटर क" पLररध क" = यिE था क" जाएगी; एलपीजी टvक िैगन लोNडंग या अनलोNडंग 9ाे3 शअधकतम 

आधे रैक जो शअधकतम 600 टन का हो, के शालए ही होगा और यद पूरे रैक को लोड या अनलोड करने क" पLरक पना क" गई है तो 

ऐसा दो अलग रेल गै7ाीपर कया जाएगा शाज7 ह- 7 यूनतम 50 मीटर क" दूरी पर अलग कया जाएगा; एक समूह म- टvक लारी बे क" 

शअधकतम सं� या 8 तक सीशामत होगी तथा दो समूह' के मR शयियुशा&दूरी 30 मीटर से कम नह~ होगी; टvक लारी शाडE चाज के 

शालए पयाB त E थायी सुर9ाा का ाािधान करने के शालए पाइपलाइन आइसलvड क" = यिE था क" जाएगी;  इस कार क" पाइपलाइन 

आइसलvड क" 7 यूनतम चौड़ाई 1 मीटर होगी;     और अनलो6डंग सुशािधाएं  

1.5.7 1.5.8 1.5.9 अनलोNडंग E थान का लेआउट इस कार से होगा क अनलोड कया जा रहा टvक क Sााइिआउट शाEशथत म- होगा; 

पयाB त 9मता िाले भार सेतु क" = यिE था क" जाएगी और उस पर िाहन' के आने-जाने क" उपयुG त = यिE था होगी; टvक कको 

होज क" को ड sले•रंग अथिा लोNडंग या अनलोNडंगआम कंट-ट, यद चालन के अंत म- उपयोग कया गया है, क" उपयुG त = यिE था 

के आधार पर लोड या अनलोड कया जाएगा;  

1.5.11Bलांट तक प(ााँ चने िाली सड़क पर बक अथिा पैGड लाLरय' क" पा�कkग से बचाि के शालए पा�कk ग 9ाे3 म- बक लाLरय' 

और  

1.6 1.6.1 

1.6.2 
1.6.3 

1.6.4 1.6.5 1.6.6 1.6.7 1.6.8 1.6.9 एलपीजी बॉट6लंग सुशािधाएं : : : : एलपीजी बॉटNलंग सुशािधाएं अ7 य सुशािधा| से एक सुरर9त 

दूरी पर ह'गी और इनम- ब क E टोरेज के संबंध म- ाैफक के िेि या शानकास क" 7 यूनतम = यिE था तथा अपNिंड डायरेG िन क" 

= यिE था होगी तथा E टोरेज िेड से 7यूनतम15 मीटर क" दूरी तक आस-पास के E थान पर E टाम िाटर Sाेन को छोड़कर कोई गहरी 

खाई नह~ होगी ताक एलपीजी िा? प क" सेटNलंग से बचा जा सके; एलपीजी बॉटNलंग भाग एक तल िाला होगा और िा ि बदलने िाले 

िेड शसहत एलपीजी फNलंग िेड या लेu डर E टोरेज E टोरेज म- आईएस-8374 के अनुnप एu टीE टेLटक माशाEटक sलो•रंग क" = 

यिE था क" जाएगी ताक qG िनल E पाक से बचा जा सके तथा िेड जो कआरसीसी कॉलम िैशकपक nप से E टील कॉलम से सुदृढ़ 

करके कया जाएगा और िेड के सहायक कॉलम' पर एu टीE टेLटक माशाEटक को•टंग 1.5 मीटर (7 यूनतम) क" जाएगी; बॉटNलंग 

चालन संबंशाधत फNलंग िेड म- कया जाएगा तथा भरे शासल-डरE टोर करने और िा ि बदलने तथा शाडगैNसंग यद कोई हो, के शालए 

अलग िेड क" = यिE था क" जाएगी; तथाशाप पानी भरने के दौरान गैस क" शानकासी के शालए िेड के छ�ाे के बाहरी भाग के ऊपर 

7यूनतम1.5 मीटर ऊंचाई पर GलोEड लूप ि-ट पाइप क" • िEथा होगी।  डीगैNसंग या िाि च-Nजंग िेड म- जीएमएस स-सर उपलtध 

करिाया जाएगा; डीगैNसंगयूशानट के समीप िा?प शानकास णाली और जीएमएस स-सरउपलtध करिाए जाएंगे; खाली शासल-डर'को E 

टोर करने का 9ाे3 फNलंग मिीन' से उपयुG त nप से अलग रखा जाएगा और यह अंतराल 5 मीटर (7 यूनतम) होगा और शासल-डर'को 

सदैि ऊR िगामी शाEशथत म- रखा जाएगा शाजसक" शअधकतम ऊाँ चाई 1.5 मीटर होगी; एलपीजी शासल-डरफNलंग मिीन और अ7 य 

संबंशाधत जााँच सुशािधाएं Oशामक nप म- रखी जाएंगी; डीगैNसंग काय पेोशालयम तथा शािEफोटक सुर9ाा संगठन अनुमोदत सुशािधा| 

पर कया जाएगा; शासल-डरE टोरेज E थान \ाेडपर अथिा उससे ऊपर रखा जाएगा तथा कभी भी तहखाने अथिा बेसम-ट म- \ाेड से 

नीचेनह~ रखा जाएगा; एलपीजी भरे (ए शासल-डरअ7 य गैस अथिा खतरनाक पदाथ से भरे (ए शासल-डर' के पास भंडाLरतनह~ कए 

जाएंगे;   शअधकतम 9मता िाले बॉटNलंग Bलांट को बक लॉरी के शालए 8 घंटे क"शानधाLरत 9मताक" आि`यकता होती 

है।बक लोNडंग के मामले म- शअधकतम 9मता िाले बक लोNडंग Bलांट को बक लॉरी के शालए 8 घंटे क"शानधाLरत 9मता 

क"आि`यकता होती है। शअधकतम 9मता िाले बाटNलंग Bलांट को पैGड लॉरी के शालए 4 घंटे क"शानधाLरत 9मता क"आि`यकता 

होती है।sलीट बंधन णाली के आधार पर पा�कkग 9ाे3 क" आि`यकताएाँ  शअधकतम हो सकती हv।तथाशाप बक अथिा पैGडलाLरयााँ 

Bलांट के समीपEथ 9ाे3 म- पाक नह~ क" जाएंगी।  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k  9  

1.6.10एलपीजी िेड म- बाहर शानकलने के राE त' को शाशिन>द? ट और शाशच7हत कया जाएगा ताक आपातकालीन पLररEशथत म- 

1.6.11एलपीजी िेड म- क7 िेयस,शासल-डरऔर अ7 य सुशािधा| #ाारा कमचाLरय' को फंसने से बचाने के शालए पयाB त सं� या म- 

Oाास1.6.12बाहर शानकलने के राE त' के भाग के सभी E टैप 7 यूनतम 1.2 मीटर के ह'गे और इनक" ाीड 30 कै* स (7 यूनतम) तथा 

शअधकतम 1.7 1.7.1 1.7.2 1.7.3 1.7.4 1.8 1.8.1  कमचाLरय' को बाहर शानकाला जा सके; ओिर क" = यिE था क" 

जाएगी और इसके शअतLरG त बाहर शानकलने के राE ते भी पयाB त सं� या म- ह'गे; और ऊाँ चाई 15 कै* स होगी। सुशािधा8 का 

संर$ण : : : : संE थापन 9ाे3 के भीतर शाशिभ7 न कार क" सुशािधा| के चार' ओर उपयुG त nप से सड़क- शाबछाई जाएंगी ताक 

आपातकालीन शाEशथत म- फायर ट-डरऔर इस कार के अ7य ट-डज आसानी से प(ााँ चसक- ; यद बॉटNलंग संयं3 को Lरफाइनरी 

पLरसर के भाग के nप म- संरर9त नह~ कया गया है तो संE थापना के चार' ओर ऊपर 7यूनतम 3 मीटर ऊाँ ची 0.6 मीटर के कांटेदार तार 

िाली उपयुG तऔDाोशागक चारदीिारी क" जाएगी; शानधाLरत 9ाे3 म- उपयुG त गेट िाली आपातकालीन शएGजट क" = यिE था क" 
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जाएगी; और कसी हLरत प�ाी का ाािधान कए जाने क" शाEशथत म- उसे खतरनाक 9ाे3 से 1 मीटर ऊाँ ची दीिार या चेन Nलंक फ- 

Nसंग से पृथक कया जाएगा; अ7यथा इसे खतरनाक 9ाे3 का भाग माना जाएगा। उपयोशागताएं : : : : फायर िाटर प* प, िाशसनक भिन, 

कv टीन, मोटर कंाोल क-U, डीजी क9, एयरक* ाैसर, Sाायस तथा इस कार के अ7य उपकरण जैसे उपयोगी E थान को अ7 य 

एलपीजी सुशािधा| से अलग रखा जाएगा तथाइस अRयाय क" ताशालका-I म- यथा-शाशिन>द? ट अलगाि के अनुसार इसक" = यिE था 

क" जाएगी; ताशालका-I 

  1  # 

*  
2एलप 
** #  

ाीजी 

शसिधा8 3 

 30 30 

 क म< य 

अतर4 30 

30 

5  50 

50 
6  30 

30 
7  15 

30 
 

   

1. 2. एलपीजी E टोरज 

िसल चारदीिारी 

या  

8  60 

**  

          

          

          

          

          

6. 7.एलपीजी याअ7 यE पसप* पयाकंाैसर हाउस (एलपीजी) हाउस रेल  30 15 30 30  30 15  50 30  50 30  50 

30  30 ** 60 60 

          

8. 

"टC पणी1.  2.    संकेत :  

3. 4. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- (G 

यूशाबक मीटर पानी) -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------- 10-20 > 20-40 >40-350 >350-450 >450-750 >750-3800 > 3800 2.0 सामा य2.1 $ येक िेसैल क" 9मता  

  ***   शकथत mफंगस क" समरेख दिा म- लोNडंग/अनलोNडंग mफंगस और  

  सभी कार के फासले मीटर म- हv;  टvक लोNडंग या अनलोNडंग 9ाे3 जहााँ फासले $ येक बे के क-U से मापे जाएंगे और E टोरेज 

िेसैल जहााँ यह फासला िेसैल को ऊR िगामी िैडो के शानकटतम E थान से मापा जाएगा, को छोड़कर सभी कार क" दूरी $ येक 

सुशािधा क" पLररध के शानकटतम E थान के मR य मापी जाएगी;     फायर हाउस याभंडारण  टvक  

 फासला रखा जाएगा।     चारदीिारी/संशप� रेखा/भिन' के समूह के मRय 7यूनतम 20 मीटर का अंतर इस अRयाय म-#  - 

ताशालका-II का अिलोकन कर-; * **  

E टेबNलंग लाइन का अंतराल 7 यूनतम रेलिे मानक' के अनुसार होगा; E टेबNलंग लाइन का अंतराल रेलिे दिा-शानद1ि' के 

अनुसार होगा।  

सामा- य : : : : इस खu ड म- शाशिि� एलपीजी भंडारण, हvडNलंग और बॉटNलंग सुशािधा| के शालए अपेशा9त शाडज़ाइन 

और सुर9ाा शाििेषता| का उ लेख कया गया है।  

एलपीजी 2 टोरेज िेसैल और संयं%  

  प* प 

आस-पास के िेसैल के = यास क" 1 या 4 अथिा आस-पास के दो िेसैल म- से बड़े िेसैल के = यास क" 

आधी; चालन सुशािधा के शालए कोई अंतराल;  

 60  **  
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ताशालका-

II  

60 

( मीटर म- )  

60 

 दूरी  
15 20 30 40 60 90 120  

 60  60  60-  
¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 11  

2.2  

जहााँ कह~ अ$ शयधक जलिायु दिाएं अथिा सुर9ाा कारण ह' तो सांशाशिधशकनकाय' के अनुमोदन से शाडज़ाइन म- उपयुG त पLरितन 

कए जा सकते हv;  

2.2.1  

iii.माउंडेड िेसैससुदृढ़ सतह पर रखा जाएगा तथा संE थाशापत कया जाएगा ताक मूिम-ट अथिा sलोटेिन क" शाEशथत से बचा जा i. 
ii.  

ii. 

iv.शाडज़ाइन का दाब : 55 शाड.से. तापमान पर ऊपर 14.5 क.\ाा.या िग से.मी.जी.; vi. iii.शाडज़ाइन का तापमान : (-) 27 शाड.से. 

से (+) 55 शाड.से.; v.आईएस: 4576 के अनुnप शािपणन योw य एलपीजी का शअधकतम िा? प दाब 65 शाड.से. तापमान पर 16.87 

क.\ाा.या िग 

vii.अ7 य शाडज़ाइन संबंशाधत पहलू इस कार हv; अथात :  -  

i.E टोरेज िेसैल का शाडज़ाइन संबंशाधत कोड अथात् एएसएमई एसईसी.VIII अथिा आईएस-2825 अथिा पीडी-5500 अथिा  

सके तथा माउंड म- सब-सॉयल िाटर, िषा के पानी अथिा कसी अ7 य पानी को नह~ आने देना चाशाहएI  सतह का शानमाण इस 

िेसैल के शाडज़ाइन म- शाििेष nप से शान* शनशलखत त� य' पर शािचार कया जाएगा;अथात : -  

िेसैल का पLरमाप (= यास और ल* बाई) संबंशाधत E थल क" दिा|, सॉयल मैकेशानG स, उपलt ध फैशा�केिन सुशािधा| के 

कार और अ7 य शाडज़ाइन पहलु| केआधार पर शानधाLरत कया जाएगा;  

एलपीजी 2 टोरेज िेसैल इनम- शाडज़ाइन पहलु| और शाशिभ7 न फ•टंग के संदभ म- 7 यूनतम अपे9ााएं पूरी क" जाएंगी;  

एलपीजी E टोरेज िेसैल इस कार से पैरा\ााफ 2.2.1 से 2.2..4 म- शान>द� है; अथात : - यांशा%क शाडज़ाइनसीसीई #ाारा 

शाशिधित nप से अनुमोदत समतु य कोड के अनुसार होगाI  इस कार के शाडज़ाइन म- शाEथर और सचल दाब िेसैल 

(एक"कृत) शाशिनयम, 1981 को भी R यान म- रखा जाएगाI   शाडज़ाइन, फैशा�केिन, शानरी9ण और जााँच म- एक ही कोड 

अपनाया जाएगा अथात् एएसटीएम तथा यूरोपीय (पीडी) मानक शस*शमलतनह~ कए जाएंगे;  

क.कोरोजन अलाउंस : 7 यूनतम 1.5 एम.एम.; ख.रेशाडयो\ााफ" :पूणत: ; ग.E ाैस LरलीNिंग : मोटाई पर R यान दए शाबना 

100 शातित ; घ.हिा का दाब : आईएस: 875 के अनुसार ; ङ.भूकंप दाब : आईएस: 1893 के अनुसार ; और च.हाइSाो जााँच 

दाब : शाडज़ाइन कोड के अनुसार ; तथा  

क) आंतLरक िा? प और हाइSाोशालक दाब ; ख) िेसैल पर बाa लोNडंग ; और ग) आंतLरक िैG यूम ;  

साम\ाी शाडज़ाइन के अनुसार होगी;  Lरफाइनरी सेिा| के शालए एएसटीएम \ाेड 60 उपयोग कया जाएगा (इसके शालए बीएस-

5500 उपयोग नह~ कया जाएगा) और शािपणन संE थापना जहााँ एच2एस उशपEथत नह~ है िहााँ एएसटीएम ए 516 \ाेड 70 

अथिा ए 537 G लास 1 का उपयोग कया जा सकता है;  इसम- माइOाो-एलॉयड E टील शाजसम- शानकल, एमओ, िीए हो, पर 

शािचार नह~ कया जाएगाI  शअधकतम शाशिन>द? ट ट-शासल E ाैस 80,000 पीएसआई से शअधक नह~ होगा;  

से.मी.जी. हो सकता हैI  बॉटNलंग संE थापना म- शअधक िा? प दाब िाली एलपीजी E टोर नह~ क" जानी है; संE तुत 

शाडज़ाइन दाब और तापमान 7 यूनतम अपे9ाा मानी जाएगी और अ7 य शाडज़ाइन पहलु| तथा सांशाशिधक अपे9ाा| पर भी 

शािचार कया जाएगा; और  

शाशलखत तF य, पर भी शािचार Gकया जाएगा 

iv. v. 

vi. 

vii.िेसैल के सेटलम-ट के पLरणाम' से शानपटने के शालए यथाउपयुG त ाािधान कया जाएगा और सतही कनेG िन के समीपEथ E 

थान viii.यद अलग-अलग िेसैल के शालए सबमVसबल प* प का ाािधान कया गया है तो ऊपर “(क)” खuड v के उपखuड (क)म- 

यथा 

ix. x. xi. xii.कसी उपयुG त साम\ाी क" पूणत: सुरर9त परत क" = यिE था करके माउu ड म- पानी जाने क" शाEशथत को 7 यूनतम 

कया जाएगाxiii.माउu ड म- (कसी भी सं� या म-) िेसैल क" देिांतर धुरी एक-दूसरी के समांतर होगी तथा इनके कनारे एक लाइन 

म- ह'गे ; xiv.जहााँ एक से शअधक लाइन म- E थाशापत क" गई है,  $ येक पंशा& म- िेसैल के आस-पास के कनारे 7यूनतम 3 मीटर के 

फासले पर xv.माउंडेड िेसैल के िा ि और उपांग से संबंशाधत माउu ड म- हE त9ाेप कए शाबना चालन तथा मर* मत करने के 

शालए प(ााँ चम-  (ख)   भूशामया रेत किल; और   (क) कार कया जाना चाशाहए क िेसैल E लोप को देिांतर दिा 

म- 7यूनतम1:200 पर बनाए रखा जा सके ताक सुशािधाजनक nप से िेसैल क" SाेNनंग हो सके (और इस तरह के उ_ाे`य के 
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शालएइस अRयाय म- संलo Sााइंग का अिलोकन कया जाए) इस संबंध मसंल 

 न ााइंग-1 और ााइंग-2का अिलोकन कया जा सकता है; कसी शाEशथत म- सतह के कार का चयन करने के शालए मृदा दिाएं तथा 

मृदा मैकेशानG स शानणायक घटक ह'गे तथा सतह का संE तुत कार सतत रेत बेड है जो िेसैल को इसक" पूरी ल* बाई तक सपोट 

दान करता है; इस कार सतह म- पयाप् त भार सहने क" 9मता होगी और सतह का शाडज़ाइन तैयार करते समय इसे भाशाित करने 

िाले सभी घटक' पर शािचार कया जाएगा तथा इस तरह के घटक केिल शान* शनशलखत तक सीशामत नह~ रहने चाशाहए; अथात :  -  

िेसैल के नीचे रेत का E तर पयाB त ऊाँ चाई िाला 7यूनतम 0.76 मीटर का होगा ताक गुn$ िाकषण से शाल�ड आउटलेट पाइप 

से आसानी से Sाेनेज जा सके एिं  इस मामले म- माउंडेड िेसैसपर सतह कनेG िन क" = यिE था क" जाएगी शाजसम- खुले 

तौर पर अथिा 7 यूनतम 1.2 मीटर = यास िाली टनल अथिा 0.9 मीटर के खुले 9ाे3 के माR यम से कनेG िन' तक प(ााँ चक" 

सुशािधा दान क" जाएगी तथा सतही कनेG िन यद इनका माउu ड से आगे शािE तार कया गया है तो िेसैल के भाग माने 

जाएंगे और इ7 ह- उस शि& के शालए शाडज़ाइन कया जाएगा जो कनेG िन पर उ$ प7 न हो सकती है; को ऐसी साम\ाी से 

भरा जाना चाशाहए जो इस कार के सेटलम-ट को सोख सके; शउशलखत ित� लागू नह~ होगी; और  इस कार के मामल' म- 

ऊपर कनैGटक" गई Sाेन िा ि के साथ शाडप पाइप का उपयोग करके पानी क" Sाेनेज बनाई जाएगी और इस कार क" 

पाइपलाइन का थम िा ि जहााँ तक संभि हो िेसैल के शाब कुल पास होगा तथा इसे सामा7 य चालन दिा| म- बंद रखा जाएगा; 

माउu ड संबंशाधत िेसैल को ताप शािकरण के भाि' से सुरर9त रखेगी और जेट sलेम इंNपंजम-ट क" शाEशथत म- बने रहने के 

शालए पयाB त nप से सुदृढ़ होगी; इस कार माउu ड शाम�ाी, रेत अथिा अ7 य गैर-p िलनिील, सुदृढ़ साम\ाी जैसे िVमकुलेट 

अथिा पेरलाइट क" होगी तथा िेसैल के किर के शालए 7यूनतम700 शाम.मी. मोटी परत दान करेगी; इस कार क" माउu ड क" 

सतह को ाीफैशा�केLटड प$ थर, खुली कंO"ट टाइल और इन जैसी अ7य साम\ाी सेउपयुG त सुर9ाा किर दान करके िषा 

तथा हिा से सुरर9त रखा जाएगा; परंतु माउu ड के भीतर गैस एक3 होने क" संभािना से बचने के शालए सतत nप से अभेD 

किर नह~ लगाया जाएगा तथा इसके साथ-साथ माउu ड के ऊपर उपयुG त Sाेनेज तथा E लोप भी ह'गे; ह'गे ; ह'गे ; जब 

एलपीजी क" अपे9ाा Uि का शाशिन>द? ट गुn$ िाकषण 1 (एक) हो तो सामा7 यचालन के दौरान और हाइSाो-जााँच के दौरान 

िेसैल का भार; सतह क" सेटलम-ट शाEशथत शाजसम- शान* शनशलखत शस*शमलत है ; - (अ) (ब)  शाडq- शाियल सेटलम-ट 

शाजससे िेसैल क" ब-Nडंग होती है; और (स) शाडq- शाियल सेटलम-ट शाजससे िेसैल क" E लोNपंग होती है; सम\ सेटलम-

ट;  
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xvi.E थाई संदभ शाब7 दु| क" = यिE था करके माउu ड या िेसैल के सेटलम-ट क" शानगरानी करने का ाािधान कया जाएगा तथा 

xvii.पLरयोजना शाडज़ाइन E तर पर ही शअधकतम अनुम$ य शाडq- शाियल सेटलम-ट शानधाLरत कया जाएगा और िेसैल क" पूरी 

समयाशिध xviii.िेसैल क" 12.00 बजे क" शाEशथत पर पीएसपी क" माप करने के शालए माउu ड के ऊपर सुिाa सीयूएसओ 4 संदभ 

इलेG ााड को xix.माउu ड से किर कए गए िेसैसक" बाहरी सतह उपयुG त nप से तैयार क" जानी चाशाहएं ताक इ7ह-9रण 

सेसुरर9त रखा जा  

xx.उपयुG तE पाक होशालडे शाडटेG टर से कोटेड सतह क" होशालडे जााँच क" जाएगी ताक बाa सतह क" दोषमुG त परत 

सुशाशन�त क" xxi.कैथोशाडक nप से सुरर9त णाली को मोनोशाशलथक जोड़ लगाकर अथात् एक जोड़ Uि पर तथा दूसरा जोड़ िा? प 

लाइन पर  

xxii.एनडीटी ि बाद म- क" जाने िाली जााँच हेतु िेसैल क" आंतLरक सतह पर संदभ शाब7 दुशाशच7हतकए जाएंगे। एकसमान अंतर 

आधाLरत सेटलम-ट सुशाशन�त करने और संभाशाित िेसैल ब-Nडंग (एक िेसैल के कनार' के पास तथा दूसरा मR यम-) क" पहचान 

करने के शालए 7 यूनतम तीन संदभ शाब7 दु दान कए जाएंगे; म- सेटलम-ट क" शानशयमत शानगरानी करने क" Oया-शािध तैयार क" 

जाएगी और इनका Lरकाड रखा जाएगा; इंसट करने का ाािधान कया जाएगा और इससे माउu ड म- पानी को जाने से रोका जाएगा; 

सके एिं इस कार क" सुर9ाा क" पJशातय' म- सतह क" को•टंग (शाडज़ाइन दिा| के शालए उपयुG त जैसाक पूिगामी अनु�छेद'म-

शाशिन>द? ट कया गया है) और कैथोशाडक सुर9ाा (इ* ाेE ड करंट शासE टम) शस*शमलत हैऔर सामा7 य दिा-शानद1ि अनुबंध-

1; म- दए गए हv तथा एनएसीईेआरपी-0169,“भूशामगत और सबमp ड मेटाशालक शासE टम पर बाa 9रा शानयं3ण” एिं टी-10डी-

17/टी-6ए-63 “पाइपलाइन रीहैशाशबलटेिन को•टंw स” पर भी संदVभतकया जाए; जा सके; लगाकर संर9ण न क" गई संरचना या 

सतह' से अलग कया जाएगा तथा इसके साथ-साथ सुशािधा दान करने िाली पाइपलाइन' जैसे आरओिी क" िायु लाइन, धातु संरचना|, 

उपE कर लाइन तथा इस कार के अ7य जोड़'को उपयुG त अलगाि पर रखा जाएगा; और  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 15  

viii.  

vii.  

iv. 

vi. 

ix. 

x. 
v. 
ii. iii. 

i. 2.2.3 GफHटंग  
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(ख) (ग)  

(क) 

जहााँ लागू हो, िा? प आउटलेट, पुनः पLरसंचरण हेतु नोज़ल के साथ िेसैल के ऊपरी िा? प 9ाे3 क" = यिE था क" जाएगीउ& 

लाइन- शअo सुरर9त आरओिी के साथ दान क" जाएंगी;  िा? प या पुनः पLरसंचरणलाइन' के शालए जमीनी E तर पर आरओिी 

का ाािधान कया जाना चाशाहए तथा इसके ऊपर अलगाि िा ि लगा होना चाशाहए;  िेसैल के ऊपर आरओिी का ाािधान कए 

जाने क" शाEशथत म- अलगाि िा ि क" आि` यकता नह~ होगी;    भूशामगत से शाभ7 न E फेयर या 

बुलेट म- Uि के इनलेट और आउटलेट के शालए एक नोज़ल होगा ि नोज़ल पूणत: िेडेड पाइप का होगा, िेसैल के साथ-साथ दाब 

छोड़ा जाएगा और E फेयर या बुलेट क" सीधी िैडो से 3 मीटर तक इसका शािE तार कया जाएगाI E फेयर या बुलेट क" सीधी 

िैडो से 7यूनतम3 मीटर क" दूरी पर इस सतही नोज़ल पर शअo सुरर9त Lरमोटचाशालत िा ि लगाया जाएगाI  नोज़ल पाइप का 7 

यूनतम 1.5 शाड\ाी 9ाैशातज E लोप होगा; इस नोज़ल पर आरओिी अथिा ऑन E फेयर या बुलेट बॉटम तक कोई अ7 य sल-ज, 

मैनहॉल और उपकरण टेNपंग नह~ होगी तथा सपोट और E टोरेज िेसैल क" सापे9 सेटNलंग के कारण नोज़ल पर दाब से बचने 

के शालए सतही नोज़ल पर उपयुG त सपोट दान क" जाएगी;  

एलपीजी फNलंग िैड पर सुरर9त E थान पर टvक िैगन गै7ाीऔर Uि लाइन' के िेि पर, टीएलडी क" Uि लाइन तथा िा? 

पलाइन पर शअo सुरर9तउ& कार क"आरओिी क" भी = यिE था क" जाएगी तथा सम\ आरओिी को समान nप से ठu डा 

करने के शालए इनम- G यूबी शाडटेG टर तथा NEांGलर नोज़ल का ाािधान कया जाएगा।  इस कार क" सुशािधा| से 15 मीटर 

के अंदर आरओिी उपलtध करिानेके मामले म- और सुशािधा से 7यूनतम 15 मीटर दूरी पर शाEथत चालन Eथल पर लोकल 

मोड म- िटडाउन चालन क" • िEथा होगी और सभी आरिीओज़ म- इलेGाो 7यूमेLटक एक�युएिन क" • िEथा होगी।  ; 

ऊपरी सतह पर दो E ितं3 E तर संकेतक' के शालए नोज़ल, उ� चE तरीय शाEिच, दो सेsटी रीलीफ िा ि, दाबमापी यं3 तथा 

एक मैनहॉल का ाािधान िेसैल के टॉप पर  कया जाएगा; सभी कार क" फ•टंग संबंशाधत E टोरेज िेसैल के शाडज़ाइन 

पैरामीटसपर उपयोग के शालए उपयुG त और सबसे खराब चालन दिा| पर तापमान के अनुnप ह'गी और E टोरेज िेसैल पर 

पाइपलाइन' को कनैGटकरने िाले और Lरमोट चाशालत िा िएपीआई 607 अथिा इसके समतु य के अनुnप शअo सुरर9त 

कारके ह'गे; इन िा ि के sल-ज जोड़ E पाइरल िंुड मेटाशालक गैसके�स के अथिा •रंग जोड़ ह'गेI  इसम- B लेन एE बेE टोस 

िीट या रीइ7 फोE डगैसके�स का उपयोग नह~ कया जाएगा और उपयोग म- लाए गए गैसके�स एएसएमई बी 16.20 अथिा 

आईएस : 7719 अथिा इसके समतु य मानक के अनुnप ह'गे तथा उपयोग कया जाने िाला E ट�स एएसटीएम ए 194 जीआर 

2एच/ एएसटीएम ए 193 जीआर बी7 अथिा इसके समतु य मानक के अनुnप होगा; और sल-ज कनेG िन एएनएसआई बी16.5 

G लास 300 इसके समतु य मानक के अनुnप 7 यूनतम 300 आईबी रे•टंग के ह'गे तथा टेNपंग और ओपNनंग 7 यूनतम 3/4 इंच 

क" ह'गी; िैसेल के तरल आरओिीऔर त$प�ाात आइसोलेिन िाि केमRय िॉटर Sाॉ ऑफ लाइन और दो िाि' और उनके 

मRय उपयु& फासले क"जल क" शानकासीक" सुशािधा दी जाएगी।  आरओिी और थम आइसोलेिन िाि के मRय दो िाि 

उपयु& दूरी पर उपलtध करिाए जाएंगे।  थम Sाेन िाि ˜ क िट-ऑफ कार का होना चाशाहए जबक दूसरा िाि �ाोटल 

(wलोब िाि) कार का होगा; माउंडेड  टोरेज के मामलेम शान 

 शनशलखत  यि था भी क जाएगी : - जहााँ लागू हो, िेसैल के ऊपरी िा? प 9ाे3 म- िा? प आउटलेट, पुनः पLरसंचरण के शालए 

नोज़ल क" = यिE था क" जाएगी तथा लाइन' म- शअo सुरर9त आरओिी का ाािधान कया जाएगा;  िा? प एिं 

पुनः पLरसंचरणलाइन' के शालए आरओिी जमीनी E तर पर होनी चाशाहए तथा इसम- ऊपर अ-लगाि िा ि होना चाशाहए;  

िेसैल के ऊपर आरओिी क" शाEशथत म- अ-लगाि िा ि क" आि` यकता नह~ होगी; िेसैल के ऊपर से Uि के आउटलेट का 

ाािधान कए जाने क" शाEशथत म- लाइन का सतह तक शािE तार कया जाएगा; िेसैल क" सतह से Uि लाइन के मामले म- 

िेसैल से आरओिी तक 7 यूनतम 3 मीटर का अंतराल रखा जाएगा और नोज़ल  

2.2.4        उपकरण  

2.3.1  

vii.  

iv. 

vi. 

iv. 

vi.  

iii. 
iii.  

v. 
v. vii.  

ii. 
ii.  

i. 
i. (घ) E टोरेज िेसैल म- 7यूनतमदो E ितं3 E तर संकेतक और एक E ितं3 उ� च E तर शाEिच होगा और उˆ  चE तरीय अलाम 

संबंशाधत िेसैल क" मा3ाा$ मक 9मता के 85 शातित सेउ�E तर पर E थाशापत नह~ कया जाएगा एिं E थानीय पैनल और शानयं3ण 

क9 म- c= य-दृ` य संकेतक होगा तथा उ� च E तरीय अलाम चालू होने पर भाशाित िेसैल क" आरओिी बंद हो जाएगी;  तर क जााँच 

करने के शालए शाड शाियल ाैिर (डीपी) टाइप गेज का उपयोग नह'(कया जाना चाशाहए; $ येक E टोरेज िेसैल म- शाशिभ7 न िा ि 
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पर अलगाि क" = यिE था के साथ 7यूनतमदो सेsटी Lरलीफ िा ि ह'गे और िेसैल के शाडज़ाइन दाब के 110 शातित से शअधक दाब 

के नह~ ह'गे तथा $ येक क" 100 शातित LरलीNिंग 9मता होगी जो िेसैल म- बने दाब को शानधाLरत दाब के शअधकतम 120 

शातित तक सीशामत करने के शालए पयाB त होगा और माउंडेड िेसैसके मामले म- $ येक एसआरिी क" पूण िाह 9मता ज़मीन पर 

रखे िेसैल के समतु य आकार के शालए अपेशा9त 9मता क" 7यूनतम30 शातित होगी; सेsटी िा िके शालए LरलीNिंग भार शअo दिा| 

पर आधाLरत होगा और यद कसी िेसैल पर शअo सुर9ाा क" = यिE था क" गई है तो उसके शालए कोई Oाेशाडट नह~ शालया 

जाएगा; सेsटी िा ि के शाडE चाज को संबंशाधत sलेयर शासE टम जहााँ उपलt ध है, से कनैGटकया जाएगा और इस कार के मामले म- 

सेsटी िा ि म- इनके दोन' ओर लॉक ओपन (अथिा कार सील ओपन) टाइप अलगाि िा ि लगे ह'गे; sलेयर शासE टम उपलt ध न होने 

क" शाEशथत म- सेsटी िा ि के शाडE चाज को हाइSाोकाबन के B लेटफाम से कारगर शानकासी के शालए 3 मीटर (7 यूनतम) ऊंचाई 

से िातािरण म- सीधा ऊपर क" ओर छोड़ा जाएगा और इस कार के मामले म- सेsटी िा ि क" डाउन-E ाीम पर आइसोलेिन िा ि 

क" आि` यकता नह~ होती; और सेsटी Lरलीज िा ि के ि-ट पाइप पर शानचले E थान पर शानB पल के साथ िीप होल कया जाएगा 

ताक िषा के पानी को शानकाला जा सके अ7 यथा िह एक3 हो सकता हैतथा िीप होल शानB पल इस कार E थाशापत कया जाएगा क 

सेsटी िा ि शालsट करने तथा इसके पLरणामE िnप आग क" शाEशथत म- िीप होल से बाहर आने िाली एलपीजी sलेयर E फेयर 

अथिा संरचना म- न जा सकेऔर ि-ट पाइप पर चेन के साथ (नॉन-E पा�कkग) फट क" गई लूज फ•टंग रेन कैप संबंशाधत सेsटी िा 

ि पर लगाई जाएगी। $ येक लोNडंग E टेिन पर शान* शनशलखत सुशािधाएं ह'गी ; अथात : - एलपीजी लोNडंग लाइन' पर एG सेस 

sलो चेक िा ि और नॉन Lरटन िा िक" = यिE था क" जाएगी; आइसोलेिन िा ि के साथ-साथ िेपर Lरटन लाइनजो एनआरिी के 

साथ E टोरेज िेसैल याटvक क िेसैल को कनैGटकरने के शालए फNलंग और िेपर Lरटन लाइन' के कनारे पर उपयुG त nप से 

शाडज़ाइन क" गई लोNडंग आमअथिा एलपीजी हौज का ाािधान कया जाएगा और लोNडंग आम क" = यिE था �ाेक-अिे 

कपNलंग के साथ होगी तथा लोNडंग आम अनुमोदत टाइप क" होगी और ओईएम शासफाLरि' के अनुसार जांची-परखी होगी।  

िैशकपक nप से होज़ेज़ ($येक अंशातम छोर पर इंटी\ाेटेड िाि होगा जो यदहोज़ अस-बली म- भयानक होज़ असफलता होगी तो दोन' 

छोर' पर िाह त$काल nक जाएगा)क" • िEथा क" जाएगी; हौज-कपNलंग या sल-ज जोड़ मैटेशालक गैEकेटके साथ G लास 300 

आईबी रे•टंग के ह'गे और हौज-कपNलंग पर कैप अथिा t लाइंड sल-ज होगी ताक उपयोग न कए जाने क"शाEशथत म- नोज़ल बंद हो 

जाए; सड़क या रेल से आिागमन के शालए उपयुG त 9मता िाले भार सेतु और पाइप लाइन ााांसफर के शालए U= यमान िाह मीटर 

का ाािधान कया जाएगा तथा U= यमान िाह मीटर एलपीजी के शालए उपयोग कए जाने हेतु माशाणत होगा; और िेपर Lरटन लाइन 

म- जााँच िा ि लगाया जाएगा; और �ाेक-अिे कपNलंग से पहले एक आइसोलेिन िाि लगाया जाएगा और टvक क से आम को 

अलग करने से पहले इस सेGिन म- कोड sलेय•रंग क" • िEथा क" जाएगी।     पाइप क" E लोप 7 

यूनतम 1.5 शाड\ाी होगी; िेसैल के ऊपर 7यूनतमदो मैनहॉल का ाािधान कया जाएगा;  

या अनलो6डंग सुशािधाएं 
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2.3.2  

2.3.3 i. ii. iii. iv. i. ii. iii. 

iv. v. vi. vii. 

ii  टvक क िेसैल को कनैGटकरने के शालए उपयुG त nप से शाडज़ाइन क" गई अनलोNडंग आम अथिा एलपीजी हौज का ाािधान 

कया i.  

शासल0डरभरने क; सुशािधाएं जाएगा;  अनलोNडंग आम क" = यिE था �ाेक अिे कपNलंग के साथ क" जाएगी तथा 

अपलोNडंग आम अनुमोदत कार क" होगी और ओईएम शासफाLरि' के अनुसार जांची-परखी होगी; िैशकपक nप से होज़ेज़ 

($येक अंशातम छोर पर इंटी\ाेटेड िाि होगा जो यद होज़ अस-बली म- भयानक होज़ असफलता होगी तो दोन' छोर' पर िाह 

त$काल nक जाएगा) क" • िEथा क" जाएगी; एलपीजी खाली करने का यथा-उपयुG त ाािधान कया जाएगा;लोNडंग ऑपरेिन 

के शालए लोNडंग आम का उपयोग कया जाता है तो टvक क से आ*स से शाडसकनैGटकरने से पूि कोड sले•रंग के #ाारा 

टvकक िाि से थम आइसोलेिन िाि तक के भाग को  दबािहीन कया जाएगा; अपे-ाा. के संबंध म आईएस : 9573 के अनु9प 

होगी; औरsल-ज क" = यिE था होगी ताक उपयोग न कए जाने क" शाEशथत म- नोज़ल बंद हो जाए। सुशाशनDत (कया जा सके 

और इसम आरसीसी छत का उपयोग नह' (कया जाएगा; छत पर अथिा तहखानMम नह' होगा; तौलने क मिीनसदृLय अCय 

मिीनM हेतु ये आिL यकता हो तो उपयुN त गैस जााँच णाली क  यि था क जाएगी एिं  इसके शअत@रN त O लोअस? के साथ 

(फट कगई डN ट के माP यम से उपयुN त िटीलेिन णाली क  यि था क जाएगी ता(क एलपीजी िेड के बाहर सुरर-त  थान पर 

भेजी जा सके तथा एलपीजी भरने िाले िेड के पूरे फि? पर मेशाटक QलोRरंग क जाएगी; अनुमो(दत कार के हMगे;  यि था भी 

क जाएगी; सील भी लगी होगी और संपूण? Yलांट Wाेनेज णाली क Wााइंग, शाजसम िाटर सील लोकेिCस भी दिा?यी गई 

हMगी, सुलभ संदभ? हेतु तGकाल उपलOध रहगी; शअतLरG त nप से शान* शनशलखत सुशाशन�त कया जाएगा; अथात 

आपातकालीन शाEशथत म- अथिा सांशाशिधक जााँच के शालए ब क E टोरेज िेसैल से टvक क अथिा अ7 य िेसैल से खाली िेसैल 

म- चालन के अंत म- हौज कंटे7 टकोडsले•रंग क" उपयुG त = यिE था करके टvक क को लोड या अनलोड कया जाएगा।  यद 

एलपीजी हौज उपयोग (कए जाने क शाशथत म यह एलपीजी के साथ उपयोग (कए जाने के शालए जााँच तथा शाडज़ाइन हौज-

कपNलंग या sल-ज जोड़ मैटाशालक गैEकेट के साथ 300 आईबी रे•टंग का होगा तथा हौज-कपNलंग म- कैप अथिा t लाइंड 

शासलडरभरने का -ाे: पूरी तरह खुला <आ और ऊपर से यथा-शानधा?@रत छत से किर होगा ता(क बेहतर ााकृशातक िेC 

टीलेिन इस कार का (फFलंग -ाे: जब तक अG शयधक मौसम दिा. के कारण शाशिनJद?K ट 9प से यथािL यक न हो भिन क 
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ऊपरी जहााँ तक संभि हो छत के -ाे: पर कोई चेनल अथिा शापट नह' होगी और य(द कC िेयस? अथिा अC य उपकरण जैसे 

भार  

इलेN Sााशानक शसहत सभी कारौसेल और लीक कजााँच करने िाले उपकरण पेSाोशालयम एिं शािफोटक सुर-ाा 

संगठनUाारा शासलडरभरने के -ाे: म काि क शउचत  यि था क जाएगी तथा अG शयधक महG िपूण?  थानM पर 

आपातकालीन काि क शासलडरभरने के -ाे: जहााँ उC ह भरा जाता है, से िाटर Wाेनेज एक बाX Wाेनेज णाली क  यि था 

क जाएगी शाजसम िाK पअC य शअZिमन उपकरणM अथा?त फायर टडर और सदृLय अCय उपकरणतक उपयुN 

तप<ााँ चउपलO ध कराई जाएगी;  ख.एलपीजी अनलोNडंग लाइन' म- अलगाि िा ि के साथ-साथ शअतLरG त िाह जााँच 

िा ि और नॉन Lरटन िा िलगाए जाएंगे; और उपयुG त 9मता िाला भार सेतु  

2.5  उपयोशागताएं 2.5.1 कE ाै 

2.5.3 आपातकालीन शािLाुत M य 

2.6  एलपीजी पE प 

 viii. ix. x. xi. xii. 

xiii. xiv. 
ii. 
ii.  

i. 
i. 

i. ii. iii. 

सIिस िाटर ( ( ( ( ााकृशातक पानी) 

 पैटन? पर आधा@रत होगी; एलपीजी सY लाई बंद हो जाए तथा (फFलंग दाब शासलडरMके शानधा?@रत दाब से शअधक नह' 

होगा अथा?त् 16.9 (क.aाा.या िग? सीएम.जी. से शअधक नह' होगा; पूरा करने िाली होगी; जाएगी ता(क िाe ि तथा ‘ओ’ Rरंग 

कजााँच क जा सके; (कया जाएगा; और और ऐसे  थानM जहााँ एलपीजी गैस लीक होकर एक: होने क संभािना है, िेपर एN सSाैN 

िन शास टम लगाया जाएगा और इसके शअत@रN त इसे (फFलंग मिीन से इंटरलॉक (कया जाएगा ता(क िेपर एN Sाैक् िन 

यूशानट चालू (कए शाबना (फFलंग िु9 न हो।  

उपकरण िायु क" गुणि$ ता संबंशाधत उपकरण और उपE कर के शाशिनमाता| #ाारा यथा-संE तुत अपे9ाा| के अनुnप होगी; 

यद एक कंाैसरके सामा7 य nप से चलने क" पLरक पना क" गई है तो 100 शातित 9मता िाले अ7 य िैशकपक क* ाैसर क" 

= यिE था क" जाएगी तथा एक से शअधक क* ाैसर के चलने क" पLरक पना क" गई है तो शािक प के nप म- 50 शातित 

9मता क" = यिE था क" जाएगी। शासल-डरिाNिंग उपE कर और लीक जााँच बाथ, क* ाैसर कूNलंग तथा हौज E टेिन तथा 

अ7य शगशतशिधय' म- सVिस िाटर क" आि` यकता होती है; लगभग 3 क.\ाा. या िग से.मी.जी. के दाब पर पानी दान कया 

जाएगा।  यद सामा7 य nप से एक प* प चलाने क" पLरक पना क" गई है तो शािक प के nप म- 100 शातित 9मता िाला अ7 

य प* प उपलt ध कराया जाएगा और जहााँ पर यद एक से शअधक प* प चलाने क" पLरक पना क" गई है तो शािक प के nप म- 

50 शातित 9मता क" = यिE था क" जाएगी। संE थापना म- शा\ड शािDाुत उपलt ध न होने क"शाEशथत म- शअनिाय शासE 

टम जैसे इंE Ÿम-टेिन और सुर9ाा णाली (गैस शाडटेG टर, ऑटोमेLटक फायर िाटर NEांGलररसE टम) को चाशालत करने 

और 7 यूनतम काि क" = यिE था करने के शालए बैटरी या डीजल जेनरेटर सैट क" = यिE था क" जाएगी। Sााांफरउप कर 

और प 

 प एपीआई 610 अनु9पअथिा समतुe य मानक के अनु9प हMगे;क  यि था क जाएगी;  

शासलडर टोर करने के -ाे: क अपे-ाा गैस शासलडरित?मान म लागू शाशिध के अनुसार भरे गए और खाली शासलडरMके  

टै\कंग शासलडरभरने क मिीनM म आटो-कट-शास टम होगा ता(क शासलडरMम उG पाद क यथािांशाछत मा:ाा भर जाने के 

बाद कारौसेल म (फFलंग मिीन या  टेिनरी (फFलंग मिीन मामले म शाशिधक माप पbशात क शाशिनयमािली क अपे-ाा. को 

इसम 50 aााम शअधकतम भार को बताने िाली ऑन-लाइन भार जााँच मिीन क  यि था क जाएगी; इलेN Sााशानक लीक जााँच 

क  यि था क जाएगी और शािकe प के 9प म ऑनलाइन कंपेN ट िाe ि टे टर क fिथा क बॉडी और बंग लीक शासलडरका 

पता लगाने के शालए िाटर टे ट बाथ अथिा इलेN Sााशानक लीक जााँच उपकरण का ाािधान अG शयधक महG िपूण?  थानM 

अथा?त् कारौसेल,शासलडरखाली करने क यूशानट, िाe ि बदलने क यूशानट, डीगैFसंग िेड के पास  

एलपीजी प 

 प को एलपीजी को संभालने और उस दाब को सहन करने के शालए इस कार शाडज़ाइन (कया जाएगा(कउG पाद सभी 

सेशाCSफुगल प 

 प के दायगी प- पर चेक िाe ि लगाए जाएंगे; एलपीजी प 

 पM पर सुरर-त ऊंचाई अथिा Qलेयर पर शाड चाज? ाैिर गेज तथा सN िन, हाई Y िाइंट िट तथा सN िन  Sाेनर  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 19  

2.7  

2.8      पाइ6पंग  

iii. 
i. ii. iii.  



MARATHI - 33. TECHNICAL STANDARDS AND SPECIFICATIONS INCLUDING SAFETY STNDARDS FOR LPG STORAGE, 
HANDLING AND BOTTLING FA 

12 / 212 

(iv) (v)   एलपीजी कंाेसरहाउस म शाशिभn कार के सेoटी @SपM के शालए pLय qf संकेतकM क fिथा क जाएगी; (vi)  अनलोNडंग 

क" • िEथा क" जाएगी और कंाेसरकेिल अनलोNडंग क" शाEशथत म- ही चालू होगा। 

ii. 
viii. 

i. 

iv. v. vi. vii. ix. 

(क) (ख) (ग) (घ) (ङ) (च) (छ) (ज) (झ) (ञ) (ट)एलपीजी िाN प कE ाैक* ाैसर एलपीजी को संभालने के शालए उपयुG त ह'गे 

और शअधकतम आउटलेट दाब शाजसके शालए उ7ह-  बनाया गया है और सुरर9त nप से सहने के शालए शाडज़ाइन कए जाएंगे 

तथा क* ाैसर एपीआई 618 अथिा एपीआई 619 अथिा समतु य मानक के अनुnप ह'गे; उपयोग क" गई बे ट एंटीE टेLटक और 

शअoरोधी होगी; और क* ाैसर म- 7यूनतशमन* शनशलखत शाििेषताएं उपलt ध ह'गी; अथात  

िा? प क* ाैसर क" अपE ाीम पर उपयुG त आकार का E Oबर अथिा शाल�ड नॉक आउट Sम संE थाशापत कया जाएगा 

एिं यह गेज w लास, सेsटी Lरलीफ िा ि, एक Sाेन तथा उ� च Uि E तर िट डाउन उपकरण से सुशस�त होगा;  

एलपीजी क" हैu डNलंग पाइNपंग शाडज़ाइन क" जाएगी; यह पाइNपंग एएनएसआई बी 31.3 के ाािधान' के अनुnप होगी; 

संबंशाधत साम\ाी एपीआई 5एल \ाेड बीया एएसटीएम ए 106 \ाेड बी अथिा समतु य मानक के अनुnप होगी;  

fिथा क जाएगी और शानi दाब िाह अलाम? के आरंभ होते ही एलपीजी पंप ितः  ही बंद हो जाएगा; तापमान पर िाK प दाब से 

शअधक अथा?त् Cयूनतम5.0 (क.aाा. या िग? से.मी.जी. रहे; थैशातक कार का होगा; और सील फेe योर अलाम? िाली डबल 

मैकेशानकल सील तथा @Sप लगाई जाएगी; शानयं:णक- के साथ-साथ लोकल एनंशासएटर म एक कम दाब अलाम? के दाब 

शािच के माPयम से एक -यरोधी सुर-ाा प 

 पM को इस कार शाड चाज? दाब बनाने के शालए शाडज़ाइन (कया जाएगा (क कारौसेल (फFलंग मिीनपर दाब चालन दायगी 

प- पर शअधक शाड चाज? दाब के शािkb प 

 पM म बाई-पास िाe ि और अC य उपयुN त सुर-ाा क जाएगी; और इलेशाNSक मोटर Wााइि और शािशचगयर आईएस-

5572के अनुसार -ाे: िगmकरण के अनु9प हMगेऔर बेeट Wााइि शािरोधी एलपीजी पंप हाउस म शाशिभn कार के सेoटी 

@SपM के शालए pLय qf संकेतकM क fिथा क जाएगी।  

उ� च शाडE चाज दाब प�ाी; उ� 

च तापमान प�ाी; शान� कूNलंग 

िाटर ाेिर Lप;  

सG िन और शाडEचाज म- ाैिर 

गेज;  

शान� कूNलंग िाटर  लो शाEिच – Lप; शाडE चाज म- तापमापी; िेड के बाहर शाडE चाज सुर9ाा िा ि और एक ि-ट 

िा ि, sलेयर या सुरर9त ऊाँ चाई पर इनके आउटलेट; शानचली सG िन दाब प�ाी; सG िन E ाेनर;  

शाडE चाज म- जााँच िा ि;और E टाट अप के दौरान टनडाउन 9मता हाशासल करने के शालए सG िन रीसाइकल िा ि 

का शाडE चाज;  

2.9 थमल ाैिर  

2.10        िाB 

ि2.11 

GफHटं 

viii. vii.  
   iv. 

vi. 

iv. iii. 

ii.    शासल-डरखाली करने िाला उपयुG त शउशलखत $ येक िेसैशसन* शनशलखत सुशािधा| से लैस होगा; अथात : - 

v. 
ii.  

i. 

i.   शासल-डरको खाली करने क" सुशािधा| म- शान* शनशलखत ह'गे : -  

पाइNपंग के कसी उपE कर अथिा भाग शाजसम-एलपीजी ाैप हो सकती है अथात् िट आफ िा ि के मR य,को उपयुG त थमल 

ाैिर Lरलीफ िा ि'क" = यिE था करके एलपीजी के थमल शािE तार से उ$ प7 न अ$ शयधक दाब के शािnJ सुरर9त रखा जाएगा 

और यद ाैिर Lरलीि करने िाले उपकरण िातािरण म- शाडE चाज होते हv तो इस कार के शाडE चाज का सुरर9त तरीके से 

शानकास कया जाएगा तथा हाइSाोEटेLटक थमल सुर9ाा िा ि के शालए शानधाLरत दाब संबंशाधत पाइNपंग णाली के शानधाLरत 

दाबसे 110% कम अथिा 125% से शअधक नह~ होगा। एपीआई मानक' के अनुnप E टील के िा ि उपयोग कए जाएंगे और काE ट 

आयरन िा ि का उपयोग नह~ कया जाना चाशाहए.  इसम शानबा?ध पाइप उपयोग (कया जाएगातथा फनsसबट से िेe ड (कए 

गए अथिा  पाइरल िेe ड (कए गए पाइप उपयोग नह' (कए जाएंगे;इन पाइप' के जोड़ को पूरे फैलाि िाले िे ड से िे ड कया जाना 

चाशाहए तथा sल-p ड अथिा धागे िाले जोड़ क" सं� या 7 यूनतम रखी जानी चाशाहए; लो B िाइंट Sाेन और हाई B िाइंट ि-ट को 
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उपयुG त nप से B लग अथिा कैप कया जाना चाशाहए; रोड OाॉNसंग के दोन' कनार' पर उपयुG त सीलीडेट, उपयुG त E लीि से 

भौशातक 9शात तथा 9रण के शािnJ भूशामगत पाइप को सुरर9त रखा जाएगा; और G येक 5 िष? म एक बार हाइWाो जााँच क 

जाएगी। 

एपीआई 105 G लास 300 (फोp ड) अथिा इसके समतु य मानक' के अनुnप E टील sल-ज और sल-ज क" फ•टंग उपयोग क" 

जाएगी और शाEलप ऑन अथिा िे ड नेक sल-ज उपयोग क" जानी चाशाहए एिं 50 शाम.मी. अथिा इससे कम आकार के 

शालए E Oाूिाली sल-ज उपयोग क" जा सकती है तथा E टील sल-ज भी एएनएसआई बी 16.5 के यथा-लागू ाािधान' के अनुnप 

होनी चाशाहए; E टील के E Oाू िाली फ•टंग और कपNलंग एएनएसआई बी 16.11 अथिा समतु य मानक के अनुnप होनी 

चाशाहए तथा E टील यूशानयन म- धातु सीट के शालए \ााउu ड धातु होगी; गेEकेट टाइप यूशानयन का उपयोग नह~ कया 

जाएगा; B लग E टील के ह'गे तथा काE ट आयरन अथिा �ाास B लग का उपयोग नह~ होगा; सतत् nप से शाबजली के शालए 

बॉNडंग हेतु सभी sल-ज कनैGटक" जाएगी।  

(ii) (iii) (iv)दाब मापी के साथ शासल-डर रैक, हैडर और आइसोलेिन िा ि के साथ E ाेनर दान कए जाएं; (v) (vi)E ितं3 

अjथkग कनेG िन; (i)शासल0डर, को खाली करने के शालए सुशािधाएं  

से जोड़ने से पहले नॉन Lरटन िा ि लगाई जाए; और शासल-डर को खाली करने का िैसेस; कंाैसर; चौतरफा िा ि 

अथिा समतु य िा ि; एलपीजी लाइन शएGजट शासल-डरइिैG यूिेिन 9ाे3 म- मु� य एलपीजी Lरटन 
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iv. iii. 

v.  

ii. 

i. 
i.  

ii.  

.3 पाइ6पंग और GफHटंग  

शएथल मरकेC टेन सIिस 

शएथल मरकेC टेन कंटेनर  

मरकेC टेन सेिा8 के शालए पE पइन सेिा| के शालए केिल हरमेLटकली सी ड प* प उपयोग कए जाएंगे।  

िैG यूम प* प से िायु भरे (ए नए एलपीजी शासल-डरको खाली कया जाएगा तथा इस कार क" इिैG यूिन सुशािधा शान* 

शनशलखत ह'गी :-  

टvकस और िेसैल क" पjजkग नाइोजन अथिा फNलंग पानी से क"जाएगी और एलपीजी िेपर से शाडE B लेस क" जाएगी।  

मरकेB टेन सेिा| के उपE कर को बनाने के शालए शअधमानत: साम\ाी E टेनलैस E टील और कॉपर q" E टील एलॉय है और 

इसम- यथा-िांशाछत दाब िाले ए युमीशानयम का भी उपयोग कया जा सकता है इसम- आयरन अथिा काबन E टील का 

उपयोग करने से बचा जाएगा G य'क इसम- आयरन-स फर शामcशणजसम- शापरो फोLरक बनने का खतरा रहता है तथा कॉपर 

अथिा कॉपर शाबय•रंग एलॉय का उपयोग मरकेB टेन सेिा| के शालए नह~ कया जाएगा G य'क मरकेBटेन इसे भाशाित और 

संदूशाषत करता है।  

इसम- सीमलैस E टेनलैस के पाइप उपयोग कए जाएंगे एिं सेिा अपे9ाा रे•टंग पूरी करने क" शाEशथत म- �ाेNडंगक" फ•टंग 

भी उपयोग क" जा सकती है इसके शालए sलूरोB लाशाEटक टेप सील-टउपयोग क" जानी चाशाहए; लचीले कनेGिन सीमलैस 

E टेनलैस E टील के ह'गे और इनके $ येक कनारे पर पाइप शानB पल िे ड कए जाएंगे; Lरलीफ िा ि फुल नोज़ल, शाडE क 

टाइप, 304 E टेनलैस E टील Lाेम और E टेनलैस अथिा अ यूशामनाइp ड E टील क" G लोp ड बोनट काबन बाडी िाले ह'गे; 

ााांसफर िा ि के शालए sलूरोB लाशाEटक सीट और E टेनलैस E टील (एसएस 316) Lम के E टेनलैस E टील बाल अथिा 

इनके समतु यिा ि क" शासफाLरि क" जाती है; Lररजड कनेG िन' पर िे ड अथिा sल-p ड p िाइंट टाइप कया जाना 

चाशाहए;  

(iv) ाैिर Lरलीफ़ िाि ; (vi) अ7य L*स जैसे Sाेन िाि, उपयोशागता कनैGिन। (iii) Lप और शाEिच ओिर • िEथा के साथ 

85% पर सेट कया गया उ�  Eतरीय अलाम शाEिच ; (v) िैड से 1.5 मीटर ऊपर ि-ट िाि शाडEचाjजkग; और (ii) E तर मापी 

;  
(क) (ख) (ग) 

(घ) (ङ) (च) 

(छ)  

(i) दाब मापी ;  

शासल0डर, और िैG यूम प* प (िाटर या ऑयल अथिा िायुकू ड टाइप) ; पjजkग मैनीफो ड ; िैG यूम गेज, ि-ट और Sाेन 

के साथ फट कया गया िैG यूम Lरसीिर; एलपीजी िेपर हैडर ; पjजkग एडेB टस; सG िन E ाेनरशसहत िैG यूम प* प ; 

और दाब शाशिनयामक,  Lरलीफ िा ि ;  

viii. .15    इलेशाRकल 
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vii. 

vi. 
iv.  

iii. 
i) ii) iii)  

iv) v) 

vi)  

ii. i. 

इं2 टालेिन लाइHटंग गैसके•टंग के शालए sलूरोB लाशाEटक उपयोग क" जाएगी; दाब मापी के शालए E टेनलैस E टील साकेट 

तथा Lटप के साथ डायफराw म टाइप क" शासफाLरि क" जाती है; और आईएस:4576 अथिा आईएस 14861 के अनुnप यथा-

लागू शाि` लेषण का ाािधान कया जाएगा। उपयुG त आकार के इलेशाGकल उपकरण का चयन कया जाएगा तथा उसे संE 

थाशापत कया जाएगा ताक उपयुG त शान? पादन, सुर9ाा और शाि` िसनीयता सुशाशन�त क" जा सके तथा ये उपकरण सामा7 

यत: ाासंशागक भारतीय मानक' के अनुnप ह'गे और पLरशकपत सेिा दिा| म- संE थापना और संतोषजनक चालन के शालए 

उपयुG त होगा;सभी इलेशाGकल उपकरण का चयन शासE टम 7 यूल अjथkग पर शािचार करके कया जाएगा;लाइ•टंग शासE 

टम शसहत अ7 य इलेशाGकल उपकरण खतरनाक िगCकरण 9ाे3 के अनुnप ह'गे और इनका चयन आईएस:5571 मानक के 

अनुसार कया जाएI इनक" जााँच सीआईएमएफआर, सीएमआरआई, ईआरटीएल, सीपीआरआई अथिा इस कार के उपकरण' 

क" मौशालक nप से जााँच करने के शालए देि क" E ितं3 जााँच योगिाला से कराई जाएगी और देिज sलेमूफ उपकरण 

सांशाशिधक ााशाधकरण' क" अपे9ाा| के अनुसार ाासंशागक बीआईएस मानक के अनुnप होगा तथा खतरनाक 9ाे3 म- उपयोग 

कए जाने िाले सभी उपE कर पेोशालयम एिं शािEफोटक सुर9ाा संगठन से अनुमोदत ह'गे; और खतरनाक 9ाे3 के िगCकर, 

संलoकसंर9णसदृ`य अ7यसंर9ण' से संबंशाधत शािE तृत t यौरे के शालए नेिनल इलेशाGक कोड (एसपी 30) 5,आईएस या 

आईईसी 60079 भाग 1 से 11,आईएस:5571,5572) पेोशालयम शानयमािली, 2002 लागू होगी।उपयुG त लाइ•टंग क" = यिE था 

क" जाएगी ताक संयं3 चालक संE थापना के 9ाे3 म- सुरर9त nप से इधर-उधर जा सक- और दन-शातदन का चालन काय पूरा 

कर सक- तथा सामा7 य शािDाुत बाशाधत होने पर इमरज-सी लाइ•टंग दान क" जाएगी; सामा7 य लाइ•टंग शासE टम 415या 

240 िॉ टएसी आपूVत पर होगा जबक इमरज-सी लाइ•टंग 220 िॉ ट अथिा 110 िॉ टडीसी पर होगी; शािDाुत आपूVत न होने 

क" शाEशथत म- सामा7 य लाइ•टंग के शालए शािE तृत अपे9ााएं ह'गी, जो इस कार ह'गी :- क. शाशिन>द? ट चालन' को 

सुशािधाजनक nप से पूरा करने, संE थापना के सुरर9त िटडाउन के शालए; ख. शअoिमन सुशािधा| जैसे शअoिमन िाटर प* प, 

फायर अलाम E टेिन तथा इस कार क" अ7य सुशािधा|तक त$ काल ग. चालन काVमक' को सुरर9त बाहर शानकालने का 

सुरर9त माग। सामा7 य चालन म- इमरज-सी और सामा7 य लाइ•टंग सामा7 य शािDाुत �ाोत से धीमी हो जाने एिं सामा7 य 

आपूVत बंद होने पर 15 सेकu ड के भीतर डीज़ल जेनेरेटर सैट चालू होने तक इमरज-सी लाइ•टंग संबंशाधत आपातकालीन 

�ाोत पर अंतLरत हो जाएगीतथा रोिनी उपलt ध न होने क" शाEशथत म- शािDाुत दान करने के शालए बैटरी बvक का उपयोग 

कया जाएगा; खतरनाक 9ाे3' म- कम दाब िाले सोशाडयम िेपर लै* प नह~ लगाएं जाएंगे;शाशिभ7 न 9ाे3' म- इलुशामनेिन E 

तर बेहतर इंजीशानयरी काय के अनुसार ह'गे एिं कए जाने िाले कायAके E िnप के आधार पर  

  

 

 

 

चालन 9ाे3 (फNलंग, E टोरेज, Lरपेयर िेड, कंाोल 

9ाे3) 

 प(ााँ चने और त$ काल शअशभनधारण के शालए; और  

उसके पास क* ाैसर हाउस अथिा उपE कर पर सीढ़ी, B लेटफाम और पैदल चलने का राE ता $ाे% अथिा सुशािधा

 बनाए रखा गयाइलुशामनेिन 2 तलR स100 - 200 200 60  
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iii.  

ii. i. सं2 थापना अPथQग  
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शाशिभ7 न स>क ट' पर लाइ•टंग फG सचर उपयुG त nप से इंटरफेस कया जाना चाशाहए ताक कसी एक भी स>क ट के 

खराब होने पर पूरी तरह अंधेरा न हो ; लाइ•टंग फG सचर और एw जाE ट फैन को शानयंशा3त करने िाले शाEिच बैटरी क9 

के बाहर संE थाशापत कए जाएंगे ; और खतरनाक 9ाे3' म- संE थाशापत कए गए लाइ•टंग पैनल के शाEिच' म- फेज के पोल 

के शअतLरG त 7 यूल को तोड़ने के शालए एक पोल होगा; तथा गैर-खतरनाक 9ाे3 म- अलगाि के उपाय E थाशापत कए जाने 

क" शाEशथत म- शाEिच 7 यूलशसहत सभी पोल को �ाेक करेगा अथिा शािक प के nप म- केिल लाइि पोल �ाेक हो सकते 

हv,Lरमुिेबल Nलंक से 7 यूल अलग कए जाने पर। संE थापना अjथkग शाडज़ाइन भारतीय शािDाुत शानयमािली और 

आईएस : 3043 क" अपे9ाा| के अनुसार शानधाLरत कया जाएगाऔर यथासंभि सभी अथ कनेG िन जााँच के शालए दखाई देने 

िाले होने चाशाहएं; सभी शािDाुत उपE कर यथा-उपयुG त nप से अथ कए जाएंगे और अjथkग शासE टम म- शान* शनशलखत 

शस*शमलतकए जाएंगे; अथात :-  

अjथkग शासE टम म- एक अjथkग नेटिक होगा शाजसम- पयाB त सं� या म- अथ इलेG ाो�स इससे कनैGटह'गे;  शान* 

शनशलखत क" अjथkग क" जाएगी; अथात: - (ख) ााांसफामर, शाEिशचगयर, मोटर, लाइ•टंग या पािर पैनल, टVमनल बॉG स, 

(क) शासEटम7 यूल;  

(ग) E टील क" अिसंरचना, लोNडंग B लेटफाम और अ7य 

उपकरण ; (घ) केबल ाे तथा रैक, लाइ•टंग माE ट तथा पोल; (ङ) E 

फेयर, बुलेट और इस कार के अ7य उपकरण ;  

केबल सेलर nमबैटरी nम और ााांसफामर बे िौचालय तथा लाकर 

nम कंाोल nम  

(क)काVमक' क"सुर9ाा के शालए उपE कर अjथkग; (ख)शासE टम 7 यूल अjथkग; और (ग) 

शानयं3ण क9, लाइ•टंग फG सचर, LरसेB टेक सऔर इस कार के अ7य उपकरण;  

जैसेक सभी शािDाुत उपकरण' के मेटेशालक नॉन-करंट कै•रंग पा�स; E टेLटक 

और लाइ•टंग शाडE चाज से सुर9ाा;  

 सामा7 य लाइ•टंग या योगिाला इंE Ÿम-ट पैनलका Lरयर, आG स. तथा पैनल 

nम आउटसाइड, शानयर िेि   

 70 100-150 150 400 200-300 150;  

ix. 

1.1        शअधकतम Gफ6लंग 

मा%ाा  

iv.  

vi    अथ कंडG टर उपयुG त आकार का होगा ताक यह अनुशाचत तापमान िृशाJ के शाबना यथा-लागू शअधकतम अथ दोष करंट को 

ले जा vii    250 से शअधक िॉ ट पर काय करने िाले सभी शािDाुत उपE कर के अथ शा\ड म- अलग से तथा शाििेष कनेG िन ह'गे; 

viii.  अjथkग उपE कर को E टेLटक इलेशाGशासटी से सुरर9त रखने के शालए मु� य अjथkग नेटिकउपयोग कया जाएगा; x.  

शाडज़ाइन मानदT डसड़क माग से एलपीजी को ााांसपोट करने के काय को एG सB लोशासि शािभाग पेोशालयम शाशिनयमािली, 

1976 और मोटर िाहन शअशधनयम,1988 (1988 का 59) लागू करके शाशिनशयमत करता है तथा इसके साथ-साथ एलपीजी को बकम- 

ााांसपोट करने का काय E टेLटक और मोबाइल ाैिर = हीकल (एक"कृत) शाशिनेयमािली, 1981 और मोटर = हीकल शअशधनयम, 

1988 से शाशिनशयमत कया जाता है। एलपीजी को ााांEपोटकरने िाले ाैिर िेसल को E टेLटक और मोबाइल ाैिर िेसल 

(एक"कृत) शाशिनेयमािली, 1981, आईएस : 2825 या समतु य संशाहता| के अनुसार शाडज़ाइन तथा फैशा�केट कया जाएगा। कसी 

िेसल म- 7 यूनतम िेपर E पेस अथिा भरी गई एलपीजी क" शअधकतम मा3ाा एलपीजी के फNलंग घन$ ि तक सीशामत होगी तथा 

इस कार भरी होगी क तापमान म- 55 शाड.से. तक िृशाJ होने से कंटेट के शािE तार के कारण िेसल शाल�ड से पूरी तरह से  

 v.अथ के सामा7 य मास के अjथkग शासE टम क" शातरोध 9मता भारतीय शािDाुत शाशिनयमािली के अनुसार इस कार होगी;  

लाइ•टंग सुर9ाा के शालए एक E ितं3 अjथkग नेटिक बनाया जाएगा और इसे ज़मीन के नीचे मु� य अjथkग नेटिक से 

7यूनतम दो E थान' पर ब'ड कया जाएगा; और  

जहााँ अjथkग संE थाशापत हv िहााँ आईएस : 2309 मानक क" अपे9ाा| के अनुसार लाइ•टंग सुर9ाा दान क" जाएगी; 
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(क)शािDाुत शासE टम और उपE कर के शालए ऐसी अिरोध 9मता जो इलेशाGकलस>कटम- सुर9ाा उपकरण के चालन को 

(ख)मुख इलेशाGक उपE कर के सभी नॉन-करंट कै•रंग मेटेशालक पा�स अथिा कसी मेटेशालक िE तु के मामले म- 10 

ओम; (ग)अथ क" शातरोधक 9मता 7 ओम से शअधक नह~ होगी और अथ के साथ फ•टंगके कसी भाग अथिा फ•टंग के कसी 

(घ)एलपीजी के शालए पाइपलाइन' के सभी जोड़, संE थापना| के िा ि तथा इनसे संबJसुशािधाएं तथा उपE कर ब'Nडंग  

सके तथा और जोड़' को9रण सेसंरर9त कया जाएगा;  

$ येक E फेयर या बुलेट को 7यूनतम दो अलग-अलग और शाििेष कनेG िन से कारगर ढंग से अथ से इलेशाGकली 

कनैGटकया जाएगा, यथा-अपेशा9त कनेG िन और का7 टेG ट यथासंभि कुछ जोड़ ह'गे तथा सभी जोड़ राइिेLटड, िेडेड 

अथिा बोटेड तथा सोलडड भी ह'गे ताक यांशा3क और शािDाुत मजबूती सुशाशन�त क" जा सके। 

 (च) शािDाुत उपE कर फ- Nसंग (अथात ााांसफामर, याड और इस कार के अ7य (छ) केबल िी ड और आमर; और 

(ज) िैगन, क के शालए लचीला अथ ाािधान;  

अथिा अ7 य कार से सतत् शािDाुत केअनुnप बनाए जाएंगे; $ येक जोड़ के मR य शातरोधक 9मता 1 ओम से 

शअधकनह~ होगी;  

उपकरण;  

या फैशाSकेिन और GफHटंग से संबंशाधत सुर$ाा अपे$ााएंअ<याय - IIIIIIII  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 25  

3.2.1  

3.2.2 3.2.3  

3.2.4  

3.2.5  
3.2.6 3.2.7 iii. ii.    i.   िेसल शाडज़ाइननह~ भरना चाशाहएऔर उ& अपे9ाा उ$ पाद 

को भरने के समय आस-पास के तापमान पर R यान दए शाबना लागू होगी; (सामा7 यत: इसे मा3ाा के शअधकतम 85 शातित तक भरा 

जाता है)। शाडज़ाइन ाैिर : एलपीजी क" िा? प का दाब 55 शाड.से. के शअधकतम अनुमाशानत सVिस तापमान पर आईएस : 4576 

मानक के अनुnप शािचार कया जाना है एिं 7 यूनतम शाडज़ाइन ाैिर 14.5 क.\ाा.या िगसीएमजी. होगा और इसके शअतLरG त िेसल 

को शाडज़ाइन करते समय 3 \ााम क" िृशाJ या कमी को R यान म- रखा जाएगा। शाडज़ाइन तापमान : िेसल का शाडज़ाइन तापमान 

एलपीजी के शाशिनद1िन के अनुnप और सांशाशिधक अपे9ाा के अनुसार होगा। सांशाशिधक ााशाधकरण #ाारा E िीकार क" गई 

आईएस:2825, पीडी-5500, एएसएमई एसईसी.VIII अथिा समतु य संशाहता के अनुnप G लास;  ाैिर िेसल क" अपे9ाा| के अनुसार 

िेसल को शाडज़ाइन, फैशा‹ केट कया जाएगा तथा इसक" जााँच क" जाएगीऔर िेसल के कंटे7 ट क" शगत#ाारा E थाशापत शसहत 

ााांसपोट के दौरान सामा7 यत: लगने िाले झटके को सहन करने के शालए िेसल को शाडज़ाइन कया जाएगा।  इस कार 3 \ााम क" 

िृशाJ या कमी को यह माना जाएगा क िह िेसल 55 शाड.से. तापमान पर एलपीजी से पूणत: भरा (आ है।  इसके साथ-साथ फैशा�केिन 

संशाहता के अनुसार सैडल सपोट तथा अ7 य अटैचम-ट भी शाडज़ाइन क" जाएंगी; सभी कार के जोड़ इस संशाहता के अनुसार िैल तथा 

हैड म- फैशा�केट क" गई साम\ाी म- सभी अंडर-क•टंग शसहत इसक" अपे9ाा के अनुnप ह'गे; सभी देिांतर िैल िे › स िेसल के आधे 

ऊपरी भाग म- ह'गे और शासल-डरक" िैल को असे* बल करते समय सरकमफेर-शाियल जोड़के माR यम से दो भाग' म- अलग कए 

जाएंगे तथा इस कार OमबJजोड़' के मR य का अंतराल मोटी B लेट क" मोटाई से 7यूनतम5 गुना अथिा यथा-E िीकृत संशाहता #ाारा 

शानधाLरत होगा। सामAाी शाशिनदUिन : : : : िेसल के दाब भाग' का शाशिनमाण करने म- उपयोग क"गई साम\ाी आईएस : 2825, 

पीडी-5500, एएसएमई एसईसी. VIII अथिा यथाE िीकृत संशाहता के अनुसार होगी तथा  साम\ाी, फैशा�केिन, शानरी9ण तथा जााँच के 

शालए एक संशाहता का उपयोग कया जाएगा। िेसल C लेट क; फैशा‹ केिन म- उपयोग क" गई B लेट साम\ाी क" न् यूनतम मोटाई यद 

आि` यक हो, फैशा�केिन संशाहता तथा कोरोजन अलाउंस (सीए) के अनुसार 7 यूनतम शानधाLरत मोटाई से कम नह~ होगी और 

इसके शअतLरG त फो* ड हैड के मामले म- पयाB त शाथNनंग अलाउंस से कम नह~ होगी और मोबाइल िेसल के शालए (शाजसके 

शालए सीए शअनिाय नह~ हो सकता) सीए के E थान पर 7यूनतम0.5 शाम.मी. का अलाउंस शस*शमलतकया जाएगा ताक टूट-फूट से 

सुर9ाा क" जा सके ि सामा7 य B लेट क" मोटाई उपयुG तपूि¥&शाथNनंग अलाउंस के शअतLरG त 7 यूनतम शानधाLरत मोटाई और 

साम\ाी शाशिनद1िन म- अनुम$ य अंडर-टोलर-स से कम नह~ होगी और शफन` ड फो* ड हैड क" 7 यूनतम िाE शतिक मोटाई क" 

जााँच ााशाधकरण #ाारा िाE शतिक स$ यापन #ाारा क"जाएगी ताक यह सुशाशन�त कया जा सके क यह पूि¥&अपेशा9त मोटाई से कम 

नह~ है और शानमु&अंशातम माण-प3 म- इसका उ लेख कया जाएगा। कने•टंग जोड़ या नोज़ल और मैन होल का शानमाण यथा-लागू 

शाडज़ाइन और फैशा�केिन संशाहता के अनुसार कया जाएगा। बफैल C ले5 घनमीटर 9मता िाले $ येक िेसल को बफैल B लेट से फट 

कया जाएगा ताक सज को 7 यूनतम कया जा सके तथा इसका       शाडज़ाइन 

संशाहता :  

नोज़ल और मैनहोल :  

iv.  

iii.  
ii. i. 

i. (i) (ii) (iii)ाैिर गेज (िेसल के िेपर E थान पर होता है); (iv)तापमान गेज (तरलीकृतE थान पर होता है); (v) (vi)किर शसहत 

मैनहोल; (vii)फG सड लेिल गेज; (viii)सतह पर Sाेन B िाइंट; और (ix)शाल�ड या िेपर मैशानफो ड; अ$ शयधक दाब क" 
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शाEशथत म- LरलीNिंग 9मता का ाािधान करने के शालए $ येक टvक क म- से अथिा शअधक एसआरिी क" = यिE था क" 

जाएगी।  इन एसआरिी रीसेE ड फ•टंग अथिा िैल E तर पर िेसल क" ऊपरी सतह पर माउu ट कया जाता है और कसी 

दुघटना क"शाEशथत म- टvक क सड़क पर लुढ़क कर शागर सकता है।  इस शाEशथत म- यह संभािना है क सेsटी Lरलीफ िा 

िकठोर सतह से टकरा सकती है तथा 9शात\E त हो सकती है अथिा नोज़ल से बाहर आ सकती है।  ऐसे उ_ाे`य' हेतुशानयम' म- 

यथा-पLरशकपत पयाB त सुर9ाा क" = यिE था नह~ क" गई है तथा इस कार क" दुघटना से बचने के शालए शान* शनशलखत 

उपाय कएजाएंगे; अथात : - शाडज़ाइन इस कार कया जाएगा क आसानी से संपूणआंतLरक शानरी9ण कया जा सके तथा बफैल 

B लेट क" = यिE था इस कार क" जाएगी; अथात  : - बफैल के साथ 230 से.मी. से शअधक ल* बाई क" = यिE था क" जाएगी 

शाजसक" सं� या इतनी होगी क आस-पास क" दो बफैल के मR य अथिा टvक हैड और इसके सबसे पास क" बफैल के मR य 

लाइनर अंतराल कसी भी शाEशथत म- 150 से.मी. से शअधक न हो; $ येक बफैल म- शाबना कसी अनुशाचत E ाैस के अथिा टvक 

के कंटे7 ट के इतने शअधक भार जो इसके और आस-पास क" बफैल अथिा टvक हैड के मR य उ$ प7 न हो सकता है, के 

बराबर कसी E थाई होLरज-टल शि& को सहने क" पयाB त 9मता होगी तथा यह बफैल अथिा टvक हैड क" सतह पर समान 

nप से उ$ प7 न भार पर लागू होगी तथा बफैल 200 से 300 से.मी. = यास करिेचर के साथ बनाई जाएगी; $ येक बफैल म- 

7यूनतमटvक के Oाास-सेG िनल 9ाे3 का 2 या 3 होगा ि बफैल के ऊपर और नीचे उपयुG त ओपNनंग होगी।  नीचे िाली 

ओपNनंग म- अ7 य ओर जाने क" सुशािधा होनी चाशाहए एिं 7 यूनतम आकार 150 x 150 x 6 शाम.मी. चौड़ाई क" उपयुG तE 

पेस िाली G लीट (7यूनतम 8) के माR यम से बफैल को िैल से संबJकया जाएगा और बफैल से G लीट और G लीट से िैल के 

मR य िे ड यथा-लागू शाडज़ाइन संशाहता अपे9ाा| को पूरा करेगा तथा कोई िेसल सपोट अथिा बफैल अथिा बफैल G लीट सीधी 

बफैल से िे ड नह~ क" जाएगी एिं इस कार क" सभी सपोट िेसल क"साम\ाी शाजसकेपैड के माR यम से संबJक" जाएगीI  पैड 

क" मोटाई 6 शाम.मी. से कम नह~ होगी और िैल मैटीLरयल क" मोटाई से शअधक नह~ होगी; $ येक पैड िे ड अटैNचंग सपोट 

से आगे $ येक दिा म- अपनी मोटाई से 4 गुणा आगे तक जाएगा और $ येक पैड का आंतLरक = यास होगा जोकअटैचेम-ट E 

थान पर िेसल के बाa = यास से शअधक नह~ होगा एिं $ येक पैड कानर संबंशाधत पैड के 7यूनतम ¼ चौड़ाई के = यास तक 

राउu ड होगा और पैड क" चौड़ाई के ½ से शअधक नह~ होगा।  यद िीप हो स और टैल-टेल हो स का उपयोग कया गया है तो इ7 

ह- पैड को टvक के साथ जोड़ने से पहले शाSल अथिा पंच कया जाएगा तथा $ येक पैड टvक म- फलर मैटीLरयल से अटैच कया 

जाएगा शाजसम- िही गुण ह'गे जो िेसल क" िेNडंग के शालए उपयोग कए गए मैटीLरेयल म- ह' तथा बफैल संबंशाधत एसआरिी 

से दूर होगी ताक एसआरिी क"फटम-ट या Lरमूिल तथा सुर9ाा के शालए आसानी से प(ााँ चक" सुशािधा हो। एलपीजी टvक क 

म- शान* शनशलखत ओपNनंग या नोज़ल क" = यिE था होती है : साजो-सामानसेsटी Lरलीफ िा ि; शाल�ड और िेपर लाइन तथा 

ाैिर गेज नोज़ल म- एG सेस sलो चैक िा ि; रोटो-गेज (िेसल म- शाल�ड क" शातितता मापने के शालए);  

एलपीजी टvक क क" एसआरिी रीसेE ड कप फाम1िन म- लगाई जाएगी तथा इसके शािक प के nप म- इसके चार' ओर 

पेोशालयम एिं शािEफोटक सुर9ाा संगठनअनुमोदतसंिोधन Oया-शाशिध के अनुसार गाड का ाािधान करके इसक" 

सुर9ाा क" जा सकती है;  

 B ि (एसआरिी)  
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iv. iii. v. ii. i. 

.8.3  ाैिर गेज 

.8.5        रोटो गेज  

.8.6        �

शालGZड 

iv. iii. ii. 

$ येक शाल�ड या िेपर पाइपलाइन और ाैिर गेज नोज़ल के शालए इंटरनल एG सेस sलो जााँच िा ि, एक उपयु&nप से 

पेोशालयम एिं शािEफोटक सुर9ाा संगठन #ाारा अनुमोदत टाइप क" हो, क" = यिE था क" जाएगी ; फटम-ट से पहले 

आईईएफसीिी क" “गो” या ‘‘नो गो’’ गेज का उपयोग करके जााँच क" जाएगी और इसके आकार के शालए यथाशाशिन>द? ट 

टोरG यू के अनुसार टाइट कया जाएगा ताक हैu ड टाइ•टंग #ाारा 5-6 �ाेडऔर E पेनर टाइ•टंग #ाारा अ7 य 1-2 �ाेडक" 7 

यूनतम एंगेजम-ट ााB त क" जा सके  ; स9म = शय& #ाारा शात िष आईईएफसीिी क" इसके उपयुG त चालन के शालए 

एसआरिी शसहत जााँच क" जाएगी ; आईईएफसीिी क" $ येक पांच िष म- इसक" शानधाLरत 9मता के संबंध म- जााँच क" 

जाएगी ; और दस िष म- $ येक आईईएफसीिी को नई आईईएफसीिी से बदला जाएगा और यद चालन केदौरान अथिा इससे 

पहले कसी जााँच के दौरान दोषयुG त पाई जाती है तो इ7 ह- उसी समय अथात दस िष से पहले भी बदला जाएगा। ाैिर गेज 

क" ईएफसीिी के कायरत भाग इनक" कपNलंग के भीतर रखे जाएंगे और इसके शअतLरG तलॉक ओपन • िEथाशसहत 

आइसोलेिन िाि के साथ ाेिर गेज दया जाए। फ•टंग अनाि`यक पाई जा सकती हv इशसलए टvकर म- ओपNनंग को 

7यूनतम करने के शालए इस तरह के फ•टंग को Bलग कया जाएगा (एसएमपीिी शानयमिाली, 1981 म- आि`यक संिोधन के 

प�ाात) और इस कार क" B लNगंग स9म = शय& अथिा जााँच एज-सी #ाारा अनुमोदत होगी। फ•टंग िेसल क" देिांतर 

साइड म- कए जाने क" शाEशथत म- रीसेE ड कप फाम1िन म- होगी ताक t लीड िा ि अथिा सील क" कसी आशकEमक 

9शात से बचा जा सकेI  इसके साथ-साथ 5 शाम.मी. मोटी B लेट के Nहंp ड किर से रोटो गेज क" सुर9ाा का ाािधान कया 

जाएगा। पाइप एएसटीएम ए-106बी, अनुसूची 80 मानक' के अनुnप ह'गे ि शाल�ड या िेपर पाइNपंग एकल टुकड़े म- होगी 

और ¦ड sल-ज एएसए-300 रे•टंगक" होगी एिं इस पाइNपंग शासE टम के शालए मैटल जैकेट गैEकेट उपयोग कया जाएगा और 
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इसके शअतLरG त पाइNपंग क" ाोपेलर साsट तथा ए बो के मR य E टडC गाड का ाािधान कया जाएगा तथा  बुलैट या 

चैशासस के साथ GफR 2 ड लेिल गेज$ येक दस िष म- एसआरिी को नई एसआरिी से बदला जाएगा और यद इससे पहले 

कसी िाVषक जााँच के दौरान ये दोषयुG त पाई जाती हvतो इ7 ह- पहले भी बदला जाएगा : E टै* पररहत (अमाशाणत) 

एसआरिी उपयोग नह~ क" जाएगी; िाVषक जााँच या $ येक ओपNनंग के समय िा ि तथा कपNलंग के धागे क" जााँच एज-सी 

या स9म = शय& #ाारा “गो” या ‘‘नो गो’’ गेज का उपयोग करके क" जाएगी और एसआरिी को इसके आकार के शालए यथा-

शाशिन>द? ट टोरG यू के अनुसार कसा जाएगा ताक हैu ड टाइ•टंग #ाारा 5-6 �ाेडऔर E पेनर टाइ•टंग #ाारा अ7 य 1-2 

�ाेडक" 7 यूनतम एंगेजम-ट ााB त क" जा सके। एलपीजी टvक क के साथ जााँच एज-सी या स9म = शय& #ाारा जारी कया 

गया एसआरिी माण-प3 रखा जाएगा शाजसम- जााँच क" तारीख और शानधाLरत दाब के साथ-साथ शान* शनशलखत सूचना भी 

होगी ; अथात: - क) इसक" कपNलंग म- लगाए गए �ाे�सक" सं� या; ख) इसक" कपNलंग के बाहर�ाे�सक" सं� या; ग) 

टाइटNनंग के शालए अपनाई गई टोरG यू; और घ) एसआरिी का पहचान शाच7 ह। िाB ि (आईईएफसीिी) 

3.2.9        अ- य 

viii. 

vii.  
iv. 

vi. 
ix.  
iii. 
v. 
ii. i. 

.8.7        हाइट बै"रयर 

.8.8        माउंHटंग 

(क)िेसल का शअधकतम शाडज़ाइन दाब; (ख)सड़क पर शगत के कारण लगने िाले भार झटक' का सिाशाधक दाब; पाइNपंग 

को मजबूती से फG स करने के शालए पयाB त सुदृढ़ = यिE था क" जाएगी ताक िाइ�ाेिन के भाि को 7यूनतमकया जा 

सके। जहााँ कह~ केशाबन क" ऊंचाई संबंशाधत िेसल क" ऊंचाई तथा इसके ऊपर फ•टंग क" ऊंचाई से कम होगी तो िेसल के 

ऊपर और सड़क पLरिहन ााशाधकरण के शाशिनयम म- शानधाLरत ऊाँ चाई के भीतर 50 शाम.मी. = यास िाले पाइप के केज 

अथिा 50 X 50 X 3 शाम.मी. एंगल qाेम के nप म- केशाबन क" चौड़ाई के साथ-साथ हाइट बैLरयर का ाािधान कया जाएगा ( 

चाहे शाजस भी नाम से जाना जाए )। चैशासस पर िेसल क" माउं•टंग के शालए उपयोग कए जाने िाले यू-बो ट एएसटीएम 193 

बी7 मानक के अनुnप और नट ए194 \ाेड 2 एच मानक के अनुnप ह'गे तथा बो ट क" सं� या और आकार उस शाशिि? ट 

चैशासस तथा उन पर भार के शालए शाडज़ाइन अपे9ाा| के अनुसार होना चाशाहए। क म- शाल�ड और िेपर लो ाैिर गेजऔर 

अ7य योजन' क" तरहओपNनंग िेसल क" ओपNनंग म- उपयुG त एG सेस sलो चैक िा ि, जोकमाउu ट कए (ए ह'गे, #ाारा 

सुर9ाा क" जाएगी तथा 1.5 शाम.मी. से कम क" ओपNनंग म- इस कार के िा ि क" आि` यकता नह~ है; िाहन के शापछले 

भाग म- शाEथत िा ि अथिा सहायक उपकरण' को 9शात से बचाने के शालए िाहन के qाेम के शापछले Oाॉस मे* बर #ाारा 

सुरर9त रखा जाएगा; िाहन पर E थाई nप से माउu ट कए गए सभी पाइप, फ•टंग, प* प तथा मीटर शान* शनशलखत #ाारा डाले 

जाने िाले संयुG त दबाि सहन क" 9मता के साथ शाडज़ाइन कए जाएंगे, अथात् :-  

सभी पाइNपंग, फ•टंग और उपE कर क" पयाB त nप से सुर9ाा क" जाएगी ताक सड़क दुघटना अथिा ओिर टjनkग से होने 

िाली कसी दुघटना क" शाEशथत म- 9शात को7यूनाशाधक कया जा सकेऔर यद बुलैट क" ऊंचाई केशाबन क" ऊंचाई से 

शअधक है तो चालक के केशाबन पर उपयुG त ऊंचाई िाले बैLरयर क" = यिE था क" जाएगी; सभी इलेशाGकल जेनरेटर, 

मोटर, बैटरी, शाEिच शागयर तथा स>क ट �ाैकेटशसहत इंजन और एw जाE ट शासE टम का अनुमोदत शअoरोधी क* पाटम-

ट के भीतर शअoरोधी िी ड #ाारा अथिा एंG लोजर #ाारा िेसल से अथिा िाहन क" बॉडी से कारगर ढंग से E O"न कया 

जाएगा; जबक पैरा\ााफ3.3.8 म- शान>द� सुर9ाा साजो-सामान से कोई भी उपE कर चालक केशाबन के शापछले भाग क" 

ओर माउu ट कया जाता है तो चालक केशाबन को E िीकाय िी ड माना जा सकता है बित1 केशाबन का शापछला भाग, छत 

तथा सतह केशाबन क" पूरी चौड़ाई के शालए शअoरोधी है, इसके शापछले भाग अथिा छत म- कोई ओपNनंग नह~ है और यह 

क बैक नीचे क" ओर चैशासस के ऊपर तक है; यद केशाबन शानमाण खuड vi  म- शउशलखतअपे9ाा| के अनुnप नह~ है तो 

चैशासस के ऊपर से िेसल के ऊपर तक कसी ओपNनंग के शाबना ऊपर तक अलग से शअoरोधी िी ड संE थाशापत क" जानी 

चाशाहए; कसी िी ड म- शाखड़कय' क" = यिE था कए जाने क" शाEशथत म- िे िायडw लास अथिा अ7 य शअoरोधी साम\ाी 

से बनाए गए शअoरोधी qाेम म- फट क" जानी चाशाहए तथा ये खुलने िाली नह~ ह'गी; जबक पैरा\ााफ3.3.8 म- शान>द� 

सुर9ाा साजोसामान म- सेउपE कर केशाबन के पीछे माउu ट कए जाने क" शाEशथत म- इसे पूणत: कसी अनुमोदत शअoरोधी 

क* पाटम-ट म- रखा जाएगा;  
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xxiv.  

xviii. 

xxiii.  

xvii. 
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xxii.  

xiv. 

xvi. 
xix. 
xxi.  
xiii. 

xv. 
xx.  

xii.  
xi. 

x. 

(क) 

(ख)बॉडी को पूरी तरह से किर करने के शालए िेसल के सबसे शापछले भाग के पीछे कम (ग)िेसल क" शअधकतम चौड़ाई को 

किर करने के शालए िाहन क" $ येक साइड तक इसका शािE तार होगा;  

कसी िाहन को चलाने म- उपयोग कए जाने िाले dधन के 65 शाड.से. से कम तापमान पर p िलनिील िा? प छोड़ने क" शाEशथत 

म- (ख)      िाहन के dधन टvक के फल पाइप के साथ क" • िEथा क" गई है: 

(ग)शअoरोधी िी ड के स*मुखरखे गए sयूल फ"ड उपकरण का उपयोग dधन dधन टvक को ठोस E टील गाड अथिा िाहन के 

qाेम से सुर9ाा क" गई है; िाहन के dधन टvक के फल पाइप के शालए लाmकंग िाले आिरण क" • िEथा क" जाती है; 

शअoरोधी िी ड के स*मुख रखे गए sयूल फ"ड उपकरण का उपयोग dधन टvक के कंटे7 ट को उठाने के शालए कया जाता है; 

शािDाुत णाशालय' म-, यथासंभि लागू एक जैसी सुर9ाा • िEथाएं जैसाक शापछले खंड' म- लागू कया गया है; टायर ‘‘एu टी-

शाEकड’’ कार के ह'गे; केशाबन के शापछले भाग और िेसल के अगले भाग के मR य7यूनतम 15 से.मी. का E प? ट E थान 

होगा; िेसल के शापछले भाग क" सुदृढ़ E टील के ब* पर से सुर9ाा क" जाएगी तथा इसम- शान* शनशलखत = यिE था होगी : -  

तरलीकृत गैस शाजसके शालए िाहन को शाडज़ाइन कया गया है, का शअधकतम भार उपयुG त लागू पLरिहन कानून अथिा 

पेोशालयम एिं शािEफोटक सुर9ाा संगठन लाइस-स 9मता, जबक ऐसे शानयम लागू ह', के अंतगत िाहन के अनलैडन भार 

और उस कार के िाहन के शालए अनुमत शअधकतम सकल भार के मR य अंतर से शअधक नह~ होना चाशाहए ; िेसल पर इस 

कार का E प? ट शानिान होना चाशाहए शाजससे ले जाए जाने िाले उ$ पाद को दिाया जा सके; $ येक िाहन पर दो पोट1बल 

आईएसआई माक िाले 9 क.\ाा. के शअoिमन उपकरण उपलt ध कराए जाएंगे।  एक $ येक साइड पर और ये केशाबन के बाa 

ओर से प(ााँ चम- होना चाशाहेए और एक और शअoिमन उपकरण चालक के केशाबन म- रखा जाना चाशाहएतथा सभी 

शअoिमन उपकरण' पर (7 यूनतम 3) दाब जााँच करने क" अगली शानधाLरत तारीख का उ लेख होना चाशाहए; ाैिर Lररलफ 

िा ि क" स9म = शय& से $ येक िष जााँच कराई जाएगी और इससे संबंशाधत माण-प3 या Lरकाड रखा जाएगाऔर इसके साथ-

साथ िष म- एक बार एG सेस sलो जााँच िा ि का भी परी9ण कया जाना चाशाहए; िष म- एक बार सभी दाब मापी, E तर मापी 

तथा तापमापी क" जााँच क" जानी चाशाहए; $येक 5 िष म- कसी स9म = शय& से टvक या चैशासस पर माउu ट क" गई बुलैट 

क" हाइSाो E टैLटकली जााँच कराई जाएगी और इसके माण-प3 या Lरकाड रखे जाएंगेI यद चैशासस टvक या बुलैट का भार 

लेने के शालए उपयुG त नह~ है तो उसे िहााँ से हटाकर तथा उसक" अलग-अलग जााँच क" जाएगी; अनुर9ण या मर* मत काय 

के बाद एलपीजी या इनट गैस #ाारा िाटर शाडE पलेसम-ट से एलपीजी टvक तथा क को पज कया जाएगा;  

 यह इस कार अटै� ड होगा ताक टकराने पर होने िाले दबाि' को िाहन के qाेम िक क" ओर जाए अथिा आ§टकुलेट 

 (i)dधन टvकक" �ाीmदंग सुशािधा और िाहन के पलटने क" शाEशथत म- dधन के Lरसाि से बचाि क" • िEथा क" गई 

है;  

टvक के कंटे7 ट को उठाने के शालए कया जाता है;  

dधन टvक क" बाa झटक' से ठोस E टील गाड अथिा िाहन के qाेम से सुर9ाा क" गई 

है; और  

सांशाशिधक ााशाधकरण' #ाारा यथा- शानधाLरत रंग के इनेमल प-ट (आईएस: 2932 भाग-II; के अनुसार) क" दो 

परत ह'गी। xxviii. xxvii. xxvi. xxv. 

प0Hटंग :िेसल क" बाहरी सतह पर सvड t लाE ट होगा और दो परत रैड-ऑG साइड (आईएस : 2074 भाग-I;  के अनुसार) क" 

होगी तथा  

viii. 

xiii.  

vii. 
xii.  

iv. 

vi. 
ix. 
xi. 
iii. 
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िाहनचालक को E थान' के t यौरेशसहत ाेमकाडि nट-मैप तथा आपातकालीन शाEशथत म-स* पक एज-शासय' का शाििरण 

अपने साथ रखना चाशाहए; ब क एलपीजी टvक क के जााँच शाब7 दु इस अनुसूची के अनुबंध-I से अRयाय IV म- दए गए 

हv;और $ येक टvक म- अनुमोदत E पाक अरेE टर क" = यिE था क" जानी चाशाहए; Eपाक अरेEटर को ााइम मूिस 

अथिाहॉस के एwज़ॉEट पाइप तक िेड कया जाएगा और Eपाक अरेEटर पेोशालयम एिं शािEफोटक सुर9ाा संगठन #ाारा 

अनुमोदत कसी एक कार का होगा।  पेोशालयम एिं शािEफोटक सुर9ाा संगठन #ाारा शाशिधित अनुमोदत कोई भी अ7य 

िैशकपक Eपाक शएशलमनेिन णाली भी Eिीकार क" जाएगी यथा डीजल इंजन के एwज़ॉEट के यूशानट इंजेGटस के साथ 

इलेGााशानक dधन बंधन िाले शाडज़ाइन पर आधाLरत और टब¥ चाजर  के साथ कपड एयर इलेGााशानक शानयं3ण के और 

इंटरकूलर • िEथा के मामले म- कोई पृथक Eपाक अरेEटर नह~ दया जाएगा। म0 ट5क क क; सुर$ाा  
v. 
x. ii. i. कसी आपातकालीन शाEशथत या लीक या दुघटना क" शाEशथत म- SााइNिंग Oाू और तेल क* शपनय' के 

शअधकाLरय' के शअतLरG त कोई = शय& टvक क पर सिार नह~ होगा; िाहन पर Sााइिर अथिा इसके सहायक #ाारा 

सतत nप से नजर रखी जाएगी; िाहन को सुरर9त E थान पर रोका जाएगा; िाहन को के7 Uाीय मोटर िाहन शानयम, 1989 के 

अनुसार एu टी-लॉक �ाेmकंग शासE टम (एबीएस) से लैस रखा जाएगा; िाहन को कारख़ाना शअशधनयम,1947 (...1947) ;के 

अधीन कसी खुले याड अथिा संबJपLरसर म- उसके E िामी क" सहशमत से ही पाक कया जाना चाशाहए; िाहन को सुरर9त 

िातािरण म- पाक करना सुशाशन�त करने के शालए चालक को सभी उपयु& सािधानी बरतनी चाशाहए; पेोशालयम उ$ पाद 

को ले जा रहे िाहन का चालक ले जा रहे उ$ पाद के गुण',  ले जा रहे \ाेड के बारे म- लागू हैu डNलंग पJशात, िाहन पर लगे 

(ए शअoिमनउपकरण का उपयोग करने और आपातकालीन पLररEशथत म- अपनाई जाने िाली Oया-शाशिध के बारे म- 

शाशि9त होना चाशाहए; इस उ_ाे`य हेतुचालक'को सरकारी अनुमोदत एज-सी #ााराशाि9ण के7 Uाीय मोटर िाहन 

शअशधनयम 1989 के शानयम 9 के अंतगशतनधाLरत पा¨Oम केअनुnपऐसा शाि9ण दया जाना चाशाहए; िाहन E िामी या लोडर 

इस संबंध म- सभी आि` यक उपाय करेगा ताक यह सुशाशन�त कया जा सके क चालक सभी अनुदेि' के बारे म- जागnक है 

तथा उसे उनक" समझ है; कैLरज के दौरान हो सकने िाली कसी दुघटना अथिा आपातकालीन शाEशथत सेबचने के शालए 

चालक को सुर9ाा अनुदेि बुकलेट के nप म- शाशलखत म- अनुदेि दान कए जाएंगे; ले जाए जा रहे खतरनाक पदाथ से उ$ प7 

न हो सकने िाले खतरे के E िnप तथाखतरे क" ऐसी कृशात क" सुर9ााके शातसािधानीपूिक क" जााँच क" जाएगी; ले जाए जा 

रहे खतरनाक पदाथA अथिा िहााँ पर बच सकने योwय कसी भी पदाथ के संपक म- आने िाले �शा&य'  क"शाEशथत म- 

शाचक$सा उपचार दया जाएगा तथा शउचत कारिाई क" जाएगी; आग लगने क" शाEशथत म- कए जाने िाले उपाय' और 

शाििेष nप से शअoिमन पJशातय' अथिा एज-ट' अथिा शअoिमन पJशातय' अथिा एज-ट' के समूह' का उपयोग नह~ कया 

जाना सुशाशन�त कया जाएगा; पैकेNजंग म- टूट-फूट अथिा गड़बड़ होने क" शाEशथत अथिा शाििेषकर सड़क पर खतरनाक 

पदाथ बहने क" शाEशथत म- कए जाने िाले उपाय सुशाशन�त कए जाएंगे;  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 31  

3.4.1  मा\कQग :  

3.4 एलपीजी ले जाने िाले कंटेनर 

vii.  

iv. 
vi.  

iii. 
v. 
ii. 
i. 

xiv. xvi. xv. 

यह सुशाशन�त करने के शालए क खतरनाक सामान का कोई पैकेज अथिा इसे ले जानेिाला क यथा-शानधाLरत दूरी के अनुnप 

है, इन शासफाLरि' म- लैबNलंग णाली शस*शमलतक" गई है और संE तुत लेबल डायमu ड आकार के होते हv अथात् ये 45 

शाड\ाी के कोण पर शानधाLरत िग (25 से.मी. x 25 से.मी.) के होते हvI  इस कार के लेबल का आधा ऊपरी भाग जोशाखम के 

E िnप को दVित करने िाले शाच3 के शालए आरर9त रखा जाता हैI   $ येक Gलासके शालए शाशिभ7 न तीक' क" = यिE था 

क" जाती है और G लास अथिा शाडिीजन क" सं� या लेबल के शानचले कानर म- t लॉक म- दिाई जानी चाशाहए अ7 यथा 

संबंशाधत पदाथ से एक से शअधक जोशाखम हो सकते हv तथा लेबल के आधे शानचले भाग म- शािक प के nप म- 

शस*शमलतकया गया कोई अ7 य टेG सट काले रंग म- मुUत कया जाना चाशाहए तथा शाििेष nप से जोशाखम के E िnप तथा 

इसे संभालने म- बरती जाने िाली सािधाशानय' के अनुnप होने चाशाहए; ; कसी खतरनाक अथिा जोशाखम िाले सभी सामान के 

ले जाने िाले $ येक गु�स केLरज पर E प? ट nप से अगले तथा शापछले दोन' भाग'पर G लास लेबल मुखता सेदVित कया 

जाना चाशाहए; कसी खतरनाक अथिा जोशाखम िाले सभी सामान को ााांसपोट करने के शालए उपयोग कए जाने िाले $ येक 

केLरज पर E प? टnप से तथा सुपा¨ nप से आपातकालीन सूचना पैनल क" = यिE था क" जानी चाशाहए; िाहन' पर कैशामकल 

या पेोशालयम उ$ पाद' के शउशलखत नाम अथिा शानधाLरत ‘‘सही तकनीक" नाम’’ रा©ाीय और अंतररा©ाीय Eतर के 

7यूनतम 50 शाम.मी. आकार के िt द' म- दVित कए जाने चाशाहएं; िाहन पर शाििेष शानिान अथिा B लेट दVित क" 

जाए शाजसम- यह उ लेख कया जाए क इसम- खतरनाक सामान ले जाया जा रहा है अथिा इस पर B लेट लगाई जाए शाजस पर 

पदाथ को शअशभनधाLरत कया जाए या इसके खतरनाक गुण दिाए जाएं अथिा आपातकालीन पLररEशथत म- क" जाने िाली 
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कारिाई का उ लेख कया जाए; आग लगने क" शाEशथत अथिा कसी अ7 य दुघटना क" शाEशथत म- आपातकालीन सेिा| के 

शालए स* पक कर सकने िाले शअधकाLरय' के नाम तथा टेलीफोन न. अ9र' तथा अंक' म- दिाए जाएं जो 7यूनतम 50 शाम.मी. 

मोटे आकार के ह' तभी खतरनाक अथिा जोशाखम िाले सामान के कनसाइनर अथिा कुछ अ7 य = शय& का नाम और 

टेलीफोन नं. का उ लेख कया जाए शाजनसे इस कार के सामान से संबंशाधत आपातकालीन पLररEशथत म- संबंशाधत उपाय 

करने के शालए शािेिेष सूचना तथा सलाह ााB त क" जा सकती है; और मोटर िाहन शानयमािली, 1989 म- यथा-शानधाLरत 

nप म- सामान पर $ येक G लास लेबल और आपातकालीन सूचना पेनल लगाया जाएगा और इसे सदैि शानदेि' के अनुnप E 

ि� छ तथा E प? ट रखा जाएगा। िेसल शअशभनधारण B लेट : $ येक िेसल पर शापछले शाडिेड कनारे पर ऐसे E थान पर 

�ाेNजंग अथिा िेNडंग #ाारा E थाई nप से लगाई गई धातु क" सुदृढ़ B लेट होगी शाजसे सुपा¨ nप म- तथा जो शानरी9ण के 

शालए आसानी से प(ााँ चम- होगी और न तो यह B लेट और न ही िेसल के अटैचम-ट का  माR यम टvक के कंटे7 टसे 

शअतOमण होगा तथा इस B लेट पर E थानीय शाशिनयम' म- यथा-अपेशा9त सूचना के अनुnपE टैN*पंग या ए* बोNसंग और B 

लेट के मैटल पर कसी अ7 य माR यम से E प? ट nप सेशान* शनशलखत सूचना होगी; अथात  : - 1. िेसल शाशिनमाता ; 2. 

शािEफोटक अनुमोदन सं�या के मु�य शानयं3कइस पैरा\ााफ से संबंशाधत अनुदेि E थानीय भाषा, Nहंदीऔर अं\ाेजी म- 

होने चाशाहए; ााांसपोट इमरज-सी काड (ाेम) क" णाली अपे9ााएं पूरीकर-गी; और टvक क के साथ जाने िाली आशकEमक 

कट म- शाशिभi आकार' के लकड़ी के प�ड़, टे लोन टेप, नॉन-Eपा�कkग टूल, सील-ट कंपाउuड, शान� तापमान के दEताने, 

च`मे, �ाेडेड �ाास केBस, ााशथमक शाचक$सा पेटी, शअoरोधी टॉच, गाEके�स, Eट�स और इस कार के उपकरण ह'गे।  

3. िेसल शाशिनमाता क" Oम सं� या ; 4. शाडज़ाइन कोड ; 5. रेशाडयो\ााफ" ; 6. पीडt  यूएचटी ; 7. शाडज़ाइन ाैिर ; 8. 

शाडज़ाइन तापमान ; 9. हाइSाोE टेLटक जााँच दाब ; 12. टन म- लाइस-सीकृत उ$ पादन 9मताऔर तीक अथिा रसायन 

का नाम;  

3.5        रेल ]ाारा ााांसपोटUिन  

viii. vii. iv. vi. iii. v.      ii. i. सुर$ाा उपकरण और अ- य सुर$ाा शाििेषताएं   

     शाडज़ाइन मानदT ड         रेलिे िासन को पेोशालयम उ$ 

पाद के कैLरयर के nप म- काय करने हेतु पेोशालयम शानयम, 1976 के अधीन कसी कार काासंपोटलाइस-स ााB त करने से छूट दान 

क" गई है तथा रेलिे िासन ने रेल #ाारा पेोशालयम को कैLरज करने केशािEतृशतनयम  शानधाLरत कए गए हv शाजनका भारतीय रेलिे 

शअशधनयम,1989 (1989 का 24) और भारतीय रेलिे कांq- स एसोशासएिन के रैड टैLरफ नं. 19  म- उ लेख कया गया है। पेोशालयम उ$ 

पाद और एलपीजी को ले जाने के शालए उपयोग कए जाने िाले सभी टvक िैगन इस संबंध म- आरडीएसओ #ाारा अनुमोदत शाडज़ाइन 

के ह'गे तथा रेल #ाारा ााांसपोट1िन के शालए उपयोग कए जाने िाले टvक िैगन के शाडज़ाइन पैरामीटर भारतीय रेलिे के िैगन 

शानदेिालय, अनुसंधान, शाडज़ाइन और मानक संगठन #ाारा जारी कए जाते हv। िग ए पेोशालयम के शालए टvक िैगन : इस कार के 

िैगन हेG सान जो टीएच टvक िैगन म- लोड कया जाता है, को छोड़कर रेलिे कोड के अनुसार ‘‘टीपी’’ माक कए जाते हv; इस उ_ाे`य 

के शालए$ येक टvक ि िैगन पर अनुमोदत शाडज़ाइन के अनुसार कारगर दाब िा ि क" = यिE था क" जाती है; सभी फल पाइप और 

शाडप पाइप क" सभी ओपNनंग पर एयर टाइट कैप लगाई जाएंगी; बाडी के अंदर शानचली सतह पर एक माE टर िा ि लगाया जाता है 

जो टvक िैगन के ऊपर से शानयंशा3त होता है; िैगन क" शानचली सतह पर t लॉक िा ि लगाया जाता है शाजससे अनलोNडंग होज 

कनैGटक" जाती है; ऊपरी फ•टंग के डोम किर से सुर9ाा क" जाएगी; आरडीएसओ #ाारा शाडज़ाइन कए गए टvक िैगन म- 10.3 

सीयूएम या सेकu ड क" शाडE चाज 9मता सुर9ाा िा ि लगाया जाता है; शाल˜ ड िा ि, िेपर िा ि, मैw नेLटक गेNजंग शाडिाइस, 

थम¥िेल, सै* पल िा िऔर सुर9ाा िा ि, दाब मापी जैसी अ7 य सभी        

   15. िेसल क" बॉडी पर इसक" अगली हाइSाो जााँच तारीख प-ट क" जाएगी। िेड शाथकनेस;और शाडि ऐu ड शाथकनेस; और  
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कार क" फ•टंग ाैिर िेसल के ऊपर सुर9ाा िा ि और दाब मापी जैसी अ7 य सभी कार क" फ•टंग ाैिर िेसल के ऊपर 

सुर9ाा हाउNसंग जोक किर के साथ ‘होम’ के nप म- जाना जाता है, म- लगाई जाती है; और टvक िैगन क" मर* मत अथिा 

अनुर9ण के बाद इसे एलपीजी या इनट गैस से पज करने क" आि`यकता होती है।  

िाशाशणpयक उपभोG ता| क" = यापक अपे9ाा क" पूVत हेतु अनेक शासल-डर' को मैशानफो ड से कनैGटकरना शअनिाय है 

ताक अपेशा9त दाब पर गैस क" यथा-अपेशा9त मा3ाा ााB त क" जा सके तथा ब(-शासल-डरसंE थापना का शाडज़ाइन 

आईएस:6044 (भाग-I) के अनुसार होगा; और लेआउट पहलु| को R यान म- रखकर शासल-डरE टोरेज क9 के शालए उपयुG 

त E थल का चयन कया जाएगा। मैशानफो ड के आकार का शानणय करते समय शाििेष nप से इसे शअधक सं� या म- शासल-

डर' के शालए शाडज़ाइन कया जाना चाशाहए ताक शभि? य म- उपभोग म- िृशाJ होने पर इसका शउचत उपयोग कया जा सके; 

और शासल-डरE टोरेज क9 का आकार मैनीफो ड के लेआउट के शालए शाडज़ाइन संE थाशापत शासल-डर'क" सं� या 

(पैरैलल अथिा लाशइनयर) और E टोरेज क9 म- शासल-डर= यिE था (E टैu डड अथिा E टैगड) पर शानभर होगा और $ येक 

शासल-डर तक आसानी से प(ााँ चने के शालए पयाB तEथानक" = यिE था क" जाएगी। उपभोG ता पLरसर के सभी शासल-

डरयद उस पLरसर म- संE थाशापत कए गए शासल-डरचार से शअधक हv तो सदैि मैशानफो ड से कनैGट रखे जाएंगे; ये 

शासल-डरकनैGटन कए गए अथिा कह~ और E थान पर E टोर नह~ होने चाशाहए; ; ऐसे शअतLरG शतसल-डरजो खुले रखे 

जाने हv, गैस शासल-डर शानयम, 1981 के अंतगत यथा-शानधाLरत E िnप म- E टोर कए जा सकते हv परंतु इ7 ह- मैशानफो 

ड क9 म- E टोर नह~ कया जाना चाशाहए; मैशानफो ड क"$ येक आम म- कंाोल िा ि होगा और शासल-डर मैशानफो ड क" $ 

येक आम, शासल-डररपगटेल के माR यम से कनैGटकए जाएंगे; ‘एससी’ टाइप शासल-डर के शालए शासल-डर शापगटेल को 

कनैGटकरने के शालए एडेB टर का उपयोग करना शअनिाय है तथा शानB पल और उस मैशानफोल् ड शाजससे शापगटेल संबJ 

है और उसके मR य दूरी अनेशा9त शासल-डर= यिE था के कार अथात् E टैगड पर शानभर होती है, यद सीशामत E थान उपलt 

ध हv तो E टैगड = यिE था उपयोग क" जाती है; इसी क9 म- लचीली होज या शापगटेल होगी और इसक" ल* बाई 2 मीटर से 

शअधक नह~ होगी; लचीली होज या शापगटेल दरिाजे; शाखड़क", दीिार, छत (अथिा) फि से होकर नह~ गुजरेगी; और 

शापगटेल शानरी9ण के शालए आसानी से प(ााँ चम- होगी। 40 क.\ाा. एलपीजी तक क" मैशानफो ड संE थापना कसी तल पर क" 

जा सकती है;  इसम- 7 यूनतम 5 एम 2 तल 9ाे3 क" आि` यकता होती है; 40 क.\ाा. एलपीजी से कम एलपीजी िाली मैशानफो 

ड संE थापना इस कार क" दो संE थापना| के मR य 7 यूनतम 3 मीटर दूरी क" = यिE था करके उसी कायE थल के भीतर 

कसी तल पर दरिाज' म- क" जा सकती है तथा $ येक संE थापना के शालए तल 9ाे3 7 यूनतम 5 मीटर 2 होगा और इस कार 

क" संE थापना| म- एलपीजी क" औसत मा3ाा 200 क.\ाा. से शअधक नह~ होगी; पना शाडज़ाइन 

तथा बनर क; आि* य 

 सं2 थापना के शालए 2 था 

 फोB ड के शालए कनेR ि 

   को सं2 थाशापत करने और अनुर$ण से संबंशाधत 

सुर$ाा अ<याय  III 

viii. vii. iv. vi. 
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‘िेसल’ या ’बुलेट’ म-दो सुर9ाा िा ि, लेिल गेज, शअधक मा3ाा म- िाह शानयं3णशसहत आंतLरक िा ि तथा तरल एिं िा? प 

लाइन' पर शानयं3ण िा ि, ाेिर गेज तथा ताप गेज का ाािधान;  केशाबन एिं िेसल के बीच फायर E O"न तथा इस योजनाथ, 

शाबना शानकास िाले धातु से बने (ए बैक किर िाले केशाबन को फायर E O"न माना जाएगा; ( $ येक 9 कलो\ााम डीसीपी िाले 2 

शअoिामक' का ाािधान) ; अनुमोदत गुणि$ ता के E पाक अरेE टस का लगाया जाना ि एG जाE ट साइल-सर पाइप म- कोई 

Lरसाि नह~ होना चाशाहए;  िेसल म- परी9ण क" तारीख शसहत शाशिनमाता क" नामप�ाी होनी चाशाहए;  िैध शािE फोटक 

अनु�ाा और आरटीओमाणप3 होना चाशाहए; िेसल का अनुमोदत आरेखण होना चाशाहए;  िेसल पर t लाइंड sल-शाजज या 

केBस होने चाशाहएं;  अjथkग केबल होना चाशाहए; िेसल एिं चेशासस तथा sल-शाजज के बीच बांNडंग संतोषजनक होनी 

चाशाहए;  अjथkग या बांNडंग B िाइंट होने चाशाहए;  िेसल या फ•टंग के शालए तीसरे प9 का शानरी9ण या जााँच माणप3 होने 

चाशाहए;  तरलन या िा? प लाइन िा ि अ� छी शाEशथत म- होने चाशाहए; चालक जोशाखम िाले माल के पLरिहन के शालए 

शाशि9त होना चाशाहएऔर उनके SााइNिंग लाइस-स या माणप3 पर आरटीओ #ाारा जोशाखम िाले माल पLरिहन का उ लेख 

होना चाशाहए; आशकEमक होने िाली हलचल को रोकने के शालए, हvड�ाेक और = हील चोG स कड़ाई से लगे होने चाशाहए 

तथा इंजन बंद हो जाए; जब गैस खाली क" जा रही हो,तब चालक को अपने िाहन के पास ऐसी शाEशथतम- होना चाशाहए क 

आपाशतEशथत म- िाह को त$ काल रोक सके; असामा7 य अथिा खतरे िाली शाEशथत के शालए आस-पास के E थान, टvक और 

कनेG िन क" जााँच क" जाएगी; चेतािनी नोLटस दVित कए जाएंगे और त$ काल उपयोग हेतु उपयुG त शअoिामक उपकरण 

उपलt ध होने चाशाहए; होज कनेG िंस करने से पूि बांNडंग ली�स को जोड़ा जाएगा और होज हटाए जाने तक ये कनैGटरह-गी 

तथा स* पूण बांNडंग स* पक सुशाशन�त कया जाना चाशाहए; जब चालन ाार* भ कया जाता है, तब कनेG िंस पर Lरसाि क" 

एक बार पुन: जााँच क" जाएगी; ऐसे िाहन पर चालन के समय अथिा उस पर काय करने के दौरान कोई = शय& धूªपान नह~ 

करेगा; ऐसे िाहन म- आग अथिा शािE फोट करने म- स9म कोई िE तु नह~ ले जाई जाएगी;  80 क.\ाा. क" एलपीजी िाली 

मैशानफो ड संE थापना कसी तल पर इंडोर या संE थाशापत क" जा सकती हv, बित1 इस कार क" E थापना के शालए तल 9ाे3 

12 एम2 से कम न हो; और 80 क.\ाा. तक क" एलपीजी िाली मैशानफो ड संE थापना कसी तल 9ाे3 पर इंडोर संE थाशापत क" 

जा सकती है बित1 इन संE थापना| के मR य 7 यूनतम दूरी 3 मीटर हो, इस कार क" संE थापना का तथा 9ाे3 से अनुपात एक 

संE थापना 12 एम2 हो और इस कार क" सभी संE थापना| म- एलपीजी क" औसत मा3ाा 200 क.\ाा. से शअधक न हो; छोटी 

मैशानफो ड (अथात कुल 9मता 320 क.\ाा.) क" = यिE था भिन के भीतर ही क" जा सकती है और बड़ी मैशानफो ड (अथात 

321 से 1000 क.\ाा. तक क" 9मता िाली) के शालए मु� य भिन से दूर आईएस : 6044 (भाग-I) मानक के अनुसार पयाB 

तसुरर9त दूरी क" = यिE था करके अलग िेड बनाया जाएगा; 1000 क.\ाा. से शअधक क" मैनीफो ड 9मता अपे9ाा के शालए 

शअधकतम 1000 क.\ाा. के शालए अलग संE थापना क" = यिE थाक" जाएगी; और मैनीफो ड (हैडर) पाइपलाइन क" ल* बाई 

बढ़ाने के शालए इसम- कोई जोड़ नह~ होगा। चालनG=याएं : बड़ी मा%ाा म0 गैस भरना एिं खाली करनाट5कक, म0 गैस भरना 

कसीभी टvक क म- गैस भरने क"E िीकृशात दान करने से पूि सांशाशिधक शाशिनयम' के अनुसार इसक" शान* शनशलखत जााँच 

क" जानी चाशाहए :  अ<याय  IV 
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5.2  

iv. iii. ii. i. 

क को लोNडंग बे या भार पुल पर खड़ा करके खाली टvक क का भार दज कया जाएगा; क को ‘लोNडंग बे’ पर खड़ा करके 

अगले और शापछले शपहय' पर चोक t लॉG स लगाए जाएंगे और क को हvड�ाेक लगाकर 7 यूल मोड पर खड़ा कया जाएगा; 

इंजन को बंद करके सभी इलेशाGकल उपकरण' को ऑफ कर-।  क को उसी शाEशथत म- पाक करने के त$काल बाद माEटर 

शाEिच को ऑफ कर दया जाएगा और लोNडंग Oया के दौरान क के कसी भी शाबजली के शाEिच को “ऑन” अथिा “ऑफ” 

नह~ कया जाएगा; Sााइिर के केशाबन म- कोई = शय& नह~ होना चाशाहए; िाहन के अjथkग कनेG िंस शानधाLरत 

\ााऊंNडंगणाली के शाशिन>द? ट शाब7 दु| पर कए जाने चाशाहए; तरल और िा? प लाइन' को लोNडंग B िाइंट के साथ उपयुG 

त ढंग से कनैGटकया जाना चाशाहए तथा लोNडंग एिं िेपर Lरटन लाइन' के खुले िा ि को बंद करके Lरसाि हेतु होजेज एंड 

कनेG िंस क" जााँच क" जानी चाशाहए और णाली LरसािमुG त होने पर ही लोNडंग ाारंभ करनी चाशाहए; लोNडंग पंप को 

चालू कर-; क म- भरी गई मा3ाा का शानधारणइस कार सेकया जा सकता है:-  

तरल पदाथ E तर का शानधारण रोटो-गेज अथिा शानधाLरत तरल E तर गेज से कया जा सकता है ि भरी जाने िाली शातित 

मा3ाा पLरिेिी तापमान के 85 शातित अथिा पेोशालयम एिं शािEफोटक सुर9ाा संगठनक" अनुम$ य भराि सीमा, जो भी 

कम हो, से शअधक नह~ होनी चाशाहए; जहााँ भार पुल का योग कया जाता है, िहााँ मा3ाा के अथA म- शअधक भराि से बचने 

केशालए भरे जा रहे उ$ पाद के घन$ ि का शानधारण कया जाना आि` यक है तथा भार और मापन ााशाधकाLरय' #ाारा भार 

पुल का आशिधक अंििोधन करते (ए उस पर मुहर लगाई जाएगी; जब भराि क" Oया जारी हो तो यह सुशाशन�त करने के 

शालए टvक क िेसल के भीतर दाब क" शानगरानी क" जाएगी क Lरलीफ िा ि के E टाट-टू-शाडE चाज दबाि तक न प(ााँ चे 

तथा भराि दर को यथा अपेशा9त शाशिनशयमत कया जा सकता है; और इसके उपरांत कपNलंw स को हटाकर B लw स या 

कैBस को टvक क िा िज पर पुन: लगाया जा सकता है तथा साबुन घोल से इसक" कड़ाई क" पुन: जााँच क" जानी चाशाहए। 

खाली करते समय बरती जाने िाली शअतLरG त सािधाशानयां शान* नानुसार हv;अथात : - टvक क क" तरल लाइन और िा? प 

लाइन को अनलोNडंग शाब7 दु से जुड़े (ए संबंशाधत अनलोNडंग आम अथिा Eथायी होजेज से जोड़ा जाएगा; दबाि िा ि को 

थोड़ा सा खोलकर Lरसाि हेतु कनेG िंस क" जााँच क" जानी चाशाहएऔर जब संतुशा� हो जाए तब टvक क और LरसीNिंग 

िेसल के िा ि खोले जाने चाशाहए; एलपीजी कंाेसरचालू क"शाजए तब LरसीNिंग िेसल के िा? प सोखकर टvक क िेसल के 

िा? प E थल म- िाशाहत कए जाएंगे शाजससे दबाि शाभ7 नता पैदा होगी और इस कार टvक क िेसल से तरल पदाथ 

LरसीNिंग िेसल म- िाशाहत कया जाएगा; यह देखने के शालए सािधानी बरती जानी चाशाहए क शाडलीि•रंग िेसल के अंदर 

पैदा (आ दबाि Lरलीफ िा ि के शानधाLरत दाब R स को खाली Gकया जानाiv.मास sलो मीटर ; और iii.पॉशाजLटि शाडE B 

लेसम-ट मीटर ; v.भरी गई एलपीजी क"मा3ाा टvक क के आरएलडt  यूसे शअधक नह~ होनी चाशाहए; ii.भार मापन ; i.तरल 

पदाथ E तर ;  

5.3  

5.3.1 

viii. 

xiii.  
vii. 
vii. 
xii.  
vi. 
iv. vi. 
ix. 

xi.  
iii.  

v. 
v. 
x.  

ii. 

i. 
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i.तक अथिा इससे शअधक E तर तक न प(ााँ चे; कंपनी का एक शअधकृत = शय& अंतरण Oया क" शानगरानी करेगा और कसी आपात 

शाEशथत म- त$ काल सूशाचत करेगा; तरल पदाथ खाली होने के बाद, िा? प Lरकिरी Oया ाारंभ क" जाएगी और यह R यान रखा 

जाना चाशाहए क शाडलीि•रंग िेसल का दाब 1.5 कलो\ााम या सीएम2जी से नीचे न लाया जाए; खाली करने िाले E थल' पर ब 

कएलपीजी टvक क क" जााँच सूची इस अनुसूची के अRयाय IV के अनुबंध-1 म- दी गई है; और एलपीजी से E टोरेज िेसल म- 

अनलोNडंग करने का काय सुर9ाा सािधाशानयां और एसओपी के बाद ही ाारंभ कया जा सकता है। रेलिे #ाारा टvक िैगन म- 

एलपीजी का पLरिहन कया जाता है एिं इस कार केिेग7सक" शअभक पना आरडीएसओ #ाारा तैयार क" जाती है और इनम- सुरर9त 

पLरिहन और संचालन हेतु शाशिभ7 न उपकरण लगाए जाते हv और इनम- लोNडंग सुशािधाएं टvक क लोNडंग के समान ही होती 

है जबक टvक िैगन से एलपीजी अनलोNडंग कंाेसरक" सहायता से क" जाएगी तथा कंाेसर का उपयोग LरसीNिंग िेसल से िा? प 

सोखकर शाडसचाjजkग िेसल म- दबाि के साथ िाह हेतु अलग-अलग दबाि पैदा करने और इस कार सुचाn िाह के शालए कया 

जाता है तथा टvक िैगन क" साम\ाी का शानधारण इसे खाली करने से पूि अथिा बाद म- भार पुल पर भार मापन #ाारा या िैशकपक 

तौर पर मास sलो मीटर का उपयोग कया जा सकता है। सुर$ाा सािधाशानयां लोकोमोLटि को भार पुल पर तब तक न लाएं जब तक 

क इसक" शाडज़ाइन लोकोमोLटि भार को सहन करने लायक न बनाई गई हो; इलेशाGकलोको को गvाी के नजदीक आने से बचाने 

के शालए पयाB त सं� या म- नकली िैगन का योग कया जा सकता है तथा थम फल B िाइंट से 15 मीटर क" दूरी बनाए रख-; िैगन 

को सही शाEशथत पर खड़ा करने के उपरांत थम काय उपयुG त अjथkग दान करना है ि िैगन को छोड़ने से त$ काल पूिअjथkग को 

हटाया जाएगा; होशाजज को कनैGटऔर शाडE कनेG ट करने के शालए, केिल नान-E पा�कk ग उपकरण' का ही उपयोग कया 

जाएगा; िैगन को भार पुल पर खड़ा करने के बाद और लोको को हटाने से पूि $ येक िैगन पर हvड �ाेक लगाए जाएंगे; इसी कार 

भार पुल से िैगन हटाने से पूि सभी िैगन'के �ाेक हटाए जाएंगे; आगे क" ओर उभरे (ए नुक"ले फुटिीयर न पहने; यह सुशाशन�त 

कर- क sलैपर शा�ज के शानचले भाग म- रबड़ अथिा लकड़ी क" पैNडंग लगी ह'; यह सुशाशन�त कर- क णाली का शानबाशधिDाुत 

िाह जारी रहे; िैगन क" सभीफ•टंw स क" भौशातक जााँच सुशाशन�त कर-; होशाजज क" जााँच सांशाशिधक अपे9ाा|के अनुसार क" 

जाएगी और इनका Lरकाड रखा जाएगा; लोNडंग या अनलोNडंगकाय शअधकृत = शय& क" देखरेख म- कया जाएगा; 

अनलोNडंगकाय के दौरान, तरल पदाथ का अंतरण पूरा होने के उपरांत, िैगन ाेिर 1.5 कलो\ााम या िगसे.मी.(जी) से कम नही कया 

जाना चाशाहए। िग ‘क’ के पेोशालयम टvक िैग7 स म- टvक िैगन 9मता के 4 शातित से कम िा? प E थान नह~ रखा जाएगा चंूक 

टvक िैगन क" भराई एG सेल शाडज़ाइन के संबंध म- भारिाहक 9मता के अनुnप क" जाती हैइशसलए उG त िा? प E थान क" 

अनुशमत है एिं इसके शअतLरG त, टvक िैगन रेलिे #ाारा द$ त केशाल�ाेिन टेब सके अनुसार क" जाती है और इसम- शाशिभ7 न 

उ$ पाद' के शालए शअधकतम भराि E थान को शाशिन>द? ट कया जाता है; और   ]ाारा प"रिहन हेतु थोक बंधन 

(बB क ह5ड6लंग) 

करते समय < यान रखने योO य 
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xviii. xvii. 

xxii.  

xiv. 
xvi. 
xix. 

xxi.  
viii. 
xiii. xv. 
xx.  
vii. 
xii.  

iv. 

vi. 
ix. 

xi.  

iii. 

v. 
x.  

ii. 
ii. i.संचालन G=या शाशिधयां कसी भी टvक िैगन म- भरी जाने िाली एलपीजी क" शअधकतम मा3ाा का शानधारण एलपीजी के 

फNलंग घन$ ि के अनुसार कया जाएगा और यह इस कार होगा क तापमान 55°स-Lट\ाेड तक बढ़ने पर साम\ाी के शािE तार के 

कारण टvक िैगन तरलीकृत नह~ होगा अथिा इसे िैगन के शाशिन>द? ट सकल भार, जो भी कम हो, तक सीशामत कया जाएगा।  

िैगन को भार पुल पर Rयानपूिक इस कार खड़ा कर-क इसके चार' शपहए B लेटफाम पर उपयुG त ढंग से समायोशाजत ह'और 

हvड �ाेक लगाएं; लोको को हटाने के शालए कह- और िैगन के दोन' ओर उपयुG त दूरी पर चेतािनी शाच7 ह दिाएं; 

यदनजदीक म- खड़ा कया हो, तो लोको इंजन को बंद कर-; सभी िैगन �ाेक लगाएं; यह सुशाशन�त कर- क शअoिमन णाली, 

सुर9ाा इंटरलॉक और संचार णाली कायाथ अनुमत है ; लोNडंग शानदेि ल-; अjथkगB लग िैगन के साथ कनैGटकर- ; sलैपर 

शा�ज धीरे से िैगन पर नीचे क" ओर झुकाएं ; िैगन का ढG कन खोल- ; टेयर िेट रीNडंग दज कर- और B िाइंटर को िू7 य 

पर शानधाLरत कर- तब इसक" िैगन पर शाशच7हत टेयर िेट के साथ तुलना कर- ि िैशकपक तौर पर, िैगन को भरने के शालए 



MARATHI - 33. TECHNICAL STANDARDS AND SPECIFICATIONS INCLUDING SAFETY STNDARDS FOR LPG STORAGE, 
HANDLING AND BOTTLING FA 

26 / 212 

मास sलो मीटर का योग कर-; फNलंगहोज या लोNडंग आम और िेपर Lरटन लाइन को िैगन के साथ जोड़- और यह 

सुशाशन�त कर- क sलेयर कनेG िन िा िबंद है; यह सुशाशन�त कर- क हेडर म- एलपीजी भरी (ई हो और ब क लोNडंग प* प 

चल रहा हो; टvकरके फNलंग लाइन िा ि और िेपर Lरटन लाइन िा ि को खोल-; Lरसािके शालए णाली क" जााँच कर-; िेपर 

Lरटन लाइन पर िा ि खोलने के प�ाातधीरे से फNलंग लाइन का िा ि खोल- तथा िा ि खोलने क" शगत बढाएं और धीरे-धीरे 

िा ि को पूणत: खोल द- तथा तापमान पहलु| का R यान रखते (ए यह सुशाशन�त कर- क सुरर9त फNलंग E तर तक फNलंग 

होI  यद उपयोग कया गया हो, तो मास sलो मीटर रीNडंग ल-; एक बार फNलंग पूरी हो जाने के बाद िैगन फNलंग और िेपर 

Lरटन लाइन' को बंद कर द-और लोNडंग B िाइंट पर भी फNलंग और िेपर Lरटन लाइन िा ि बंद कर द-; बफजमाि से 

बचने के शालए धीरे से फ"ड लाइन और िेपर Lरटन लाइन के sलेयर लाइन कनेG िन िा ि खोल द-और इस Oया म- होजेज से 

दबाि हट जाता है।  इसके बाद sलेयर लाइन कनेG िन िा ि बंद कर द-; िैगन से फNलंग और िेपर Lरटन लाइन होज कनेG 

िंस हटा द- और फNलंग और िेपर Lरटन लाइंस के B लग लगाकर उ7 ह- कड़ाई से कस द-; िैगन का टॉप किर बंद कर द-

और इस पर उपयुG त मुहर लगाएं ि अjथkग कनेG िंस हटा द-; िैगन के हvड �ाेक हटा द-; सभी िैगन को लोNडंग शाब7 

दु| से हटा द-; भार पुल पर सकल और शानिल भार क" जााँच कर-; और लो6डंग(भराई) चालन  

xxiii. 

xviii. 

xvii.  

xiv. 

xvi.  

viii. 
xiii.  

iii. 
xv.  
vii. 
xii.  

iv. 

vi. 
ix. 

xi.  
v. 
x.  

ii. 

i. 

सकारा$मकतापूिकE ियं ही हटने देना होगा ; लोNडंग और अनलोNडंगकायA के शालए लोNडंग आ* स का उपयोग कर-। 

यह सुशाशन…त कर- क टvक िैगन किर के भीतर तरल िाह िा ि और िेपर िा ि बंद हv; डोम िेल क" तरफ पोट किर खोल-

।  यद ह'बाG स र-च का योग करते (ए िेपर िा ि और शाल�ड िा ि के आउटलेट B लग हटाएं और तब यह काय धीरे-धीरे 

कया जाना चाशाहए; यदिा? प शानकलने क" कोई आिाज हो अथिा B लग के पीछे दबाि महसूस हो तो B लगपूण तौर पर 

हटाने से पूि दबाि कोयदिा? प शानकलना जारी रहता है अथिा तरल पदाथ शानकलने के माण ह', तो िा ि को पुन: बंद कर 

देना चाशाहए; धागे के शासरे से सील-ट को दूर रखते (ए पहले ‘मेल �ाेड’ पर सील-ट क" थोड़ी मा3ाा लगाने के बाद B लग 

हटाकर E Oयू पाईप शानB प स को िा ि के आउटलेट म- रख- तथा शानB प स को पाइप र-च क" सहायता से बंद कर द-; दो 

तरल अंतरण अनलोNडंग NEिंग आ* स अथिा होजेज को तरल िाह िा ि से जुड़े (ए शानB पल से कनैGटकर- और िा? प 

अथिा इG िेलाइNजंग NEिंग आम या होज को िेपर िा ि से जुड़े (ए शानB पल से जोड़-I  शअधकांि मामल' म-उ&कनेG िंस 

या तो \ााऊंड p िाइंट यूशानयन या होज कपNलंग के माR यम से कए जाएंगे ; \ााऊंडp िाइंट का योग कए जाने िाले मामले 

म-कसी गाEकेट क" आि` यकता नह~ होगी और यद होज कपNलंग लगाया गया है तब यह सुशाशन�त कर- क उपयुG 

तगाEकेट लगाया गया है तथा यह सुशाशन…त कर- क उ7 ह- उपयुG त साधन' #ाारा कसकर लगाया गया है; िेपर और शाल�ड 

होज कनैGटकए जाने के उपरांत और कसी भी िा ि को खोले जाने से पूि Lरसाि के परी9ण हेतु होजेज या लोNडंग आ* स पर 

दबाि दबाि डालने के शालए टvक िैगन के िा ि धीरे से खोले जाते हv; यदकोई Lरसाि दखाई देता है तो िा ि को त$ काल बंद 

करके उपचारा$मक उपाय करने चाशाहए; यह सुशाशन�त करने के शालए लाइन' और कनेG िंस क" पुन: जााँच कर-क िे 

उपयुG त ढंग से जुड़े (ए हv; तरल और िेपर लाइन' को सुरर9त करने और उनक" जााँच के उपरांत दोन'तरल एजुकेिन िा ि 

धीरे-धीरे पूण तौर पर खोल देने चाशाहए।  त$प�ाातटvक िैगन से E टोरेज टvक म- जाने िाली शाल�डलाइन के सभी अ7 य 

िा ि खोलने चाशाहए; यदटvक िैगन दबाि E टोरेज टvक के दबाि से शअधक है तो िेपर लाइन म- िा ि न खोल- या कंाेसरका 

योग कर- और जब E टोरेज टvक फNलंग िा ि पूण खुले होने के बाद शाल�ड िाह क" दर असंतोषजनक E तर तक शागर 

जाती है तो टvक िैगन और E टोरेज टvक के बीच िेपर िा ि खोल द-; इस समय यह सुशाशन�त कर- क कंाेसरम- शानयं3ण 

िा ि सही शाEशथत म- हv, जो कंाेसरको E टोरेज टvक से िा? प ााB त करने क" अनुशमत दान करते हv और इसे टvक िैगन 

म- भेजते हvI  इसके बाद कंाेसरचालू क"शाजए; जब टvक िैगन म- E टोरेज टvक के दबाि से 2.0 से 2.5 कलो\ााम या िग 

से.मी. का दबाि बनाया जाता है तो टvक िैगन E टोरेज िेसल म- खाली होना चाशाहए; अनलोNडंगलाइन म- साइट-sलो w लास 

के माR यम से तरल पदाथ क" बजाय गैस का िाह यहदिाता है क िैगन से शाल�ड खाली हो चुका है।  तब सै* पल िा ि को 
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िैगन डोम म- खोलकर इसक" पुन: जााँच कर-; जब टvक िैगन से स* पूण शाल�ड खाली हो जाता है तो कंाेसरबंद कर द-और 

E टोरेज टvक से ाारंभ होकर टvक िैगन क" तरफ जाने िाले शाल�ड िाल् ि बंद कर द-; यद सुशािधाएं इस कार से • शिEथत 

क" गईह'क टvक िैगन से िेपस हटाए जा सक- , तो कंाेसरम- पाइपलाइन लगानी चाशाहए ताक कंाेसरटvक िैगन से िा? प 

सोखकर इ7 ह-E टोरेज टvक म- प(ांचा सके; इस काय म- Uिीकरण Oया म- तेजी लानेके शालए भंडारण टvक म-तरल क" 

सतह के नीचे िा? प छोड़ी जानी चाशाहए शाजसके पLरणामE िnप E टोरेज टvक म- अ$ शयधक दबाि नह~ बनता है; 

अनलो6डंगचालन  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 39  

xxviii. xxvii. xxiv. xxvi. xxiii. 

5.3.4  

xxv.  
xxii.  

xix. 
xxi. 
viii.  

xx. 
vii. 
x. 
iv. 
vi. 

ix. iii. v. ii. i.शान* शनशलखत Oम का अनुपालन कया जाएगा:-     कंाेसरपुन:चालू क"शाजए और 

जब टvक िैगन का दबाि शागरकर लगभग 1.5-2.0 कलो\ााम या िग से.मी. हो जाए तब कंाेसरबंद कर द-और िेपर लाइन के सभी 

िा ि बंद कर द-; अनलोNडंग आम अथिा होजेज से दबाि हटाने के बाद शाल�ड और िेपर लाइन दोन' को हटा द- और टvक िैगन 

िा ि और अनलोNडंग फ•टंग के सभी B लग पुन: लगा द-; सै* पल िा ि, गेNजंग शाडिाइस और थमामीटर क" यह शानधारण करने 

के शालए पुन: जााँच कर-क िे अपनी मूल शाEशथत म- लौट आए हv और कड़ाई से बंद हv और डोम किर को R यानपूिक नीचे 

झुकाएंऔर लॉmकंग शापन से इसे लॉक कर-अथिा उपयुG तसाधन' से सुरर9त कर- ; बांNडंगकनेG िंस हटाएं ; ‘‘sलेमेबल’’ B 

लेकाड को उ टा कर द- या हटा द-अथिा इसके E थान पर-‘‘खतरनाक-खाली’’ B लेकाड रख-; ‘‘E टॉप-टvक िैगन कनेGटेड’’ 

संकेत और = हील t लॉक हटा द-; टvकिैगन म- देखा गया कोई भी दोष उपयुG त मंच' पर नोट कर-और E िीकृत Oया-शाशिध के 

अनुnप इस पर आगे कारिाई कर-; िैगन छोड़े जाने के संबंध म- रेलिे को शाशलखत म- सूशाचत कर-और यह सुशाशन�त कर- क इसे 

साइNडंग से िीfता से हटाया जाए; उस संE थापना के भीतर E टोरेज टvक को माप-शाजसके अ7 दर एलपीजी ााB त क" गई है ताक 

यह शानधारण कया जा सके क शाल�ड E तर उपयुG त है; और यदभार के आधार पर एलपीजी ााB त क" गई है तो खाली करने का 

काय पूरा होने के उपरांत टvक िैगन का भार कया जाना चाशाहए। एलपीजी ट5क िैगन से गैस हटाने क; G=यागैस हटाने के काय के 

दौरान, उस समय सभी लोNडंग या अनलोNडंग काय बंद कर दए जाएंगे और गैस हटाने का काय ाारंभ करने से पूि शाडगैNसंग बे पर 

भी अjथkग सुशाशन�त क" जाएगी; सै* पNलंगिा ि खोलकर िा? प पूरी तरह शानकालनी चाशाहए; शाल�ड और िेपर LरडG िन िा 

ि के B लग हटाकर िा ि खोलने चाशाहए; िेगन को पूण तौर पर एलपीजी मुG त करने के शालए अपनाई गई णाली म- िेगन को पूरी 

तरह पानी से भरकर एक घंटे तक ओिरsलो करना चाशाहए।  त$प�ाात 24 घंटे के बाद प* प से पानी शानकाल देना चाशाहए; 

मैनहोल किर हटाना चाशाहए और E ट�स या बो •सको खोलने के शालए कसी भीतरह क" ही•टंग का योग नह~ करना चाशाहए। यद 

आि` यक हो, जंग हटाने िाले घोल का योग करना चाशाहए; एG सB लोशासि मीटर #ाारा अ7 दर एलपीजी िेपस क" पूणतौर पर जााँच 

करनी चाशाहए और यद एG सB लोशासि मीटर िेपस क" मौजूदगी दिाता है, तो Oया को पुन: दोहराना चाशाहए; यशदडगैNसंग के 

शालए जल भरने या E टीम पjजkग णाली का योग कया गया है तो यह सुशाशन�त कर- क बैरल पूरी तरह सूखा (आ हो; शाडगैNसंगOया 

के सभी ाासंशागक शाब7 दु| िाली एक सुर9ाा अनुदेि चैशकलE ट शाडगैNसंग E टेिन पर रखी जानी चाशाहए; बादल'क" गड़गड़ाहट 

एिं तूफान के समय शाडगैNसंग काय को रोक देना चाशाहए और िैगन को हटाने के शालए तैयार रखने हेतु सभी िा ि, मैनहोल किर 

और होजेज को हटा देना चाशाहए; और एलपीजी िैगन क" गाद को गीली पLररEशथतय'म-साइNडंग से दूर भेजना चाशाहए और सुरर9त 

तरीके से  इसका शानपटान करना चाशाहए।  

बB कएलपीजी ट5क क को खाली करने हेतु चैशकल2 टअनु`ाा$ाे% म0 ट5क क, के िेि क; अनुशमत दान करने से पूि क; जाने िाली 

अपेशा$त  

लो6डंगमेमो जारी करने से पूि क; जाने िाली अपेशा$त  

viii. 

viii.  
vii. 
xii. 
vii.  
iv. 

vi. 
ix. xi. 

iv. 
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iv. vi. 
ix. 

xi.  

iii. 
iii. 
iii.  

v. 
x. 

v. 

x.  

ii. 
ii. 
ii.  

i. 
i. 
i.-यूनतमएक Gदन आशक2मक आधार पर क; जाने िाली  टीटी म- 

सीसीई, नागपुर #ाारा यथा अनुमोदत मेक और शाडज़ाइन का उपयुG त E पाक अरेE टर हो, जो एw जाE ट के साथ सही तरीके से 

जोड़ा गया हो; आसानी से सुलभ और हटाई जाने िाली इस शाEशथत म- दो9 कलो\ााम डीसीपी शअoिामकह'; क पर इसका न* बर, 

जााँच क" तारीख और चाjजkग पे7 ट क" गई हो; ब7 दऔर खोलने क" शाEशथत को दिाने िाले लीिर के साथ ज दी से बंद होने िाले 

ब(-E तरीय िा ि; बुलेट पर कोई दृशा�गोचर खर'च नही होनी चाशाहए; G या लगाए गए टायर सड़क पर चलने क" शाEशथत म- हv; 

सभी जंG िन बाG स सही ढंग से सील कए ह'; कोई इलेशाGकल िाय•रंग या टVमनलयद ढीली पाई जाती हv तो हटा द- ; 

इलेशाGकलिाय•रंग आिरण िाली हो तथा उपयुG त शअधक करंट संर9ण दान कया गया हो; कसे फ E टाट हो; केशाबन के अंदर 

इंजन को बंद करने के शालए आसानी से सुलभ माE टर शाEिच हो; और कसीफ•टंग अथिा p िाइंट से Lरसािहै तो दु�Eत कर-। 

शाशिनद1ि' के अनुसार ‘हाइट बैLरयर’ दान कया गया हो; dधनटvक मजबूत गाड #ाारा संरर9त हो तथा dधन टvक के ढG कन पर 

ताला लगा होना चाशाहए; बुलेट का पे7 ट उतरा (आ न हो; और ‘फE टएड कट’ उपलt ध हो। शअoिामकयं3' क" आ7 तLरक 

शाEशथत अ� छी हो; आने िाली आपाशतEशथतय' के बंधन संबंधी अनुदेि' के शाििरण िाला टीआरईएम काड, अनुदेि पुशाEतका; nट 

मैप साथ र«ना ; टीईआरएम काड होना चाशाहए; िैध सीसीई लाइस-स तथा शअधकृत Sााइंगक"शात; आरटीओ पररमट साथ होना 

चाशाहए; आरएलडt  यू-यूएलडt  यूअनु�ाा9मता; हैजिेम हE ता9र, संशािदाकार का नाम, पता और दूरभाष सं� या E प? ट तौर पर 

दिाए गए ह'; बुलेट पर बाa 9य का कोई शानिान न हो; शअतLरG तिाह शानयं3ण िा ि काय कर रहे ह'; शाल�ड या िेपर 

पाइपलाइन पयाB त तौर पर कसी (ई ह'और मजबूत E टीलगाड #ाारा संरर9त ह';  

  लO नक-1 
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सामा- य : : : : टvकक म- शान* शनशलखत उपलt ध होने चाशाहएं; अथात : -  

6.2 6.2.1   शानरी9ण के आधार पर शासल-डर'को शान* नानुसार पृथक कया जाएगा; 

अथात : - 6.1  

xiv. xiii. xii. 
iv. 

iv. 

iv. 

vi.  
iii. 
iii. 
iii.  
v. 
v.  

ii. 
ii. 
ii.  

i. 
i. 

i. 

बाट6लंग संचालन  

संयं3म- शासल-डर'क" ााशाb या अनलोNडंग के समय आईएस:15966 के अनुnप शािE तृत शानरी9ण कया जाएगा।  

(क)दोषपूणिा ि िाले शासल-डर'; और (ख)टूटे (ए या मुड़े (ए फुट •रंw स या िा ि संर9ण •रंw स िाले शासल-डर'(शाEशथत पर 

शानभर करते (ए ठंडी या गम मर* मत के शाल�ड या िेपर पाइपलाइने शअतLरG त िाह शानयं3ण िा ि से शाडE चाज िा ि 
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तक एकल खंड म- ह'; सुर9ााफ•टंग अथात सुर9ाा िा ि, रोटो-गेज, ाेिर गेज और तापमान गेज पयाB त तौर पर संरर9त ह'; 

और चालनफ•टंग जैसे रोटो गेज, ाेिर गेज और तापमान गेज चलना$ मक ह';  

सभी फ•टंw स के शालए उपकरण; आपाशतEशथत म- यातायात रोकने के शालए  यूशाम नस प-ट के साथ चार चेतािनी संकेत 

बोड; दोष क" कृशात के आधार पर या तो सभी शकमयां अनलोNडंग E टेिन पर ही ठीक क" जानी चाशाहएं; और 

अनलोNडंगEथल अथिा टvकर को राE ते म- ही मर* मत करिाने तथा लोNडंग E टेिन पर t यौरा E तुशात उपलtध होनी 

चाशाहए।  

सभी शासल-डर ढ़G कनशसहत ााB त कए जाएंगे तथा शासल-डर आईएस:3196 भाग-I; अथिा आईएस:16646 के अनुnप ह'गे; 

ााB तकए गए सभी शासल-डर'का िैध दE तािेज' के साथ स$ यापन कया जाना चाशाहए और िाE शतिक रसीद का संगत दE 

तािेज' पर दए गए t यौरे से शामलान करते (ए शकमय' अथिा कसी अ7 य कमी को दE तािेज पर पृ? ठांकत करते (ए माशाणत 

करना चाशाहए; सभी ााB त नए शासल-डर'के साथ बीआईएस #ाारा जारी माण-प3 लगाना चाशाहए; शाितरक' या उपभोG 

ता|से ााB त दोषपूण िापसी शासल-डर'के साथ दोष' का उ लेख करते (ए एक माणप3 लगाया जाएगाऔर ऐसे शासल-डर'को 

शअतLरG त उपचारा$ मक काय के शालए पृथक कया जाएगा; और पLर? कृत शासल-डर' को अपराईट (सीधा) शाEशथत म- 

अनलोड कया जाएगा औरइस योजनाथ टेलीE कॉशापक कनिेयस का योग कया जाना चाशाहए तथा पLर? कृत शासल-डर'को 

बेली म- नह~ डाला जाना चाशाहए। शानरी$ण या 

सांशाशिधक जााँच कए जाने िाले शासल-डर'; शाितरक' या उपभोG ता|से यथा टैग लगे (ए और शअतLरG त सुधार के शालए 

माशाणत कम भरे (ए शासल-डर'; शाितरक' या उपभोG ता|से यथा टैग लगे (ए Lरसाि िाले या दोषपूण शासल-डर'; परी9ण या 

हटाए जाने के शालए ााB त नकली शासल-डर'; शानरी9णउपरांत गैस भरने के शालए अनुपयुG त पाए गए (शाजनक" मर* मत 

न क" जा सके) शासल-डर'(उदाहरण के शालए अ$ शयधक जंग लगे (ए अथिा p यादा दबे (ए इ$ याद) (कबाड़ के nप म- गैस 

खाली करने, पुन: आकार दान करने अथिा शानपटान के शालए); दोषपूणपाए गए परंतु मर* मत योw शयसल-डर', जैसेक -  

क; ााशाb और पृथR करण  अ<याय  - V  

6.2.2 6.2.3 6.2.4 6.2.5 6.2.6 6.3  

6.4  

6.5  

viii. 

ix. 

vii. 
vii.  

iv. 
vi. iii. v. ii. 
ii.  

i. 
i.अ7 शयिपणन कंशपनय' (ओएमसी) के E िाशाम$ ि िाले शासल-डर', शाज7 ह- गलती से ााB त करने िाली कंपनी के शासल-डर'म- 

शामला दया जाता है (उ7 ह- ााB त करने िाली कंपनी क" नीशातय' के अनुसार कारिाई हेतु अलग कया जाएगा); फNलंगके शालए 

उपयुG त पाए गए खाली शासल-डर'; और ‘ओ’ •रंग क" मौजूदगी के शालए भौशातक तौर पर जााँच कए जाने िाले शासल-डर' और 

यद शासल-डर'म- ‘ओ’ •रंग न हो तो नई ‘ओ’ •रंग दान क" जाएगी। शासल-डर'पर भौशातक अथिा साम\ाीसंबंधी दोष हेतु शानरE 

तीकरण मानदंड आईएस:15966 के अनुसार ह'गे; शाितरक'से Lरसाि िाले या दोषपूण ााB शतसल-डर'के कारण' का स$ यापन 

शासल-डर पर लगे टैग से कया जाएगा और ऐसे शासल-डर'को ठीक कया जाना चाशाहए; नए शासल-डर'या सांशाशिधक परी9ण संयं3' 

अथिा हॉट मर* मत संयं3' से ााB शतसल-डर'या 7 यूमेLटक जााँचके शालए भेजे गए कसी भी शासल-डर को पLर? करण Oया-शाशिध 

के अनुसार पLर? कृत कया जाएगा; सांशाशिधक परी9ण या हॉट Lरपेयर के शालए भेजे जाने िाले शासल-डर'म- गैस नह~ भरी जाएगी 

शअपतु इ7 ह-परी9ण संयं3 म- भेजा जाएगा; शाबना उपयुG त मा�कk ग या सीLरयल नंबर िाले शासल-डर'म- गैस नह~ भरी जाएगी 

और इ7 हे नकली शासल-डर घोशाषत कया जाना चाशाहए। शासल0डर,क; Gफ6लंग (गैस भराई) फNलंगसे पूि शासल-डर'को बाa 

सफाई के शालए ऑन लाइन िाNिंग एंड Sााइंग यूशानट म- भेजा जाता है; शासल-डरका सुर9ाा ढG कन इसके िाNिंग एंड Sााइंग 

यूशानट से गुजरने के बाद ही हटाया जाएगा G य'क इसके अंदर पानी जाने से िा ि के आंतLरक शाहE स' को नुकसान प(ााँ च सकता 

है; शासल-डरको फNलंग मिीन म- सुर9ाा ढG कन हटाने के बाद ही भेजा जाएगा; ‘ओ’ •रंग (p िाइंट पैmकंग) होना चाशाहए और 

िा ि को कोई दृशा�गोचर 9शात नह~ होनी चाशाहएऔर शासल-डर को फNलंग मिीन म- भेजे जाने से पूि इसक" जााँच क" जानी 

चाशाहए; यह सुशाशन�त कया जाएगा क फNलंग हेड, फNलंग मिीन qाेम इस कार के अ7यसभी अjथkग और बांNडंग कनेG िंस 

उपयुG तढंग से कए गए हvतथा फNलंग मिीन अथिा फNलंग हेड से एलपीजी का कोई Lरसाि नह~ है; यह सुशाशन�त कया जाएगा 

क फNलंगकाय ाारंभ कए जाने से पूििा? प शान? कषण णाली चालू क" जाए तथा जहााँ शासल-डर'को कैरज़ेल म- भरा जाएगा, िहााँ 

िा? प शान? कषण t लाअस को कैरज़ेल रोटेिन के साथ इंटरलॉक कया जाना चाशाहए ताक यह सुशाशन�त कया जा सके क कैरज़ेल 

को िा? प शान? कषण t लॉअर को चालू कए शाबना रोटेट न कया जाए; और सुर9ााइंटरलॉG स, शअoिामक जलणाली, गैस शाडटेG 

िन णाली, िा? प शान? कषण णाली, ऊ? मा शाडटेG िन णाली क" अिहेलना करने क" अनुशमत तब तक दान नह~ क" जाएगी जब 

तक क शअधकृत E थल भारी#ााराशाशलखत nप म- शअधकार 9ाे3 के साथ शाशलखत म- ऐसा करने क" अनुशमत न दी जाए और 

िैशकपक राहत उपाय' का बंध न कया जाए। शासल0डर का खाली भार अंकन शासल-डर के खाली भार को पठनीय तथा मोटे अ9र' म- 

अंकत कया जाना चाशाहए; और संयं3म- ााB त नए शासल-डर'के खाली भार क" उन पर अंकत या छपे (ए खाली भार से जााँच क" 
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जाएगीऔर इस मामले म-कसी शाििेष समूह म- शािषमताएं पाई जाती हv तो उसे और उपचारी काय हेतु अलग रखा जाएगा। 

Gफ6लंग(गैस भराई) काशयसल-डर'क" फNलंग का काय या तो कैरज़ेल अथिा यूशानट फNलंग मिीन (यूएफएम) पर कया जाता है 

और सभी शासल-डर'क"   शालए अलग कए जाने िाले तथा गहन जााँच के बाद अनुपयुG त पाए गए शासल-डर'को असेिा 

योw य के तौर पर शानरE त कर दया जाता है);  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 43  

6.6  

6.7  
vii.  

iv. 
vi. 

iv. 

vi. 
iv.  

iii. 
iii. 
iii.  

v. 
v. 
v.  

ii. 
ii. 
ii.  

i. 
i. 

i. Lरसािक" शान* शनशलखत cाेशाणय' के शालए जााँच क" जाएगी; अथात : -  फNलंग मिीन पर सकल भार आधार परइस कार 

सेक" जाएगी; अथाशतसल-डर केरॉजल अथिा यूशानट फNलंग मिीन तक प(ााँ चाया जाएगा; फNलंग हेड को या तो हाथ से अथिा E 

ित: ही िा ि पर लगाया जाएगा; जहााँ शासल-डर को भरा जाना है उस फNलंग मिीन तक शासल-डर के खाली भार को शानधाLरत या 

अंतLरत कया जाएगा; शासल-डरको फNलंग मिीन तक प(ााँ चाने के बाद शासल-डर म- एलपीजी आपूVत �ाोत से जुड़े (ए फNलंग 

हेड से एलपीजी भरी जाएगी; फNलंगदबाि शासल-डर के शअधकतम कायगत दबाि अथात 65 शाड\ाी स-टी\ाेड पर 16.9 

कलो\ाामया िग से.मी. से शअधक न हो;जब सकल भार (खाली शासल-डर भार+एलपीजी का शानिल भार) शल9त भार तक प(ााँ च 

जाता है तब फNलंग nक जाएगी और फNलंग हेड को शासल-डर से हटा दया जाएगा; और फNलंगके बाद शासल-डर को फNलंग 

मिीन से हटा दया जाएगा। कैरज़ेल से बाहर आने िाले सभी भरे (ए शासल-डर'को 100 शातित भार जााँच के शालए तौला जाएगा; जााँच 

पैमाने क" सटीकता को शािsटारंभ होते समय और तदुपरांत उपयुG त समय अंतराल पर मानक भार का योग करते (ए स$ याशापत 

कया जाएगा; भार #ाारा घोशाषशतनिल मा3ाा म- शअधकतम अनुम$ य3ाुLटयां शाशिधक माप-पJशात (पैकेp ड िE तुएं) शानयमािली, 

2011 और समय समय पर जारी संिोधन' के अनुnप ह'गी; भार जााँच के समय जो शासल-डर खuड III म- संदVभत शाशिधक माप-

पJशात शानयमािली के मानदंड' को पूरा नह~ करते हv उ7 ह-एलपीजी क" शानिल भार मा3ाा के सुधार हेतु अलग कया जाएगा; 

खuड III म- संदVभत शाशिधक माप-पJशात शानयमािली के शानिल भार शाशिनद1ि' को पूरा करने िाले शासल-डर'को िा ि दोष 

जााँच के शालए आगे बढ़ाया जाएगा; और कम भार िाले और शअधक भार िाले शासल-डर'का दैशानक Lरकाड रखा जाएगा।  

0.5 \ााम या घंटे से शअधक Lरसाि का पता लगाने के शालए िा ि या ’ओ’ •रंग हेतु Lरसाि संसूचन उपकरण का योग कया 

जाएगा; शाशच7हतकए गए ‘ओ’ •रंग के E थान पर नया ‘‘ओ’’ •रंग लगाया जाएगा और ाेषण से पूि ‘ओ’ •रंग Lरसाि संसूचन 

से पुन: जााँच क" जाएगी; िा िLरसाि िाले शासल-डर'को नए िा ि लगाने के शालए भेजा जाएगा शाजनक" ाेषण से पूि िा ि 

Lरसाि संबंधी पुन: जााँच क" जाएगी; िा ि-बंग �ाे�सके माR यम से होने िाले Lरसाि िाले शासल-डर'को पृथक कया जाएगा 

और इ7 ह-िा ि शातE थापन के शालए भेजा जाएगा और यद ‘बंग’ को नुकसान प(ााँ चा हैऔर िा ि शातE थापन के प` चात पुन: 

Lरसाि होता है तो ऐसे शासल-डर' को पृथक कया जाएगा।  उ$ पाद को खाली करने के उपरांत िा ि हटा शालए जाएंगे और 

शासल-डर सेगैस खाली करके इसे कबाड़ म- डाल दया जाएगा; िाल् ि या ‘ओ’ •रंग म- Lरसाि न होने िाले शासल-डर'को 

पानी म- डुबोकर ‘बाडी और बंग’ Lरसाि क" पुन: जााँच क" जाएगी तथा परी9ण हेतु पानी म- डुबोने से पूि शासल-डर पर ढG 

कन लगाया जाएगा;  

 शानरी$ण के उपरांत भार क; जााँच 

बंग एंड बॉडी संबंधी 

6.8  

6.9    सहायक6.9.1 प"रN क 

6.9.2  

viii. vii. 
vii.  
vi. 
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ix. xi. 

iv. 

vi.  
iii. 
iii.  

x. 
v.  

ii. 
ii.  

i. 
i.शाशिनमाता|से ााB त अथिा सांशाशिधक परी9ण या हॉट Lरपेयर के उपरांत ााB शतसल-डर'म- एलपीजी भरने से पूि उनसे िायु 

पLर? कृत करने के शालए उ7 ह-पLर? कृत कया जाएगा और पLर? करण म-, िेG यूम प* प #ाारा शासल-डर से हिा को सोखा 

जाता है और शासल-डर के अंदर दबाि िायुमंडलीय दबाि 0.35 कलो\म या िग से.मी. स* पूण = (-)0.65 कलो\ााम या िग 

से.मी.(\ााम) से नीचे प(ााँ च जाता है।  ऐसे शासल-डर म- िायुमंडलीय दबाि पुन: बहाल करने के शालए (अथात 1.035 कलो\ााम या 

िग से.मी. का दबाि), परंतु शासल-डर के ि�कk ग दबाि अथात 65 शाड\ाी से7 टी\ाेड पर 16.9 कलो\ााम एफ या िग से.मी. से 

शअधक नह~, इसम- त$ काल एलपीजी िेपस भरे जाते हv।  

 शासल-डरक" ‘बाडी’ से Lरसाि, चाहे मूल धातु या ‘िे ड p िाइंट’ म- हो, क" पहचान पानी म- डुबोने के दौरान होती है और ऐसे 

शासल-डर'को खाली करके इनका िा ि हटाया जाता है तथा कबाड़ म- भेजने के शालए इ7 ह- तोड़ा जाता है; संयं3म- Lरसाि िाले 

शासल-डर'का दैशानक Lरकाड रखा जाना चाशाहए ; Lरसाि िाले शासल-डर'क" अलग-अलग cाेशाणय' क" पहचान के शालए 

उपयुG त टैग या माकर का योग कया जाना चाशाहए; िा ि दोष िाले शासल-डर'को खाली कए जाने तक उन पर सुर9ाा ढG कन 

लगाए जाएंगे; ‘बाडी’ Lरसाि और ‘बंग’ Lरसाि िाले शासल-डर'को ााशथमकता के आधार पर खाली कया जाएगा; और केिल उपयुG 

त भार एिं Lरसाि परी9ण जांच' म- सफल रहने िाले शासल-डर' को ही सीलबंद करने के शालए आगे भेजा जाएगा। शासल0डर,क; 

सी6लंग एिं ाेषण शासल-डर'पर पीिीसी सील या ए युमीशानयम क" सील लगाई जाएगी और ऐसी सील पर तेल कंपनी, शअधमानत: 

संयं3 का नाम और फNलंग अशिध का पहचान शाच7 ह होगा; सभी कार क" गुणि$ ता शानयं3ण जांच' म- सफल रहने िाले बेहतर ढंग 

से भरे (ए शासल-डर सीNलंग यूशानट म- सील कए जाते हvऔर ाेषण के शालए तैयार सभी सीलबंद शासल-डर शाशिधक माप-पJशात 

(पैकेp ड िE तु) शानयमािली, 2011 और समय समय पर यथा संिोशाधत शानधाLरत शाशिभ7 न मा�कkग मानदंड' को पूरा करने 

िाले होने चाशाहएं; और शासल-डर सीधे ही E टैक क' म- लादकर ाेशाषत कए जा सकते हv अथिा बाद म- E टैक क' म- लादने के 

शालए भरे (ए शासल-डर भंडारण िेड म- भेजे जा सकते हv। 

शासल0डरखाली Gकया जाना खाली करने से पूि यह सुशाशन�त करना चाशाहए क एलपीजी के िाह के कारण पैदा होने िाले 

कसी भी ‘E टेLटक चाज’ को हटाने के शालए फNलंग गन और उपकरण के बांNडंग और अjथkग कनेG िंस उपयुG त ढंग से 

कए गए ह'; खाली करने क" Oया दान कए गए उपकरण पर शानभर होगीऔर इस कार क"  शानभरता परचालन अनुदेि' के 

शालए शाशिनमाता शानयमािली संदVभत क" जानी चाशाहए; पहले अ$ शयधक Lरसाि और अ$ शयधक भरे गए शासल-डर'को 

खाली कया जाएगा और िा ि Lरसाि िाले सभी शासल-डर' को खाली कए जाने और िा ि बदले जाने तक ढG कन लगाकर 

रखा जाएगा; उ$ पाद खाली कए जाने के उपरांत शासल-डर'को को ड sलेय•रंग #ाारा sलेयर लाइन को िेड के 1.5 मीटर ऊपर 

तक बढ़ाते (एिेष दबाि को िायु दबाि के नजदीक लाकर दबाि मुG त कया जाएगा; संयं3म- बंध कए जा रहे सभी कार के 

शासल-डर'को खाली करने का ाािधान कया जाएगा; उपयुG तएडॉB टर के माR यम से अटके (एिा ि शापन या टूटे (ए 

एलपीजी शासल-डर'को खाली करने का ाािधान भी कया जाएगा; और स* पूणएलपीजी को बंद घेरे म- एलपीजी िेसल म- ही 

खाली कया जाएगा और संयं3 तल पर एलपीजी का कोई शानकास नह~ होगा।  

काय  
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6.9.3  

6.9.4 

6.9.5   दोषपूण 

 iv. 
vi.  
iii. 
v.  

ii. 
ii.  
i. 

i.शासल0डर,का बंधन और भंडारण  दोषपूशणसल-डर' को जैसे फुट-•रंग (मुड़ी (ई या टूटी (ई), िा ि संर9ण •रंग (मुड़ी (ई या टूटी 

(ई), बॉडी डेमेज (धंसी (ई या कटी (ई या दबी (ई) और इस कार के अ7य दोष'क"शाEशथत के आधार पर को ड या हॉट Lरपेयर हेतु 

अलग कया जाना चाशाहए। आईएस:16054 अथिा आईएस:15966 के अनुसार या जााँच म- असफल रहने िाले सभी शासल-डर' 

अथिा अपने खाली भार से 5 शातित से शअधक भार खोने िाले या कसी अ7 य दोष के कारण योग हेतु असुरर9त पाए जाने िाले सभी 

शासल-डर'म- कोई क* ाेE डगैस नह~ भरी जाएगी तथा स* पूण तौर पर समतल करके या इसे टुकड़' म- इस कार काटकर न? ट 
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कया जाएगा क इन टुकड' को िेNडंग अथिा अ7 य कार से शासल-डर के nप म- पुन: न जोड़ा जा सके तथा संबंशाधत संयं3 म- 

कबाड़ के तौर पर न? टकए गए शासल-डर'के t यौरे जैसे शाशिनमाता का नाम, सीLरयल नंबर, मूल परी9ण तारीख, चलन आयु क" 

nपरेखा और अ7य शाििरण क" तरहLरकाड रखा जाएगा।   शासल0डर,क; कोB डदोषपूणिा ि और ‘बंग’ 

Lरसाि िाले शासल-डर'का िा ि हटाकर पुन: िा ि लगाया जाएगा और िा िLरसाि और ‘बंग’ Lरसाि िाले शासल-डर'क" मर* मत 

शान* नानुसार क" जाएगी; अथात: - शाशिनमाताक" चालन शानयमािली म- शानधाLरत Oया-शाशिध के अनुसार शासल-डर खाली कए 

शाबना िा ि बदलने के शालए ‘ऑन-लाइन’ िा ि बदलने क" मिीन का योग कया जाएगा तथा िैशकपक तौर पर दोषपूण िा ि को 

खोलने से पूि शासल-डर से उ$ पाद खाली करके इसे को ड sलेयर के माR यम से िायुमंडलीय दबाि तक दबािमुG तकया जाएगा; िा 

ि लगाने से पूि उपयुG त संयोजन तत् ि का योग कया जाएगा एिं संयोजन त$ ि एलपीजी, जल और शासल-डर तथा िा ि के धातुकम 

के अनुकूल होने चाशाहए; िा ि को,जहााँ शाशिन>द? ट टाक E तर पूि शानधाLरत हो, िा ि E Oाू या अनE Oाू मिीन #ाारा 20 

कलो\ााम एफ-एम+या -2 कलो\ााम एफ-एम टाक तक कसा जाएगा; E Oाू या अनE Oाूमिीन पर शानधाLरत टाक सीमा 

(20कलो\ााम-एम+या -2 कलो\ााम-एम) का स$ यापन मिीन के सही शानधारण हेतु टाक र-च मिीन का योग करते (ए कया जाएगा; 

‘बंग �ाेड’ दोष के शालए शाशच7हत कए गए शासल-डर'को अलग कया जाएगा, उनका Lरकाडरखा जाएगा और उ7 हे कबाड़ 

घोशाषत कया जाएगा; और केिल िा ि शातE थापन और िा ि हटाने के शालए शाशच7हत कए गए शासल-डर'पर उपयुG त 

शअशभनधारशणच7 ह होना चाशाहए ताक ये अ7 शयसल-डर'म- न शामल पाएंऔर उपयुG त पृथG करण सुशाशन�त कया जा सके। 

शासल0डर, से गैस खाली करना यदचालन के दौरान शासल-डर सेिायोw य नह~ पाए जाते हv तो इ7 ह- खाली करने के बाद गैस मुG 

त कया जाएगा तथा सेिायोw यन पाए गए शासल-डर' को खाली करके िायुमंडलीय दबाि तक दबाि मुG त कया जाएगा और दबाि 

मुG त करने के बाद शासल-डर'के िा ि हटा दए जाएंगे।   ऐसे शासल-डर'को पूरी तरह से पानी से भर दया जाएगा और ओिरsलो के 

उपरांत उ टा करके खाली कया जाएगा।  

एलपीजी शासल-डर'का बंधन और भंडारण, चाहे खाली ह'अथिा भरे (एह' और गैस शासल-डर शानयमािली, 2004 के 

ाािधानका अनुपालन होगा; शासल-डरका माशालक $ येक शासल-डर क"उपयोग अशिध का Lरकाड रखेगा, शाजसम- $ येक 

शासल-डर के संबंध म- शान* शनशलखत सूचना का Lरकाड शाशनहत होगा, अथात :- क.शासल-डरके शाशिनमाता का नाम और 

रोटेिन सं� या;  

  उनका शानपटान करना  

viii. 

vii.  

iv. 

vi. 
ix. xi. 

iv. 

iv.  

iii. 
iii.  
v. 
x. 
ii. i. 

i. iii. ii. 
लो6डंगऔर अनलो6डंग कायc के दौरान बंधन  

शासल0डर, का भंडारण पLर? कृत शासल-डर'को चालन और बंधन के सभी E तर' पर ऊR िाधर शाEशथत म- रखा जाएगा; 

एलपीजी शासल-डर' को ‘बॉडी’ क" तरफ से पटकाअथिा घसीटा नह~ जाएगा तथा कसी अ7 य शासल-डर या िE तु पर जोर से 

नह~ पटका जाएगा तथा शासल-डर को इसके फुट •रंग या क7 िेयस अथिा हvड ाॉली के सहारे एक E थान से दूसरे E थान 

तक ले जाया जाएगा; पLर? कृत शासल-डर', चाहे खाली ह'अथिा भरे (ए, को पेट क" तरफ से लुढ़काना स� त मना है; सामा7 

यकाय के शालए शासल-डर'को गम करने का कोई यास नह~ कया जाना चाशाहए; शासल-डरको फNलंग अथिा कसी अ7 य 

काय के शालए ले जाए जाने तक उससे सुर9ाा ढG कन नह~ हटाया जाएगा और काय समाB तहोते ही उसे तुरंत पुन: लगाया 

जाएगा तथा इस कार केशासल-डर'को िाNिंग यूशानट और िाटर बाथ के शालए भेजते समय इन पर सुर9ाा ढG कन लगाया 

जाएगा; शासल-डर'को फि पर पयाB त पैNडंगहोने के बािजूद ऊाँ चाई से नह~ फ- का जाएग; ‘बाडी’ Lरसाि,‘बंग’ Lरसाि, 

उभार िाले, शअo शािR िंस अथिा नकली शासल-डर को त$ काल खाली कया जाएगा; िा िLरसाि के शअतLरG त अ7 य कार 

क" मर* मत िाले शासल-डर'क" मर* मत हेतु गैस खाली क" जाएगी;  और उपयुG त सभी शासल-डर'पर माकर से उनके दोष 

के E िnप को शाशच7हत करते (ए खuड(i) से (x) तक संदVभतE प? ट शानिान लगाया जाएगा और भंडारण के दौरान उन पर 

ढG कन लगाया जाएगा। शासल-डर' को पटके शाबना अथिा उ7ह-अ$ शयधक भाि के शाबना लोड याअनलोड कया जाएगा; 

जहााँ तक संभि हो, इस काय के शालए टेलीE कॉशापक कनिेयस का योग कया जाएगा; लोNडंगकायके समय योग म- लाए जाने 

िाले भरे (ए अथिा खाली शासल-डर'को E टेक क म- शअधकतम 2 मीटर क" ऊाँ चाई तक ल* बित शाEशथत म- रखा जाएगा 

ताक क क" शअधकतम ऊाँ चाई और सम\ सकल भार 9ाे3ाीय पLरिहन शअधकारी #ाारा शानधाLरत पंजीकृत लदान भार से 

शअधक अथिा माग म- आने िाले अ7 य E थानीय सड़क शातबंध' से शअधक न हो ; भरे (ए या खाली शासल-डर'का अनलोNडंग 
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काय: शासल-डर'का बंधन इस कार कया जाना चाशाहए क िे शागर- न अथिा झटके से एक-दूसरे पर न शागर-या क के अ7 दर 

अथिा भूशाम पर नह~ लुढ़क-। 

 भंडार 9ाे3 ठंडा, िु? क और पयाB त हिादार, ढका (आ तथा संभाशाित ऊ? मा �ाोत से दूर होना     चाशाहए और यह 9ाे3 

आसानी संयं3म- E टोर कए गए सभी शासल-डर'पर सुर9ाा ढG कन लगाया जाएगा; एलपीजी शासल-डर पेोशालयम एिं 

शािEफोटक सुर9ाा संगठन#ाारा यथा अनुमोदत किर िेड या गोदाम म- शानधाLरत शासल-डर E टेक म- E टोर कए जाने 

चाशाहए; से प(ााँ च िाला भी होना चाशाहएं; िे�सम- E टोर कए गए सेिा योw य खाली शासल-डर'और भरे (ए शासल-डर'क" 

सं� या कसी भी समयिेड 9ाे3 क" शअभशकपत 9मता से शअधक नह~ होनी चाशाहए एिं भरे (ए शासल-डर'क" इ7 ि-टरी 

पेोशालयम एिं शािEफोटक सुर9ाा संगठन लाइस-स म- शउशलखत अनु�ाा 9मता से शअधक नह~ होनी चाशाहए तथा आपस म- 

शासल-डर का शामcण रोकने के शालए शाशिभ7 न cाेशाणय' के शासल-डर'के शालए शाभ7 न-शाभ7 न भंडारण 9ाे3 (E टेक 

माG स) होने चाशाहएं;  

  ख.शासल-डररनमाण क" शाशिि? ट सं� या; ग.मूल हाइSाोE टेLटक जााँच अथिा हाइSाोE टेLटक E ाेच घ.शासल-

डररशिनमाता जााँच और शानरी9ण माणप3; और ङ.मु� शयनयं3क #ाारा द$ त अनुमोदन प3 क" सं� या और तारीख।  
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7.0  

7.1  

viii. 

vii. 
xii.  

vi. 
ix. 
xi.  

v. 
x. 

ii. i. बॉडी Lरसाि िाले शासल-डर'के शअतLरG त, शाज7 ह-अE थायी तौर पर 9ाैशातज तौर पर रखा जा सकता है, सभी भरे (ए 

शासल-डर' को ल* बित् रखा जाएगा mकंतु इस कार के शाEटmकंग, ‘बंw स’ अथिा िा ि Lरसाि िाले शासल-डर'के मामले म- ऐसा 

नह~ कया जाएगा।  उ7ह-ल* बित् ही रखा जाएगा और ऐसे शासल-डर'को ााशथमकता के आधार पर खाली कया जाएगा; कबाड़ के 

तौर पर अलग कए गए मामले म- शासल-डर'को दबािमुG त करने और गैसररहत करने के बाद उनके िा ि हटाए जाने चाशाहएं; भरे 

(ए अथिा खाली शासल-डर'को एक पर एक शासल-डर क" तह म- ही रखा जाना चाशाहए; त$ काल शातE थापन के शाबना िा ि हटाए 

जाने के मामले म- यह सुशाशन�त करने के शालए सभी सािधाशानयां बरतते (ए उपयुG तB लग से ‘बंग’ होल को ढका जाना चाशाहए, 

क घषण क" िजह से ‘बंग’ के आंतLरक �ाे�सको 9शात न प(ााँ चे; शासल-डर' को इस तरह से E टोर कया जाएगा क $ येक शासल-

डर तक हर समय आसानी से प(ााँ चा जा सके ताक Lरसाि िाले कसी भी शासल-डर क" आसानी से पहचान क" जा सके तथा 

उपचारा$ मक काय के शालए उसे E टेक से िीfता से हटाया जा सके; क.और ख.ग.घ.सभी Lरसाि िाले शासल-डर'को काय घंटे 

समाB त होने से पूि ठीक कया जाएगा अथिा खाली कया जाएगा; सभी भरे (ए शासल-डर E टेक के शालए शासल-डर 

लोNडंगएLरयासे 7 यूनतम 15 मीटर और फNलंग B िाइंट से 7 यूनतम 10 मीटर क" दूरी रखी जाएगी; और एक ही E टेक म- शाशिभ7 

न कार के शासल-डर'को शाशमcत नह~ करना चाशाहए और शाशिभ7 न कार के दोषपूण शासल-डर' को अलग-अलग रखा जाना 

चाशाहए। मरकेB टन के Lरसाि और शाबखराि को गंधररहत बनाने के शालए उ7 ह-िाशाशणpयक तौर पर उपलt ध माNEकंग एज-

•स (उदाहरण के शालए ए डर और 7 यूोशालयम ए फाएिं इस कार के अ7य एज-•स) से उपचाLरत कया जा सकता है और बड़ी 

मा3ाा म- मरकेB टन शाबखराि को शाम�ाीअथिा सOय काबन या अ7 य कसी सोखने िाली साम\ाी से ढका जाएगा, शाज7 हे 

तदुपरांत दबा दया जाता है अथिा भE म कर दया जाता है। इसके बाद शाबखराि िाले 9ाे3 को घर' म- योग होने िाले सामा7 य t लीच 

घोल से धोया जाना चाशाहए और त$ प` चात् पूणतः  पानी से साफ कया जाना चाशाहए तथा मरकेB टन शाबखराि के उपचार हेतु कभी 

भी िु? क t लीNचंग पाउडर का योग नह~ कया जाना चाशाहएअ7यथाइससे ती­ शातOया हो सकती है; ईथाइल मरकेB टन के खाली 

कंटेनर का शानपटान एमएसआईएचसी शानयमािली, 1989 के अनुसार कया जाएगा। संचालन, अनुर$ण और शानरी$ण $ येक 

सुशािधा के शालए एलपीजी सुशािधा| के चालन संबंधी अनुभि और पLररEशथतय' के आधार संचालन, अनुर9ण, शाि9ण Oया-

शाशिधय', पLर? करण और शअभलेख रख-रखाि शसहत एक लेशाखत संचालन शानयमािली और एक लेशाखत अनुर9ण शानयमािली 

होती है तथा $ येक सुशािधा के शालए एक जैसी ही सुशािधा| और पLररEशथतय' शाजनके अ7 तगत उनका संचालन कया जाएगा, 

अनुभि और �ाान के आधार पर शाशलखत संचालन, अनुर9ण और शाि9ण Oया-शाशिधयां ह'गी। मूलभूत आि* य$ येक सुशािधाE 

थल #ाारा शान* शनशलखत आि`यकता| को पूरा कया जाएगा : संचालन, अनुर9ण और शाि9ण को शस*शमलतकरते (ए शाशलखत Oया-

शाशिधयां ााb करना; संE थापना के प` चात् कए गए सभी संिोधन' को दिाते (ए संयं3 उपकरण' क" अDतन Sााइंw स रखना;  

 मरकेC टन का बं   ऐसा भंडार करने के शालए E टेक म- छोटी-छोटी 4 पंशा&यां तथा $ येक पंशा& म- 

एक-दूसरे के ऊपर रखे (ए 25 शासल-डर होने चाशाहएं तथा 4 पंशा&य' के दोन'तरफ एक मीटर चौड़ा 7 यूनतम सुलभ माग तथा $ येक 

5 ऐसे लॉट के बाद 2 मीटर का माग रखा जाना चाशाहए; 25 शासल-डर'क" $ येक पंशा&के बाद 2 मीटर का माग होना चाशाहए; 

फिपर E टेक 9ाे3 का उपयुG शतशच7हत या प-ट कया जाना चाशाहए एिं इसके शअतLरG त, िेड के कनारे, क7 िेयर के कनारे तथा 

उपकरण से दो मीटर क" दूरी बनाकर रखनी चाशाहए; और $ येक E टेक पर E टेक म- शासल-डर'के कार को दिाने िालेसाइनबोड 

लगे (ए होने चाशाहएं;  
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अ<याय VI 

7.7 7.6     यह सुशाशन�त कया जाएगा क जब कसी संघटक क" सेिाएं बंद क" जाती हv और शाजससे जोशाखम क" शाEशथत पैदा हो 

सकती है, तो 7.2  

7.3  
7.4 7.5  

viii. 

vii. iv. 

vi. iii. 

v. 
x. ix. 
xi. 

दबाि हटाने के शालए ‘E टॉप िा ि’ को लॉक कया जाएगा अथिा इनक" सील हटा दी जाएगी।  इ7 ह-शअधकृत = शय& के 

शअतLरG त$ येक सुशािधा संचाल क यह सुशाशन…त करेगा क जब कोई संघटक एकल सुर9ाा उपकरण #ाारा संचाशालत होता है 

और यद सुर9ाा यह सुशाशन�त करने के शालए क $ येक संघटक अ� छी संचालन शाEशथत म- है, मूल उपकरण शाशिनमाता क" 

सामा7 य तौर पर E िीकृत  

कसी अ7 य = शय& #ाारा संचाशालत नह~ कया जाएगा।  

iv.शानगरानी संचालन' के शालए; और  

क बेहतर गुणि$ ता आ` िासन और पहली बार कए जाने िाले कायA के शालए ओईएम सेिा इंजीशानयस को मह$ िपूण 

बदलाि' म- शस*शमलतकया जाता है।  

संघटक के शानयं3ण' पर ‘‘संचाशालत न कर-’’ अथिा ‘‘त$ संबंधी समान चेतािनी’’ िाले टैग लगाए जाएं तथा जहााँ कह~ भी 

संभि हो, संघटक पर तालाबंदी क" जाएगी; और  

iii.यह सुशाशन�त करने के शालए क $ येक णाली को इसक" शअभक पन सीमा| के भीतर संचालन हेतु समायोशाजत कया 

संचालन पLररEशथतय' अथिा सुशािधा उपकरण क" अपे9ाा के अनुसार संयं3'और Oया-शाशिधय' को संिोशाधत करना; 

शाशलखत आपात योजना Eथाशापत करना; E थानीय ााशाधकरण' जैसे पुशालस, शअo उपिमन शािभाग अथिा अE पताल' से 

स* पक E थाशापत करना और उ7ह-आपात योजना| क" जानकारी दान करते (ए आपातकालीन शाEशथतय' म- उनक" 

भूशामका के बारे म- सूचना दान करना; सुर9ाासंबंधी दोष' और घटना| के कारण' का शानधारण करने और उनक" पुनरािृशा� 

क" संभािना रोकने के शालए उनका शाि` लेषण करना और लेखन करना; अनुर9णदिन के अनुसार उन कायकलाप'को 

शाशच7हत कया जाना चाशाहए शाज7ह- रख-रखाि और सहायता के शालए तीसरे प9 के ठेकेदार' को संशािदा आधार पर स®पा 

जाएगा; कअपेशा9तपयिे9ण E तर के अनुसार काय पयिे9क' क" पहचान क" जाएगी; क खuड(viii) म- संदVभतपयिे9क' को 

नाशामत कमचाLरय' #ाारा सुरर9त शानगरानी शाि9ण दान कया जाता है और उसके बाद उ7 हे कायभार स®पा जाता है; क 

ठेकेदार के कमचाLरय' को ठेकाधारक' और माशालक' के साथ आयोशाजत संगत शािषय' क" उपकरण बॉG स िाता म- 

शस*शमलतकया जाएगा; और एलपीजी भंडारण, बंधन और ‘बॉटNलंग’ सुशािधा| क" संचालन शानयमािली म- शान* शनशलखत 

के शालए मानक संचालन Oयाएं शस*शमलतह'गी; अथात : -  

संचालन Oया-शाशिध शानयमािली सभी संयं3कVमय' के शालए सुलभ रहेगी और त$ काल उपलt धता के शालए संचालन 

शानयं3ण क9 म- रखा जाएगा और उपकरण अथिा Oया-शाशिधय' म- बदलाि कए जाने पर संचालन शानयमािली को अDतन 

कया जाएगा तथा सभी एलपीजी संयं3 संघटक' का संचालन, शानयमािली के अनुसार मानक संचालन Oया-शाशिधय' के अनुnप 

कया जाएगा; इंजीशानय•रंग Oया या शासफाLरि' के अनुnप इनका आशिधक शानरी9ण और परी9ण कया जाएगा; उपकरण 

को अनुर9ण या मर* मत के शालए हटाया जाता है तो संघटक का योग भी बंद कर दया जाएगा; v.आपातकालीन तैयारी और 

बंधन। ii.संयं3म- कसी असामा7 य पLररEशथत क" मौजूदगी का शानधारण और इन पLररEशथतय'के शालए शातOया; i.‘ब 

कहvडNलंग’, ‘बॉटNलंग आपरेिंस’,अनुर9ण,शानरी9णऔरशअo संर9ण सुशािधाएं;गया है, सभी संघटक' के उपयुG त ‘E 

टाटअप’ और ‘िटडाउन’ हेतु िेसल को 9मता से शअधक भरने का शानिारणशसहत एलपीजी और जोशाखम िाले U= य पदाथA 

का सुरर9त पLरिहन;  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 49  

8.0 8.1 8.2   सुशािधा संघटक' के शालए अनुर9ण शानयमािली म- शान* शनशलखत को शस*शमलतकया जाएगा; अथात : -  

8.3  

viii. vii. iv. vi. 

ix.  

iii. 
v. 

ii. i.क.उपकरण' के संबंध म-शाशिन>द? ट शानरी9ण और परी9ण' को करने का जो तरीका होना चाशाहए और उनक" आिृशा�; 

ख.सुशािधा E थल पर लोग' और संशप� क" सुर9ाा सुशाशन�त करने के शालए चालन म- लाए जा रहे संघटक क" मर* मत के दौरान 

ग.क$ येक कंपनी #ाारा सुशािधा संघटक' के शालए E ियं क" शाशलखत शानयमािली के अनुnप अनुर9ण कायOम' का आयोजन कया 

घ.क इसके शअतLरG तजैसा क खuड (क) से (घ) तकसभी मह$ िपूण उपकरण', औजार' और णाशालय' का ‘शाहE ाी काड’ तैयार 
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अनुर$ण शानयमािली $ येक सुशािधा संचालक #ाारा सुशािधा E थल पर योग कए जाने िाले $ येक संघटक के शालए शानरी9ण और 

अनुर9ण कायOम का शानधारण करते (ए शाशलखत शानयमािली तैयार क" जाएगी;  

कया जाएगा। अनुर$णयुशाdरचनायुशा&रचनाका उ_ाे` य एक समेकत सOय और शातOया$ मक काय योजना दान करना है 

ताक मर* मत काय को 7 यूनतम तथा शाि` िसनीयता एिं उपलt धता को शअधकतम E तर तक बढ़ाया जा सके और अनुर9ण 

काय, काय अनुरोध क" ााशाb से ाारंभ होकर काय आदेि को बंद कए जाने के साथ समाB त होता है; उ� चगुणि$ ता िाली 

काय तैयारी के साथ सटीक समय अनुसूची शानधारण के माR यम से शउचत काय िरीयता शानधारण और शअ\म तौर पर तैयारी 

से शअधक शाEथर काय पLरिेि तैयार होता हैI  इससे काय रोकने और मिीन खराब होने म- कमी आएगी तथा अखंडता और 

सुर9ाा म- सुधार होने के साथ ही तकनीशाियन' को शअतLरG त जॉब संतुशा� एिं E िाशाम$ िक" ााशाb होगी; कसीE थल 

क" सभी Oया इकाईय' औरसुशािधा| संबंधी बंधन और दैनंदनी अनुर9ण शानयं3ण का उ_ाे` य शान* न दान करना है :  

काय पररमट जारी करने के शालए नाशामत = शय& काय पररमट जारी करने से पूि तैयारी कायकलाप' के शान? पादन का स$ 

यापन करेगा; अनुर9णकाय, काय पररमट अपे9ाा| के अनुnप ाारंभ कया जाएगा; शानरी9णकरने िाले कVमय' के शालए समय 

पर यह शअधसूशाचत कया जाएगा क कस समय अथिा शानधाLरत शाब7 दु| पर शानरी9ण कया जाएगा; एचएसई अपे9ाा| के 

अनुnप स$ यापन कया जाएगा G य'क अनुर9ण शान? पादन म- काय पररमट या काय पैक म- यथा रेखांकत एचएसई समी9ाा 

और ‘टूल बॉG स टॉक’ शस*शमलतहोती हv; अनुर9शणनरी9क #ाारा यह सुशाशन�त कया जाएगा क काय ाारंभ होने से पूि ‘टूल 

बॉG स टॉक’ का आयोजन कया जाए; कायसमाB त होने पर काय E थल को सुरर9त, E ि� छ और = यशिEथत छोड़ा जाना 

चाशाहए कोई भी शअतLरG त सामगी िापस E टोर nम म- जमा क" जानी चाशाहए तथा औजार' को साफ करके कायिाला म-

िापस करना चाशाहए या शउचत भंडारण E थान पर रखना चाशाहए; क)समय पर कायOम के अनुर9ण काय करने के आधार 

पर अनुर9ण रणनीशात के शालए सहायता दान करना; ख)अनुर9ण काय का सुरर9त, E िाE — यकर एिं पLरिेि शाहतैषी शान? 

पादन; ग)उपकरण क" उपलt धता ;और घ)कारोबार द9ता।  

8.6   $ येक कंपनी के E पेयर पाट, युशा&संगतता तथाकसी आपूVत cांखला या संभार बाR यता| एिंजोशाखम' को कम करने के शालए8.5  

कंपनी #ाारा 9ाे3, संसाधन', अशिध और इस कार क" अ7य आि`यकता| को शस*शमलतकरते (ए संर9ाा$ मक अनुर9ण के शालए  

8.7  कायिालाम- कए जाने िाले $ येक कायकलाप तथा मिीन के शालशएशलखत म- सुपLरभाशाषत भूशामका एिं उ$ तरदाशाय$ ि 

शाशलखत 9.0 vii. xi. 
iv. 
vi. 
iv.  

iii. 
iii.  

x. 
v. 
v.  

ii. 
ii.  

i. 

i.एक शाशलखत योजना तैयार क" जाएगी एिं  उपचारी उपाय' म- संर9ाा$ मक अनुर9ण, समय अनुसूची, काय शान? पादन और 

समापन शस*शमलत होने चाशाहएं। शाशलखत म- सुपLरभाशाषत णाली होनी चाशाहए। मैLG सम-उपलt ध होनी चाशाहए एिं  कायिाला 

के शालए लेखा-परी9ाा औरसमी9ाा Oया-शाशिध का लेखन करते (ए इसका अनुपालन कया जाएगा। अनुर$ण रणनीशात 

 काय शगत क" जानकारी दैशानक आधार पर दान क" जानी चाशाहए और यद काय पूरा नह~ होता है तो काय अनुशमत जारी करने 

िाले कमC से अपेशा9त अनुशमत या अनुमोदन लेकर इसे अगले काय दिस को जारी रखना चाशाहए; और काय पूरा हो जाने पर E थल 

से सभी साम\ाी हटाने तथा उपभोG ता को सुशािधाएं स®पने और अ7य औपचाLरकता| क" तरह पूरा करने के बाद पररमट जारी 

करने िाले ााशाधकारी को यथा हE ता9Lरत काय अनुशमत प3 िापस स®पना चाशाहए। सुशािधा|क" शअभक पना ऐसी होनी चाशाहए 

क उनम- 7 यूनतम अनुर9ण हE त9ाेप क" आि` यकता हो; इन अनुर9ण अपे9ाा| को E प? ट तौर पर शाशलखत ‰प म-पLरभाशाषत 

कया जाना चाशाहए तथा शािE तृत उपकरण शाशिि? टता| को जानने के बाद उपकरण' जैसे शाि` िसनीयता केशा7Uत अनुर9ण, 

जोशाखम आधाLरत शानरी9ण और जोशाखम मू यांकन मैLG स(आरएएम) का उपयोग करते (ए अनुर9ण रणनीशात समी9ाा| के 

आधार पर इसे ई? टतम बनाया जाना चाशाहए; अनुर9णरणनीशात चयन के दौरान उपकरण क" मह$ ता को R यान म- रखा जाएगा; 

िीfता से दोष को ढंूढने और उसे ठीक करने तथा शबहरंि के दौरान मौके पर ही उलंघन होने परअनुर9ण क" सुशािधा दान करने के 

शालए उपयुG त उपचार, औजार और कमचारी द9ता दान क" जाएगी; योजना एिं शाि` लेषण म- सहायता दान करने के शालए 

अनुर9ण रणनीशातय' म- गैर-हE त9ाेपकारी और ऑन-लाइन डाटा शअध\हण को बढ़ाया जाएगा; शाििेष मह$ िपूण उपकरण' म-

ओईएम पLरभाशाषत काय-शान? पादन मानक ह'गे,शाजनक" आशिधक तौर पर जााँच और स$ यापन कया जाएगा; और संरचना$ मक 

और पाइपलाइन सि19ण और प-•टंग शानशयमत आधार पर क" जाएगी।  

शानरी$ण$ येक संE था म- शाशलखत शानरी9ण, परी9ण और काय ाार* भ करने का कायOम होना चाशाहए और एलपीजी 

सुशािधा| क" E थापना के दौरान शानशयमत संचालन तथा संE थापना कए जाने से पूि शानरी9ण कया जाएगा; शअभक पना 

संबंधी सभी दE तािेज', संबंशाधत शािOाेता| क" संE थापना Oया-शाशिधय' और उपकरण', णाशालय', औजार', शानयं3ण णाली 

और ऐसी अ7य णाशालय'के ाारंभ-पूि और ाारंभ करने के दौरान शाशिनमाता के अनुदेि' को उपयुG त ढंग से सुरर9त रखा 
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जाएगा और उनका अनुपालन कया जाएगा; शानरी9णम- परी9ण नयाचार और E िीकृशात मानदंड शस*शमलतह'गे क ये ओईएम 

क" शाशिि? ट अपे9ाा| के अनुnप शाशिन>द? टनयाचार और ऐसे नयाचार और मानदंड E िीकृत मानदंड के अनुnप हv; 

शानरी9णम- यह शस*शमलतहोगा क उपकरण क" संE थापना शअभक पना और उनके  लेशाखत तथा अनुमोदत कसी शािचलन 

के अनुnप क" गई है; सभी सुर9ाा णाशालय' क" संE थापना, शानरी9ण और परी9ण शअभक पना या ओईएम अपे9ाा के अनुnप 

क" गई है;  
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xviii. 

(1)  टीटी लोNडंग गvाीका शअत िाहचेक 

िाि(2)  जाक" पंप आरंभ या बंदेिस(3)  मेन 

फायर पंप सेट ाेिर 

xvii. 
xxii.  
xiv. 
xvi. 
xix. 

xxi.  

viii. 
xiii. 
xv. 
xx.  

vii. 
xii.  
vi. 

ix. xi. x. शानरी9णम- यह शस*शमलतहोगा क सभी सुर9ाा उपकरण' क" संE थापना शअभक पना याओईएम 

अपे9ाा| केअनुnप क" गई है और ये कायगत शाEशथत म- हv; शानरी9णम- शअभक पना म- शाशनहत शाशिभ7 न सुर9ाा इंटरलॉक् स 

और ईएसडी का स$ यापन शस*शमलत होगा; शानरी9णम- सीNलंग णाली का पयाB त होना शस*शमलत होगा; शानरी9णम- इलेशाGक 

णाशालयां, इनक" अखंडता, अjथkग शातरोध, बांNडंग तथा इस कार क" अ7य तकनीक" आि`यकताएंशस*शमलतह'गी; शानरी9णम- 

यांशा3क औररोटे•टंग उपकरण क" अखंडता शस*शमलत होगी; शानरी9णम- गैस का पता लगाने, शअo संर9ण और उपकरण णाली और 

संबंशाधत उपकरण' क" अखंडता और भाििीलता शस*शमलत होगी; शानरी9णम- 9य णाली क" भाििीलता शस*शमलत होगी; 

शानरी9णम- यांशा3क काय पूरा कए जाने संबंधी Lरकाड और समी9ाा शस*शमलत होगी ताक पीएसिी सही कार क" हv और इनका 

आकार पी एंड आईडी या डाटा िीट के अनुnप है; शानरी9णम- संभाशाित शातबंध' (उदाहरण के शालए तरल E तर' से शअधक, िेसल 

इंटरन सऔर ऐसी अ7य बाRयकाLरताएं) के संबंध म- LरलीNिंग शाडिाइसेज़ के ‘इनलेट पाइप-िक ’ क" शाEशथत शस*शमलत होगी; 

शानरी9णम- यह जााँचने के शालए पी एंड आईडी को शस*शमलतकया जाएगा और इसक" समी9ाा क" जाएगी क ‘शाडिाशइसज 

LरलीNिंग’ के शालए पृथक िा ि और उनक" 9मता क" शाEशथत सही है एिं सभी शानकास E थल' (S* सऔर उपकरण सील' से 

िायुमंडलीय शानकास) क"समी9ाा #ाारा शानरी9ण कया जाएगा क उनका शानकास सुरर9त E थल पर है और शअधक तरल िाह क" 

शाEशथत म- यह ऐसे 9ाे3' म- नह~ होगा जहााँ कVमय' के शालए खतरा उ$ प7 न कर सके; शानरी9णम- यह पुशा• करने के शालए 

िगCकरण शअभ7 यास और संबंशाधत अR ययन' क" समी9ाा क" जाएगी क सभी संभाशाित जोशाखम' पर उपयुG त शािचार कया 

गया है (संभाशाित िसन शसहत), जोशाखम िाले 9ाे3'के आरेखण म- िाशाहत कए जाने िाले िाE शतिक E थल' तथा जोशाखम िाले 

9ाे3' को उपयुG त तौर पर शाशलखत म-पLरभाशाषत कया गया है; शानरी9णम- यह शस*शमलतहोगा क णाली आउटपुट, हाइSाोशालक 

शि& और इंE ¯म-ट एयर क" 9शात होने पर सभी ईएसडी उपकरण' को सुरर9त शाEशथत म- प(ााँ चा दया जाएगा तथा सभी ईएसडी िा 

ि और एG ˆ  युऐटस शािE फोट होने अथिा आग लगने क" शाEशथत म- अपना आशियत काय करने के शालए पयाB त समयाशिध तक 

काया$ मक रह-गे; उ� चतम शाशच7हतिाह दर के शालए उपयुG तता हेतु ‘Lरलीफ शासE टम’ के शअधकतम अनुम$ य ‘बैक ाेिर’ 

और 7 यूनतम शअभक पना ताप क" जााँच क" जाएगी; शानयं3णणाली म- शानयं3ण क9' म-शाEथत सभी शानगरानी और काय 

शस*शमलतह'गे; बचकर शानकलने और बचाि के मागA का शानरी9णशस*शमलत होगा; और आपात शाEशथतय' के दौरान भाििीलता के 

शालए आपात संचार णालीशानरी9णम-शस*शमलत होगी। समEत सुर9ाा इंटरलोGस, अलामA, LBस, शअoिामक उपEकर एिं णाली, 

संसूचक तथा अ7य सुर9ाा उपEकरके शालए शानरी9ण आिृशा–  ताशालका शािशकसत क" जाएगी और यह Rयान रखा जाएगा क िह 

ओईएम के दिाशानद1ि' अथिा शाशिनद1िन' के अनुnप हो ि जााँच करके उसके शअभलेख रखे गए हv एिं शाशििध सुर9ाा णाशालय', 

इंटरलोGस के शाशिि� शानरी9ण हेतु आिृशा� शान�ाानुसार है – मद  शाशििe शानरी$ण आिृशाfछह माह म- एक बार सbााह 

म- एक बारमाह म- एक बार7यूनतम आिृशा� अ°युशा&यााँ 
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(22)  रडार गेज केशाल�ाेिन(23)  सि¥ गेज केशाल�ाेिन(24)  पदाथ िाह मीटरकेशाल�ाेिन(25)  संदभ इलेGाोड#ाारा 

सीपीशासEटम संभाशाित जााँच (26)  इंटरलॉक कैरोसेल और िा?शपन?कषण tलोअर10.0 10.1        संगठन #ाारा एक सुर9ाा बंधन 

णाली क" E थापना क" जाएगी जो सम\ बंधन णाली का एक शअभ7 न भाग होगी और सुर9ाा सुर$ााबंधन णालीबंधन णाली (एसएमएस) 

पीडीसीए (योजना, काय करना, जााँच और काय) चO पर आधाLरत होगी, शाजसम- शस*शमलतहोगा : i) संगठन-शाजसम- संरचना, 

जिाबदेही और सुर9ाा संE कृशात, कायबल क" सहभाशागता, काय शान? पादन जोशाखम मू यांकन णाशालयां शस*शमलतह'गी; शानधारण 

–शाजसम- नीशात, कारपोरेट #ाारा उ$ तरदाशाय$ ि E िीकृशात, उ_ाे` य, अपे9ााएं, रणनीशातयां शस*शमलतह'गी;   

  अ<याय VII     पााँच िषA म- एक बारपााँच िषA म- एक बारतीन माह 

म- एक बारमाह म- एक बारिषम- एक बार 
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सुर$ााबंधन णाली के घटकसुर9ााबंधन णाली म-7यूनतशमन* शनशलखत घटक शस*शमलतह'गे; अथात : - i)और शानयं3ण, 

पLरितन बंधन, आपात शाEशथतय' क" योजना और शानयं3ण तथा = यािसाशायक E िाE — यशस*शमलतहv; का बंधन 

शस*शमलतहv; और ऐसी कागजी कारिाई नह~ बननी चाशाहए जोक केिल शाशिनयामक अपे9ाा| को पूरा करने हेतु क" जाए।  

Oयाजोशाखम शाि` लेषण को 7यूनतमारंशाभक Oयाजोशाखम शाि` लेषण म- 5 िष पूरा करने िाले अपेशा9त पृ? ठभूशाम 

िाले दल #ाारा अDतन कया जाना चाशाहए और उसका पुन: िैधीकरण कया जाना चाशाहए। Oया खतरे शाि²ाेषण 

(पीएचए)  क" शासफाLरि' को नई Oया या सुशािधा ाारंभ करने अथिा मौजूदा सुशािधा म- संिोधन करने से पूि कर 

शालया जाना चाशाहए। बंधन को कंपनी क" सुर9ाा और पयािरणीय नीशातय' और सांगशठनक संरचना| का शाशलखत 

शाििरण तैयार करके उसे पृ? ठांकत करना चाशाहए,शाजसम- बंधन के कायOम को कायाशा7ित करने के शालए 

अपेशा9त उ$ तरदाशाय$ ि',ााशाधकरण' और स* पक लाइन को पLरभाशाषत कया गया हो और बंधन को यह शानधाLरत 

करने के शालए सुर9ाा और पयािरणीय बंधन कायOम क" समी9ाा करनी चाशाहए क यह पूि शानधाLरत समय अंतराल 

पर उपयुG त,पयाB त और भािी है।बंधन क" समी9ाा म- कायOम लेखा परी9ाा पLरणाम',बदलती (ई पLररEशथतय' और 
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सतत् सुधार क" शातबJता के आलोक म- नीशात,उ_ाे` य' और अ7 य घटक' म- संभाशाित बदलाि क" आि` यकता का 

समाधान कया जाना चाशाहए तथाबंधन समी9ाा क" LटBशपणय',शान? कषA और शासफाLरि' को लेशाखत कया जाना 

चाशाहए; ; ; ; स* पूण जीिनकाल के शालए Oया,यांशा3क और सुशािधा शअभ क पना के शालए लेखनतैयार करते (ए 

उसका अनुर9ण कया जाना शस*शमलत है; ; ; ; घटना| क" पहचान, मू यांकन और शानयं3ण करते (ए इनके संभाशाित 

घLटत होने और उनके पLरणाम' को कम करना है।कसी भी सुशािधा के शालए Oया जोशाखम शाि` लेषण शअनयंशा3त 

िाह और अ7 य सुर9ाा या पयािरणीय घटना| क" संभािना क" पहचान, मू यांकन और उ7 ह-कम करने अथिा पLरणाम' 

को कम करने के शालए कया जाना चाशाहए तथाइस शाि` लेषण म- मानिीय पहलु| पर भी शािचार कया जाना चाशाहए।  

डाटा,बनाई रखी जाने िाली चालन शाEशथतय',एक3 कए जाने िाले नमूने तथा बरती जाने िाली सुर9ाा और E िाE — 

यसािधाशानय' का उ लेख करने िाली शाशलखत चालन Oया शाशिधयां उपलt ध कराई जाएंगीएिं  चालन Oया-

शाशिधयां Oया सुर9ाा सूचना पर आधाLरत होनी चाशाहएंताक सभी �ाातजोशाखम' का R यान रखा जा 

सकेतथासंभाशाित Oयागत 3ाुLट को 7 यूनतम E तर तक लाने के शालए मानिीय पहलु| से जुड़े (ए 

फाम1ट,शािषयिE तु और आशियत उपयोग पर शािचार कया जाना चाशाहएऔरचालनOया-शाशिधय' म- संयं3 

शाशिि? ट शानद1ि दान कए जाएंगे क E टाटअप, अE थायी संचालन, सामा7 य िटडाउन और आपातकालीन 

संचालन एिं िटडाउन के समय G याकदम उठाए जाने चाशाहएं अथिा कन कदम' का अनुपालन कया जाना 

चाशाहए एिं कमचाLरय'को चालन Oया-शाशिध शानयमािली उपलt ध कराई जाएगी और आपरेटस को चालन Oया 

शाशिधय' के संबंध म- शाि9ण दान कया जाएगा और उ7 ह-द9 कमचारी के तौर पर माशाणत कया जाना चाशाहए 

तथा जब सुशािधा| म- बदलाि कया जाता है तो Oया-शाशिध पLरितन बंधन के भाग के तौर पर चालन Oया-शाशिधय' 

क" समी9ाा क" जानी चाशाहए उनके शअतLरG त, यह स$ याशापत करने के शालए चालन Oया-शाशिधय' क" 

आशिधक समी9ाा क" जानी चाशाहए क उनम- सुधार –शाजसम-सीखे गए अनुभि' क" समी9ाा और उ7 ह- लागू 

करना शस*शमलतहv तथा सुर9ाा बंधन णाली केिल  

सूचना – जोदिाता है क सुशािधा के शालए = यापक सुर9ाा और पयािरणीय सूचना होनी चाशाहए शाजसम- 

सुशािधा के संगठन –जोदिाता है कनेतृ$ ि और बंधन शसशमत E प? ट तौर पर एसएमएस म- शस*शमलत होनी 

चाशाहए तथा कन –शाजसम-सOय शानगरानी, घटना| या दुघटना| क"Lरकाjडkग और जााँच, लेखा-परी9ाा, 

शािसंशगतय'  

शाशिधयां –जोदिाता है कसुरर9त चालन के शालए कए जाने िाले कायA,Lरकाड कए जाने िाला यन –

शाजसम-जोशाखम शानयं3ण, काय करने के शालए प ररमट, द9ता और शाि9ण, ठेकेदार' का चयन  

षण –जोदिाता है कOया जोशाखम शाि` लेषण का योजन खतरनाक पदाथ िाह क" संभाशाित  

इस Oया-शाशिध म- ऐसे बदलाि के E थायी अथिा अE थायी पLरितन' पर शािचार कया जाएगा और इस Oया म- $ येक 

ऐसी शाEशथत म- पLरितन के भाि' क" योजना को शस*शमलतकया जाएगा और इस कार क"Oयाशाशिधय' म- शान* 

शनशलखत को शस*शमलतकया जाना चाशाहए; अथात : - ितमान और िाE शतिक चालन Oया| को दिाया गया है तथा चालन 

शानयमािली को $ येक िष शअधकृत और स9म = शय& #ाारा अDतन के तौर पर माशाणत कया जाना चाशाहए। 

कायकलाप तथा सुर9ाा को भाशाित करने िाली साशम\य' का शानयं3ण सुशाशन�त करने के शालए सुरर9त काय Oया| का 

समाधान करने िाली Oया-शाशिधयां लागू करनी चाशाहए और ऐसी सुरर9त काय Oयाएं ब(-E थल' पर लागू क" जा सकती 

हvऔर ये ााय: शाशलखत ााnप (सुर9ाा शानयमािली, सुर9ाा मानक, काय शानयमािली तथा अ7य शाशलखत कार) म- 

होती हv, परंतु E थल शाशिि? ट काय Oयाएं तैयार क" जाएंगी और उनका अनुपालन कया जाएगा।  ऐसे शानयो&ाा| 

केमामल' म- कमचारी यशहि` िास करता है क Oया-शाशिध के अनुपालन से असुरर9त पLररEशथत पैदा होगी, तो उसे काय 

रोकने और शािचलन ााB त करने का ााशाधकार होगा तथा शभि? य म- शाि` लेषण हेतु शािचलन' को लेशाखत कया जाना 

चाशाहए। शाि$ण– जोदिाता है शकि9ण कायOमम- कायOम' क" E थापना और काया7 ियन कया जाएगा ताक सभी 

काVमक' को सुरर9त काय करने के शालए शाशि9त कया जा सके और उ7 ह-अपने कत= य' तथा उ$ तरदाशाय$ ि' के 

अनुnप पयािरणीय पहलु| क" जानकारी होएिंशाि9णकायOम म- चालन Oया-शाशिधय', सुरर9त काय Oया|, 

आपातकालीन अनुOया और शानयं3ण उपाय' का शाि9ण दान कया जाएगा एिं सुशािधा| क" मौजूदा चालन Oया शाशिधय' 

म- संिोधन अथिा नई चालन Oया-शाशिधय' को लागू करने संबंधी कसी भी पLरितन के सुरर9त काया7 ियन हेतु शाि9ण 

क" आि` यकता होती है तो अहता ााB त अनुदेिक' #ाारा शाि9ण दान कया जाना चाशाहए और उसका लेखन करना 

चाशाहए और संशािदागत काVमक' को दान कए जाने िाले शाि9ण म- लागू E थल शाशिि? टसुर9ाा और पयािरणीय 

Oया-शाशिधय' तथा सुशािधा E थल संबंधी शानयमािली एिं आपातकालीन काय योजना| के लागू ाािधान' को 

शस*शमलतकया जाना चाशाहए तथा कंपनी #ाारा शाशिभ7 न पJशातय' का योग करते (ए, शाजसम- ठेकेदार के पयािरणीय, 

E िाE — य और सुर9ाा शाि9ण कायOम' क" लेखा-परी9ाा तथा ठेकेदार के काशयन? पादन के संबंध म- संचालन क" 

समुशा& शस*शमलत है, ठेकेदार के शाि9ण का स$ यापन कया जाना चाशाहए। सूचना क" सटीकताबनाए रखने के शालए 

Oया-शाशिधयां होनी चाशाहएं एिं ऐसे $ येक एमओसी के शालए, संचालक पLरितन से जुड़े (ए संभाशाित जोशाखम' तथा 

ऐसे पLरितन' को लागू करने से पूि कसी अपेशा9त अनुमोदन क" पहचान करेगा तथा एमओसी Oया म- कए जाने िाले 

पLरितन' म-शान* शनशलखत शस*शमलतह'गे : - क.तकनीक"; ख.भौशातक; ग.Oयागत; और घ.सांगशठनक;  
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क.E ताशाित पLरितन के शालए Oयागत और यांशा3क शअभक पना आधार; ख.E ताशाित पLरितन म- यथा 

उपयुG त जोशाखम शाि` लेषणशसहत शाशनहत सुर9ाा, E िाE — य और पयािरणीय पहलु| ग.चालनOया-शाशिधय', 

सुरर9त काय Oया| और शाि9ण कायOम का आि` यक संिोधन; घ.उपयुG तकVमय' को E ताशाित पLरितन और 

उस पLरितन के पLरणाम' अथात सुर9ाा और पयािरणीय सूचना म- ङ.पLरितनक" अशिध, यद अE थायी हो; 

और च.पLरितनलागू करने के शालए अपेशा9त शअधमाणन। आि` यक संिोधन के बारे म- जानकारी दान क" जानी 

चाशाहए;  

  काय G=याएं :जोदिाता है कसंE था #ाारा सुरर9त चालन आयोजन, अनुर9ण और आपातकालीन अनुOया  

बंधन (एमओसी) :जोदिाता है कपLरितन से जुड़े (ए शानयं3ण जोशाखम' क" पहचान करने और सुर9ाा  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 55  

xii) 

 ठेकेदार–जोदिाता है कजबठेकेदार' का चयन करतेहv उस समय,संचालक' को ठेकेदार क" सुर9ाा और पयािरणीय 

बंधन नीशातय' तथा Oया| और उनके अ7 तगत काय-शान? पादन तथा ठेकेदार' #ाारा उप-ठेकेदार' का चयन करने के संबंध म- 

Oया-शाशिधय' संबंधी जानकारी ााB त करते (ए उसका मू यांकन करना चाशाहएतथाकंपनीअपनी सुर9ाा और पयािरण बंधन 

णाली क" आकां9ाा| क" जानकारी ठेकेदार' को दान करेगी और उनके #ाारा ठेकेदार' के शालए कसी शाशिि? ट सुर9ाा या 

पयािरणीय बंधन अपे9ाा| क" पहचान क" जाएगी और शाशिभ7 नकंशपनय' (संचालन, ठेकेदार या सेिा दाता, उप-ठेकेदार और 

तीसरा प9) का एसएमएस अंतरापृ? ठ शाशलखत पूरक दE तािेज के माR यम से सुशाशन�त कया जाएगा तथा कंपनी अपने 

ठेकेदार' के साथ E प? ट भूशामका| और उ$ तरदाशाय$ ि' का लेखन करेगी। तैयार कर उनका काया7 ियन कया जाना चाशाहए 

ताक कसी सुशािधा के मह$ िपूण उपकरण क" शअभक पना, बनािट,संE थापना,परी9ण,शानरी9ण,शानगरानी और अनुर9ण 

उपयुG त सेिा अपे9ाा|,शाशिनमाता क" शासफाLरि' अथिा उDाोग मानक' के अनुnप होऔर कंपनी #ाारा सुर9ाा संबंधी 

उपकरण के शालए शानरी9ण और परी9ण Oया-शाशिधय' को तैयार कया जाएगातथामानिीय पहलु| शाििेष तौर पर 

संचालन,अनुर9ण और परी9ण के शालए उपकरण सुलभता पर शािचार कया जाना चाशाहए। सुशाशन�त करने के शालए एक सु= 

यशिEथत जााँच क" जानी चाशाहए क शानमाण और उपकरण शाशिि? टता| के अनुnप है; चालन Oया-शाशिधय' क" समी9ाा क" 

गई है;जोशाखम शाि` लेषण शासफाLरि' पर शािचार कया गया है, उनका समाधान करते (ए काया7 ियन कया गया है; और 

काVमक' को शाि9ण दान कया गया है; ; ; ; औरयह सुशाशन�त कया जाना चाशाहए क पLरितन बंधन का समाधान करने के 

शालए कायOम तैयार कए गए हv। शाशलखत णाली है शाजसका उपयोग शकतपय इस कार के कायA को शानयंशा3त करने के 

शालए कया जाता है,शाजसक" पहचान संभाशाित जोशाखम िाले कायA के तौर पर क" गई है तथा काय करने क" अनुशमत 

णाशालय' क" मु� य शाििेषताएं शान* नानुसार हv: अथात : -  

अनुOया और आपदा बंधन योजना Oया संशाहताएं (ईआरडीएमपी)]शाशिनयम, 2010 के अनुnप एक = यापक आपात 

अनुOया और आपदा बंधन योजना (ईआरडीएमपी) तैयार क" जाएगी एिंएलपीजी भंडारण,बंधन और बाटNलंग 

सुशािधा| हेतु ईआरडीएमपी क" शातयां $ येक संE थापना म- रखी जाएंगीऔरआपात अनुOया योजना म- संभाशाित 

आपाशतEशथतय' के दौरान संभाशाित कायA के शालए शाशलखत Oया-शाशिधयां शानधाLरत क" जाएंगीतथा आपात 

अनुOया योजना म- संE थापना के शालए संगत शाशिभ7 न आपात पLरदृ` य' हेतु चालना$ मक और Oयागत अपे9ाा| 

को शस*शमलतकया जाएगा; ; ; ; औरआपात Oया शाशिधय' म- 7यूनतमऐसी आपाशतEशथतय' को शस*शमलतकया जाएगा, 

जो एलपीजी भंडारण,  बंधन और बाटNलंग सुशािधा|, काVमक 3ाुLट, बल' के E िnप तथा सुशािधा| ि नजदीक कए 

जाने िाले कायकलाप' के कसी संघटक के चालन दोष' के कारण संभाशाित हvतथा आपातकालीन Oया भी 

शस*शमलतक" जाएगी - (क)शाशिि? टकायAका ााशाधकार दान करने म- स9म (और उनके ााशाधकार क" कोई 

सीमाएं) = शय&य' तथा आि` यक (ख)मु_ाे, पररमट का उपयोग और समापन का शाि9ण और अनुदेिन; (ग) यह 

सुशाशन�त करने के शालए शानगरानी और लेखापरी9ाा क" जानी चाशाहए क णाली आशियत काय कर रही (घ) 

जोशाखम िाले समझे जाने िाले काय के कार' क" E प? ट पहचान; और (ङ)कायA, जोशाखम मू यांकन, अनुम$ य काय 

अशिध और अनपूरक या एक साथ चलने िाले कायकलाप और शानयं3ण   सािधाशानय' को शाशिन>द? ट 

करने के शालए उ$ तरदायी = शय&य' क" E प? ट पहचान; है; उपाय' क" E प? ट और मानक पहचान।  

     सुर$ाा समी$ाा –जोदिाता है ककसी नई अथिा संिोशाधत यूशानट को ाारंभ कए जाने सेपूि यह  

योजना और अनुG=या –जोदिाता है कपेोशालयम और ााकृशातक गैस शाशिनयामक बोड [आपात ) 

णाली :- जोदिाता है कपीटीडt  यू णाली एक ऐसी औपचाLरक  

सन –जोदिाता है कइस संबंध म- Oया-शाशिधयां  

xiii) 

xiv) बोड [आपात अनुOया और आपदा बंधन योजना Oया संशाहताएं (ईआरडीएमपी)] शाशिनयम, 2010 के अनुसार करने 

हेतु Oयाएं शािशकसत क" जाएंगीऔर घटना दृ` य को सुरर9त करने तथा लोग' एिं पयािरण के संर9ण को R यान म- रखते (ए 

घटना क" जााँच यथािीf ाारंभ क" जानी चाशाहएएिं घटना क" जााँच का आिय इससे सबक लेना और इस कार क" घटना क" 

दुहराि रोकने म- सहायता दान करना होना चाशाहएतथा इस कार क" घटना क" पुनरािृशा� न हो,इसके शालए जााँशचन?कषAके 

आधार पर एक उपचारा$ मक काय योजना तैयार क" जानी चाशाहए; और इससे हम- यह जानकारी शामलती है क सुर9ाा णाली 

को कतने भािी ढंग से कायाशा7ित कया गया हैऔर उसे कस कार पूरा कया जा रहा है। यह एक फ"डबैक णाली है, जो शाशिभ7 
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न सुर9ाा णाली घटक' और कायकलाप'क" शाEशथत और भाििीलता का पता लगाने और इन यास' पर भािी शानयं3ण दान 

करती है तथा लेखापरी9ाा कायOम और Oया-शाशिधय' म-शान* शनशलखत शस*शमलत होना चाशाहए; अथात 

 ii.  

  i. 
iii. 

क.लेखापरी9ााम- शािचार कए जाने िाले कायकलाप और 9ाे3; ख.लेखापरी9ााक" आिृशा�; ग.लेखापरी9ाा दल ; 

घ.लेखापरी9ााकस कार आयोशाजत क" जाएगी; और ङ.लेखापरी9ााLरपो³टkग।  

 आपात Oया-शाशिधय' म- शानयं3णीय आपाशतEशथतय' क" अनुOया हेतु शान* शनशलखत Oया|, परंतु इ7 ह~ तक 

सीशामत नह~, को शस*शमलतकया जाएगा; अथात : -  

आपात Oया-शाशिधय' म- शअनयंशा3त आपाशतEशथतय' क" पहचान करने तथा शान* शनशलखत क" ााशाb हेतु 

कारिाई करने क" Oयाएं शस*शमलतह'गी; अथात : -  

आपातOया-शाशिधय' म- आपात शानकासी योजना, शाजसम- शान* शनशलखत शसहतआपाशतEशथत म- लोग' के 

संर9ण हेतु उठाए जाने िाले आि` यक कदम' का शानधारण कया जाएगा, क" तैयारी म- E थानीय 

शअधकाLरय' क"सम7 िय Oयाएं शस*शमलतह'गी एलपीजी भंडारण, बंधन और ‘बॉटNलंग’ सुशािधा| म- 

शअoिामक उपकरण क" सं� या और अशिEशथत है; अथात : -  

क.काVमक' क" शअधसूचना; ख.आपाशतEशथत को संभालने के शालए उपयुG त उपकरण का उपयोग; 

ग.उपकरण के कसी एक अथिा शाशिभ7 न भाग' को बंद करना; और घ.यह सुशाशन…त करने के शालए अ7 य 

कदम क गैस या तरल पदाथ के बहाि को त$ काल बंद कया जाए या  

क.एलपीजी भंडारण, बंधन एिं सुशािधा| म- कायरत कVमय' तथा आम लोग' क"7यूनतम9शात हो 

ख.एलपीजी भंडारण, बंधन और बॉटNलंग सुशािधा| के नजदीक रहने िाले लोग' को िहााँ से शानकाले  

क.एलपीजी भंडारण, बंधन और‘बॉटNलंग’ सुशािधा| म- शअoिामक उपकरण क" सं� या और 

अशिEशथतख.एलपीजी भंडारण, बंधन और ‘बॉटNलंग’ सुशािधा| म- संभाशाित जोशाखम; ग.एलपीजी 

भंडारण, बंधन और ‘बॉटNलंग’ सुशािधा| म- आपाशतEशथत शानयं3ण 9मताएं और संचार;  

परी$ाा – जोदिाता है कसुर9ाा लेखापरी9ाा सुर9ाा णाली क" कायणाली क" आशिधक जााँच है; ; ; ; 

यथासंभि कम कया जाए।  

जाने क" संभाशाित आि` यकताशसहत उपयुG त E थानीय शअधकाLरय' को आपात शाEशथत क" िीfता से शअधसूचना दान करना ;  

षण – जोदिाता है कसभी घटना| क" जााँच पेोशालयम और ााकृशातक गैस शाशिनयामक  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 57  

लेखापरी9ाा के शान? कष और पLरणाम' क" जानकारी बंधन को दान क" जानी चाशाहए।  बंधन #ााराशान? कषA पर उपयुG त अनुOया 

का शानधारण और लेखन संबंधी णाली क" E थापना करते (ए संतोषजनकसमाधान का आ` िासन दया जाना चाशाहए तथा लेखापरी9ाा 

Lरपोट 7यूनतमआगामी लेखापरी9ाा के पूरा होने तक शातधाLरत क" जानी चाशाहए।  

11.3.2 िेिेिेिेkस  

11.1  सामा- य 
11.3  

.3.3. एलपीजी 

 शअjसुर$ाा सुशािधाएं  

शअभकB पन मानदंड एलपीजी संE थापना| म- कसी भीआपाशतEशथत से शानपटने के शालए सुपLरभाशाषत आंतLरक शअo 

सुर9ाा और संर9ण णाली होनी चाशाहए। शअo सुर9ाा और संर9ण णाली क" अपे9ााएं इस अRयाय के आगामी अनु�छेद' म- 

शाशिन>द�ह'गी। (i)एकल सबसे बड़े शअo जोशाखम पर शािचारकया जाएगा; (ii)सभी एलपीजी E टोरेज िेस स, शासल-डर E 

टोरेज या फNलंग या मर* मत िे�स, एलपीजी पंप या कंाेसर हाउसेज़, (iii)शअoसुर9ाा सुशािधा| म- आग लगने क" शाEशथत 

म- शअoिामक उपकरण सुलभता, बचकर शानकलने के साधन तथा (iv)मR यम शगत क" जल शाछड़काि णाली के E ित: चालू 

होने के शालए इसम- शअo का पता लगाने हेतु ‘हीट शाडटेG टस’ दान  

मR यम शगत क" जल शाछड़काि णाली के शालए शअoिामक जल पN*पंग अपे9ाा क" गणना ठंडी क" जाने िाली सतह 

या9ाे3 के 7 यूनतम 10.2 एलपीएम या िगमीटर घन$ ि के आधार पर क" जाएगी। एलपीजी प* प या कंाेसरके मामले म- 

यह 20.4 एलपीएम या िगमीटर होगी। सभी सतही E टोरेज िेस स के शालए 7 यूनतम 10.2 लीटर शात शामनट या िगमीटर 

के शाछड़काि घन$ ि शसहत दूरE थयानजदीक" संचालन जल B लािन िा ि के साथ E ित: ऊ? मा का पता लगाने िाला 

एमिी NEांGलरदान कया जाना चाशाहए। जल िाह गणना हेतु भाशाित एलपीजी िेसल के 30 मीटर के दायरे म- सभी िेस 

स के सम\ सतही 9ाे3 को भी एकल जोशाखम माना जाएगा; लोNडंग या अनलोNडंग9ाे3शसहत स* पूण िेड म- 7 यूनतम 

10.2 लीटर शात शामनट या िगमीटर के शाछड़काि घन$ ि शसहत दूरE थ या नजदीक" संचालन जलB लािन िा ि के साथ 

E ित: ऊ? मा का पता लगाने िाला एमिी NEांGलरदान कया जाना चाशाहए।  शाछड़काि जल गणना के शालए स* पूण 

िेड को उपयुG त सं� या के जोन म- शािभाशाजत कया जा सकता है।  $ येक जोन म- अलग से जल B लािन णाली होनी 

चाशाहए एिं आग िाले जोन के नजदीक" जोन' म- णाली को चालू कया जाएगा औरइसे एकल जोशाखम समझा जाएगा।  
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िेड के दोन' कनार' पर शाEथत जोनके शअतLरG त जोन क" चौड़ाई 10 मीटर से कम नह~ होगी चंूक लोNडंग 

याअनलोNडंग 9ाे3' म- शासल-डर'का भंडारण नह~ कया जाता है इशसलए शअoिामक जल आि` यकता को ई? टतम करने 

के शालए E ाे णाली को अलग जल B लािन िा ि के भीतर एक अलग जोन समझा जा सकता है। 7 यूनतम 20.4 लीटर शात 

शामनट या िगमीटर E ाे घ7 ति के साथ दूरE थ या E थानीय तौर पर संचाशालत जल B लािन िा ििाली E ित: ऊ? मा का 

पता लगाने िाली एमिी NEांGलरणाली दान क" जाएगी और स* पूणप* प या कंाेसर हाउस को या एलपीजी लाइन ब क 

लॉरी के Lरमोट ऑपरे•टंग िा ि या मोटर आपरे•टंग िा ि और टvक िेगन गे7 ाीज म- मR यम शगत िाली जल शाछड़काि 

णाली होनी चाशाहए; सुशािधा| को अलग करने का ाािधान होना चाशाहए ताक आग के दौरान नजदीक" अ7 य सुशािधा| 

पर खतरा न हो; और कए जाने चाशाहएं और जोशाखम E थल के शाब कुल ऊपर या इसके अंदर G यूबीयाईपी शाडटेG टस 

लगाए जाएंगे।  शाबना शाशिि? ट खतरे िाले 9ाे3' म- शाडटेG टस छत पर बराबर क" दूरी या िेड के अ7 दर तीन मीटर के 

अंतराल पर लगाए जाएंगे तथा कोई अ7 य शाडटेG टर, यद लगाया गया हो, शअभक पना अपे9ाा|के अनुnप होना चाशाहए। 

दर शाडज़ाइन 

   अ<याय –VIII 

11.3.4ट5क 

शअjिामकजल पE प(i) 

  शअjिामकजल णाली शअभकB प(i)शअoिामकजल ाेिर णाली क" शअभक पना संयं3 म- अनुपयोग हेतु हाइSाोशालक तौर पर 

दूरE थ E थल से 7 यूनतम 7.0 (ii)एलपीजी संयं3सुशािधा| क" स* पूण पLररध के चार' तरफ हिाई मापन के माप आधाLरत 30 

मीटर से कम अंतराल पर (iii)णालीक" ब(-दिा| म- िाह सुशाशन�त करने के शालए फायर हाइSाे7 ट नेटिक बंद लूप म- होगा 

और िेष नेटिक म- िाह  

(i)हाइS-टसेिा के शालए जल का भंडारण आसानी से सुलभ सतह या भूशामगत पG के जलािय अथिा E टील, कंO"ट या 

शाचनाई  

(ii)सम\जल आि` यकता के 10 गुणा से शअधक जल 9मता िाले बड़े ााकृशातक जलािय' को पG का करने क" आि` यकता 

नह~ (iii)सफाई और मर* मत क" सुशािधा के शालए भंडारण टvक या जलािय दो आपस म- जुड़े (एभाग' म- शािभाशाजत 

होगा। E टील टvक शअjिामक जल भंडारणतो एकल जोशाखम 9ाे3 माना जाएगाअथिा 7 यूनतम 10 मीटर क" चौड़ाईके साथ 

उपयुG त सं� या म- जोन' म- शािभाशाजत कया जा सकता है। टvकलॉरी संरचना के मामले म- सतही 9ाे3 के 10.2 लीटर शात 

शामनट या िगमीटर स् ाे घन$ ििाली दूरE थ और E थानीय तौर पर संचाशालत क" जा सकने िाली E ित: संचाशालत एमिी 

NEांGलरणाली हेतु E ित: ऊ? मा संसूचन णाली दान क" जाएगी।  शअधकतम 8 बे को एकल जोशाखम 9ाे3 माना जाए्गा और 

टvक लॉरी सतह के शअतLरG त एमिी E ाे णाली म- शाशिभ7 न आकार क" टvक लॉरी के टायर', कई कार' तथा ‘शाडि 

एं�स’ को शस*शमलतकया जाएगा तथा टvक लॉरी के ऊपरी भाग, मR य भाग तथा तल को एक समान nप से ठंडा करने के 

शालए एमिी NEांGलरणाली और ऊ? मा संसूचक क" 7यूनतमतीन परत-ह'गी। भािीE ाे घन$ ि 10.2 लीटर शात शामनट या 

िगमीटर के साथ दूरE थ और E थानीय तौर पर संचाशालत क" जा सकने िाली E ित: ऊ? मा संसूचन िाली एमिी 

NEांGलरणाली दान क" जाएगी।  स* पूण ढांचे को 7 यूनतम 30 मीटर जोन ल-थ के साथ उपयुG त जोन' म- शािभाशाजत कया 

जा सकता है और एक-दूसरे के साथ लगते (ए जोन शअo भाशाित जोन के साथ काय कर-गे और इसे एकल जोशाखम माना 

जाएगा एिं E ाे णाली म- टvक िैगन गै7ाीके कसी भी तरफ से 7 यूनतम दो Lटयस म- टvक िैगन सतह तथा गै7ाीम- एलपीजी 

पाइपलाइन को शस*शमलतकया जाएगा। संयं3म- शअoरोधी जल णाली क" शअभक पना म- कसी भी समय उपयुG त कसी भी 

मामले म- एकल सबसे बड़े जोशाखम क" अपे9ाा के अनुसार सिाशाधक शअoरोधी जलिाह के साथ 2 सं� या म- 288 G 

यूशासक मीटर/घंटा के संचालन क" आि` यकता को पूरा कया जाएगा। कलो\ााम या िग से.मी. के रेशाज़´ाुअल ाेिर के तौर 

पर क" गई है; हाइS-•स या मॉनीटसशसहत फायर िाटर •रंग मेन दान क" जाएगी तथा फायर हाइSाे7 •सऔर मॉनीटस क" 

E थापना संरर9त क" जाने िाली सुशािधा| या उपकरण के 15 मीटर के दायरे म- नह~ क" जाएगी; भाशाित कए शाबना कसी 

एक खंड को अलग करने के शालए ‘आइसोलेिन िा ि‘ का ाािधान कया जाएगा एिं ‘आइसोलेिन िा ि’ को सामा7 य तौर पर 

लूप जंG िन के नजदीक लगाया जाएगा तथा उन खंड' म- शअतLरG त ‘आइसोलेिन िा ि’ लगाए जाएंगे जहााँ खंड क" लंबाई 

300 मीटर से शअधक है। करके बनाए गए टvक म- कया जाएगा एिं  जलािय क" चूषशणब7 दु E तर से ऊपर भािी 9मता प* प 

#ाारा 7 यूनतम चार घंटे सम\ काय9मता होनी चाशाहए तथा जहााँ जल क" कमी को पूरा करने के शालए जल णाली 50 शातित 

या इससे शअधक हो,िहााँ इस भंडारण 9मता को प* प क" सम\ रेटेड 9मता के 3 घंटे तक कया जा सकता है; है; और के मामले 

म- 7 यूनतम दो टvक ह'गे। अपेशा9तशअoिामक जल िाह और हेड को पूरा करने के शालए अपके7 Uाी कार के शअoिामक 

जल प* प' का योग कया जाना चाशाहए एिं इन प* प' म- अ$ शयधक जल चूषण सुशािधा, िैशकपक तौर पर ऑटो ााइNमंग का 

ाािधान दान कया जाएगा; िैगन गेन्  
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11.7 i)  

ii)  

(ii) (iii)जॉक"प* प ाेिर शाEिच #ाारा E ित: संचाशालत होकर ाारंभ-बंद होगा; (iv)यदहाइS-ट B िाइं�स क" सं� या 100 से 

शअधक हो तो एक E टvड बाई जॉक" प* प का ाािधान कया जाएगा।  एक मॉनीटर (v)E टvड बाई प* पशसहत शअoिामक जल प* प 

डीजल इंजन #ाारा चाशालत ह'गे एिं  प* प इसक" रेटेड हेड क" 7 यूनतम 65 शातित (vi)तेलिोधनिाला|| या गैस ाोसेNसंग संयं3' 

या एलपीजी संयं3', जहााँ इलेशाGक पािर का शाि` िसनीय �ाोत उपलt ध हो, (vii)दो मु� य प* प' के शालए 7यूनतमएक E टvडबाय 
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शअoिामक जल प* प दान कया जाएगा।  मु� य प* प 3 तथा इससे शअधक (viii)शअoिामक जल प* प' का योग शाशिि? ट तौर पर 

केिल शअo संर9ण और शानिारण के शालए ही कया जाना चाशाहए; (ix)शअoिामकजल प* प के चूषण और िाह िा ि को हर समय 

खुला रखा जाएगा; (x)शअoिामक जल प*पके शालए आटोमेLटक Eटा³टkग सुशािधा दान क" जाएगी जो इस शाशिन>द? ट आधार पर 

काय करेगी क यद (xi)सभी दमकल िाहन' को शअoिामक पंप के रेटेड आरपीएम पर सेट कया जाएगा और चंूक सभी फायर इंजन 

ऑटो मोड म- (xii)शअo िीतलन णाली के ओईएम Sााइंग म- Eप� nप से लाइन म- अनुमत 7यूनतम और शअधकतम इनलेट और 

आउट दबाि' फायर हाइY0ट नेटिफायर हाइS-ट •रंग मेन को यह सुशाशन�त करते (ए भूशाम के ऊपर E थाशापत कया जाएगा; क -  

हालांक, शान* शनशलखत E थान' पर भूशामगत •रंग मेन क" E थापना क" जा सकती है :अथात:-  क) पाइपलाइन 

भूशामगत E तर से 300 एमएम से 400 एमएम क" ऊाँ चाई पर लगाई जानी चाशाहए; ख) शानशयमत अंतराल पर मे7 स लगाए 

जाएंग- जो 6 मीटर से शअधक दूरी पर नह~ होने चाशाहएं या अनुमोदत शअभक पना के ग) भूशाम तल E तर से ऊपर E थाशापत 

क" गई णाशालय' का तापीय फैलाि शाि` लेषण कया जाएगा और जहााँ आि` यकता हो क) ख)  ऐसे E थान, जहााँ भूशाम तल के 

ऊपर पाइप लाइन शाबछाने से णाली के संचालन और िाहन' के आिागमन म- बाधा उ$ प7 नग)  

  ाेिरणाली म- E ित: संचाशालत जॉक" प* प आपरे•टंग क" सहायता से हाइSाॉशालक तौर पर शअ7तम शासरे तक 7 

कलो\ाामया िग से.मी. \ााम का िाह बनाए रखा जाना चाशाहए; को 4 हाइS-ट B िाइंट के समक9 माना जाएगा; 9मता के साथ 

रेटेड िाह का 150% िाह करने म- स9म होने चाशाहएं और $ येक इंजन के साथ 6 घंटे तक शानरंतर संचालन 9मता का 

उपयु&आकार िाला अलग dधनटvक होना चाशाहए; िहााँ कुल पN*पंग 9मता के शअधकतम 50% तक शािDाुतचाशालत 

‘अपके7 Uाी प* प'‘ का योग कया जा सकता है और प* पमोटर क" शािDाुत आपूVत दो अलग फ"डर म- होनी चाशाहए; के 

शालए मु� य प* प क" समक9 9मता के 7 यूनतम दो E टvडबाय प* प दान कए जाने चाशाहएं;  

ाारंशाभक प* प E टाट नह~ होता है अथिा E टाट होने के बाद शअधकतम 20णाली म- अपेशा9त दबाि पैदा करने म- 

सफल नह~ होता। िुn होने हv इशसलए रेटेड आरपीएम के नीचे इंजन क" शगत शानधाLरत करने के शालए दमकल इंजन 

के शानयं3क' को उपरोधी क" अनुशमत नह~ होगी; और को शाशचµनत करना है।  दबाि शानयामक का Eथान और इसक" 

से•टंwस और अ7य Eथान' क" तरह उपलtध होना और िीतलन लाइन के िाि' को मैनुअली खोलने के शालए ऑटो मोड 

म- इंजन िुn होने के बाद अनुशमत नह~ दी जाएगी। 

अनुसार होने चाशाहएं; और िहााँ आि` यक शािE तार लूप का ाािधान कया जाएगा;  

ऐसे E थान, जहााँ भूशाम तल के ऊपर पाइप लाइन को यांशा3क तौर पर 9शात होने क" संभािना हो, शाििेष तौर पर 

रोड OााNसंw स; होने क" संभािना हो; एलपीजी भंडारण 9ाे3 जहााँ NEांGलरजल B लािन णाली हेतु जल आपूVत 

लाइने शाबछाई जाती हv; और  

 सेकंड के अंदर शअoिामक िाटर •रंग मु� य 

iii)  

iv) v) समुUाी जल सेिा के मामले म- फायर िाटर मेन पाइप आंतLरक तौर पर कंO"ट मोटार #ाारा पG के कए (ए अथिा कसी अ7 

य उपयुG तvi)  

vii)  
viii) ix)  
x) xi)  
xii) xiii)  

भूशामगत तार पर शाबछाई जाने िाली फायर िाटर •रंग मेन के शालए शान* शनशलखत सुशाशन�त कया जाएगा; अथात :-  

फायर िाटर •रंग मेन का आकार शअभशकपत जल िाह दर का 120 शातित होना चाशाहए तथा फायर िाटर •रंग मेन म- जल 

िाह क" शगत 5 मीटर शात सैकंड से शअधक नह~ होनी चाशाहए एिं आपाशतEशथत म- जल आि` यकता को सही अथA म- पूरा 

करने के शालए शअभक पन िाह दर' को नोडल B िाइं�स पर शाितLरत कया जाएगा। को•टंग साम\ाी का योग कया जाना 

चाशाहए; संरर9तकए जाने िाले पLरसर' के शालए सिाशाधक भािी सेिा दान करने हेतु शाशिभ7 न खंड' के अलग-अलग 

शअoपLरदृ` य'को R यान म- रखते (ए हाइS-•स या मॉनीटस क" E थापना क" जाएगी एिं अ$ शयधक जोशाखम िाले 9ाे3' म- 

बाa दीिार मापन अथिा बैी सीमाक" पLररधके $ येक 30 मीटर पर 7यूनतमएक हाइS-ट पोE ट होनी चाशाहए और जोशाखम 

ररहत 9ाे3' के शालए, उनक" E थापना 45 मीटर के अ7 तराल पर क" जानी चाशाहए तथा होज कनेG िंस िाले हाइS-•सक" 

9ाैशातज र-ज और किरेज पर 45 मीटर से शअधक शािचार न ह~ कया जाएगा; हाइS-•सक" E थापना भंडारण टvक या 

संरर9त कए जाने िाले उपकरण क" पLररध से 7 यूनतम 15 मीटर क" दूरी पर क" जानी चाशाहए और भिन' के मामले म- यह 

दूरी 2 मीटर से कम और भिन के #ाार से 15 मीटर से शअधक नह~ होनी चाशाहए एिं भिन के अ7 दर हाइS-•सका ाािधान 

आईएस : 3844 के अनुnप कया जाना चाशाहए तथा  आसान सुलभता के शालए हाइS-टस या मॉनीटस क" E थापना सड़क 

कनारे क" प�ाी के साथ-साथ क" जानी चाशाहए; 3’’या 4’’ E टvडपोE ट पर दो अलग-अलग लvNडंग िा ि के साथ दो मुख 

िाले हाइS-टस का योग कया जाना चाशाहए और सभी हाइS-ट आऊटले�स भूशाम तल से 1.2 मीटर ऊपर होने चाशाहएं; 

मॉनीटर क" E थापना आग िाली िE तु पर जल फ- कने तथा आग के नजदीक जा रहे शअoिामक कमC को ‘िाटर िी ड’ दान 

करने के शालए क" जानी चाशाहए; और  

हाइS-•सऔर मॉनीटस क" संE थापना बांध या नहर िाले 9ाे3' म- नह~ क" जानी चाशाहए; एलपीजी टvक िैगन लोNडंग या 

अनलोNडंग सुशािधा और टvक क गे7 ाी 9ाे3 म- जेट E ाे एिं फाग बंधन हेतुब(_ाे` यीय क* बीनेिन नोज़ल िाले हाइS-ट 

दान कए जाने चाशाहए तथा गे7 ाी के दोन' ओर 30 मीटर के अ7 तराल पर फायर हाइS-ट होने चाशाहएं। हाइS-•सएिं 
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मॉनीटस टvक िैगन या टvक क से 7 यूनतम 15 मीटर क" दूरी पर होने चाशाहएं शाजनका मापन सुशािधा|के कनार' से कया 

जाएगा; फायर िाटर मॉनीटस म- E ितं3 ‘आइसोलेिन िा ि’ दान कए जाएंगे; $ येक हाइS-ट शाब7 दु पर 2 होज एिं एक 

नोज़ल के साथ होज बाG स लगाया जाएगा;  

 घ)  

क) ख) ग) घ)  

(क)मॉनीटर क" आि` यकता का शानधारण शाशनहत जोशाखम' और nपरेखा का R यान रखते (ए कया जाएगा; और 

(ख)मॉनीटस क" अशिEशथत संरर9त कए जाने िालेजोशाखम E थल से 45 मीटर से शअधक नह~ होनी चाशाहए; 

 कमजोर भूशाम पLररEशथतय' म-, पाइप लाइन के नीचे कंO"ट या शाचनाई करके आि` यक सहायता दान क" 

जाएगी;   जहााँ बफ जमने क" शाEशथतयां पैदा होने क" संभािना हो तथा आस-पास का तापमान िू7 य 

शाड\ाी से नीचे जाने क" संभािना हो, िहााँ भूशामगत पाइपलाइन भूशाम तल से 7यूनतम 1 मीटर नीचे होनी चाशाहएI  

िैशकपक तौर पर, भूशामतल के ऊपर पाइपलाइन' हेतु जल संचरण कया जाएगा; •रंग मेन के शालए खुले मैदान म- एक 

मीटर अथकुिन, रोड OााNसंग के नीचे 1.2 मीटर कुिन और रेल OााNसंग के मामले म- भारतीय रेलिे #ाारा 

शानधाLरत ाािधान' क" अनुपालना क" जाएगी; •रंगमेन क" भूशाम कटाि से उपयुG त सुर9ाा क" जाएगी; और 

सम\साम\ाी से बनी (ई •रंग मेन का योग कया जा सकता है और इसका योग केिल भूशामगत तौर पर कया जाएगा;  
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 xiv) xv) xvi) क*पोशाज़ट साम\ाी से बने (ए पाइप भूशामगत 

शाबछाए जाएंगे। सामAाीशाशिनदUि  

(i) (ii) (iii) (iv)  

(i)  पाइप:आईएस:3589या आईएस:1239:1978 के अनुसार काबनE टील (सीएस) या क*पोशाज़ट साम\ाी या ताज़ा जल सेिा के  

(ii) आइसोलेिन िा ि :काबन Eटील से बने खुले या बंद संकेतकयु&गेट िाि या जदी बंद कार अलगाि िािइEतेमाल कया ताजे 

जल का योग करने िाली फायर िाटर णाली म- उपयोग म- लाई जाने िाली सभी साशम\यां शान* न दिाई गई कार क" ह'गी; 

अथात  

iii)  जलB लािन िा ि : iv)  हाइS-टE टvडपोE ट   : v)  मॉनीटसEप�ाीकरण योजनाथअRयाय (i) से (v) क"शअभक पन आि` 

यकता| को पूरा करने िाली समक9 या बेहतर साशम\यां भी योग म- लाई जा सकती हv; vi) भूशामगत मे7 स के मामले म- 

आइसोलेिन िा ि क" E थापना आरसीसी या शा�क मेसनरी चै* बर म- क" जाएगी; vii) भूशाम तल से ऊपर शाEथत फायर 

िाटर मेन और फायर हाइS-ट E टvडपोE ट पर आईएस : 5 के अनुसार जंगरोधी ‘‘फायर रेड’’ प-ट viii) िाटर मानीटर, हाइS-

ट B िाइंट और होज बॉG स पर आईएस : 5 ‘‘ युमीनस येलो’’ कया जाएगा।  

एलपीजी 9ाे3 या बुलेट के मामले म- जलB लािन िा ि क" E थापना कनारे क" दीिार से सुरर9त दूरी पर तथा एलपीजी शासल-

डर िे�स क" सीमा| से 15 मीटर दूर क" जाएगी और जलB लािन िा ि और संचालन कVमय' के संर9ण हेतु एक फायर िाल 

का ाािधान कया जाएगा; E फेयर या बुलेट के मामले म- जलB लािन िा ि क" E थापना कनारे क" दीिार से सुरर9त दूरी पर 

रखा जाएगा तथा अ7 य िे�सअथिा 9ाे3 क" ि§टकल िेडोज क" सीमा| से 15 मीटर दूर रखा जाएगा और जलB लािन िा ि 

और संचालनकVमय' के संर9ण हेतु एक फायर िाल का ाािधान कया जाएगा।  

शालए इसके समतुय।  शाजस मामले म- खारा, खारे या EिाE—यकमC िाह पानी का योग कया जाता है, आग पानी इEपात 

पाइप' का मु�य छला, आंतLरक nप से सीम-ट मोटार लाइन या wलास शबलत एपोGसीलेशापत या पाइप के शालए तापमान 

और दबाि का सामना करने म- स9म पानी क" गुणि�ाा के शालए उपयु& साम\ाी से बना होगा और िैशकपक nप से 

क*पोशाज़टसाम\ाी से शानVमत पाइप एपीआई 15 एलआर/आपीआई 15 एचआर/आईएस 12709 के अनुnप हो, का उपयोग 

कया जाएगा और यद क*पोशाज़ट पाइप' को उपयोग कया जाता है तो िे भूशामगत ह'गे. जाएगा ।  खारा या खारे पानी के 

शालए Gयूो-शानकेल जैसी अ7य साम\ाी का इEतेमाल कया जा सकता है और िाि सेिा के शालए उपयु& होग।  

कया जाएगा; और शगतिाली फM िारा णाली सभी मह$ िपूण 9ाे3' जैसे एलपीजी भंडारण 9ाे3, िे�स, एलपीजी प* प या 

कंाेसर हाउस, टvक क या िैगन लोNडंग या अनलोNडंग 9ाे3, िा ि मेनीफो › सऐसे अ7य 9ाे3' म-मR यम शगत िाली 

फ= िारा णाली दान क" जाएगी; E ाेनोज स उपकरण सतह से शअधकतम 0.6 मीटर क" दूरी पर िेसल क" तरफ $ य9 

उपयोगकरने क" शाEशथत म- लगाए जाएंगे और कसी शाशिि? ट सुशािधा के शालए केिल एक कार और आकार के E ाे 

नोज़ल उपयोग म- लाए जाएंगे तथा E ाेनोज़ल से जल िाह के 9ाैशातज शासर' को आपस म- एक दूसरे से शामलना 

चाशाहए; जहााँ ाोजेG िंस (मेनहोल sल-शाजज, पाइप sल-शाजज, E टेयरकेस, सपोट �ाेके�स) ि§टकल सरफेस पर 

रनडाउन अथिा शाEलपेज शसहत जल शाछड़काि किरेज म- nकािट पैदा करती हो, िहा िे•टंग पैटन बनाए रखने के 

शालए ाोजेG िंस के चार' तरफ शअतLरG त नोज़ल लगाए जाएंगे तथा िेसल के थम िा ि म- पयाB तNEांGलरलगाए 

जाएंग-; और t लॉक िा ि तथा जल B लािन िा िके बाद 9ाैशातज Sााइ पाइNपंग, डाउन E ाीम म- शाशच7हत E थल' पर 

पयाB त Sाेन सुशािधाएं होनी चाशाहए ।  

   काबनE टील सीएस आउटलेट िा ि गनमेट स/ए युमीशानयम; और :  सीएस;  

11.10.1  
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11.10.2  दूरE थ संचालन पेनल पर उG त सभी कायA को ाारंभ करने हेतु शअतLरG त उपयुG त णाशालयां जैसे पुि बटनऔर इस कार 

क" (i)थमलsयूज़ेज़ या G िाटज ब ब या ईपी शाडटेG टस के माR यम से ऊ? मा संसूचन के आधार पर E िचाशालत शअo 

संर9ण(शाEथर)  

(ii)जहााँ संसूचन के शालए G िाटजाइड ब ब' का योग कया जाता है िहााँ उनक" शअभक पना 79 शाड\ाी स-टी\ाेड (शअधकतम) ताप  

(iii)इलेG ाो7 यूमेLटक (ई.पी.) ऊ? मा संसूचक के मामले म- यह शान* शनशलखत म- से कसी भी एक शाEशथत म- जलB लािन िा 

ि को चालू  

(iv)िाटर E ाे नॉजल और ऊ? मा संसूचक णाली अनुमोदत कार क" ह'गीऔर काय-शान? पादन हेतु यथा माशाणत ह'गी; 

(v)संसूचक'को चालू करने पर शान* शनशलखत Oयाएं ाारंभ ह'गी ;  

 क)एलपीजी भंडारण 9ाे3' म- ऐसे संसूचक िेसल के तल से लगभग 1.5 से 2.0 मीटर क" ऊाँ चाई पर शअधकतम 1 मीटर के  

ख)संसूचक' को एलपीजी िे�स के मह$ िपूण E थल' (फNलंग, शासल-डर भंडारण, टेNEटंग, खाली करने और इस कार क" 

अ7य  

अ7य णाशालयांदान क" जाएंगी।  संचालक #ाारा मे7 युअल तौर पर णाशालयां चालू करने के शालए 9ाे3 म- सुरर9त E थल पर 

इसी कार क" अ7 य णाशालयां जैसे पुि बटन, एयर Lरलीज िा िऔर इस कार क" अ7य णाशालयां भी दान क" जाएंगी।  यद 

एमिी NEांGलरणाली के शालए जोNनंग अिधारणा लागू क" जाती है तो शाशिभ7 न जोन म- NEांकलस के संचालन E प? ट तौर 

पर पुि बटन पर शानधाLरत कए जाएंगे और 9ाे3 म-, फायर िाटर जलB लािन िा ि के मे7 युअल बायपास िा ि भी दान कए 

जाएंगे।  णाली लगाई जाएगी और जहााँ कह~भी मR यम शगत क" E ाे णाली लगाई गई है उन सभी मह$ िपूण E थान' पर 

शान* नानुसार  

िाशाहत करने के शालए क" जाएगी तथा G िाटजाइड ब ब नेटिक का अनुर9ण शअधकतम3.5 कलो\ााम या िगमीटर जी \ााम 

दबाि पर संयं3 िायु के साथ कया जाएगा और यह इस कार होगा क एक G िाटजाइड ब ब से िायु का िाह णाली को दबािमुG 

त करते (ए जलB लािन िा ि को चालू करेगा; करेगा :  

चाशालत शअj सुर$ाा णाली 

अ7 तराल क" समान दूरी पर $ येक िेसल के चार' तरफ लगाए जाएंग- एिं इसके शअतLरG त दो संसूचक िेसल के ऊपर 

तथा एक संसूचक शाल�ड लाइन आरओिी के नजदीक लगाया जाएगा ताक sल-शाजज बंद होने का R यान रखा जा सके 

तथा E िचाशालत थमल sयूज आधाLरत शअo संर9ण णाली के मामले म- थमल sयूज के शालए उपकरण िायु आपूVत दबाि 

को दबाि मह$िपूण शाEशथतयां), लोNडंग या अनलोNडंग संरचना|, एलपीजी कंाेसर हाउस, पाइNपंग मैनीफो ड, Lरपेयर 

िे�स इ$ याद पर लगाया जाएगा तथा इ7 ह- चालू करने पर कंाोल पेनल म- अलाम बजेगा, एलपीजी प* प और कंाेसरLप 

कर-गे, एलपीजी आपूVत और Lरटन लाइन पर आरओिीएस (जहााँ कह~ भी हो) Lप कर-गे और शअoिामक जल फ= िारा 

णाली का जलB लािन िा ि चालू हो जाएगा;  

(क) (ख) (ग)  एक कमी. र-ज िाला फायर सायरन; (घ)भाशाितसुशािधा म- सभी दूरE थ संचाशालत िा ि को बंद कया 

जाना; (ङ) आपातकालीन शािDाुत को छोड़कर मेन पािर आपूVत को बंद कया जाना; (च)  30 सेकंड के अ7 दर सभी नोज 

स से जल शाछड़काि; और (छ)  फायर िाटर प* प •रंग मेन म- फायर ाेिर को बनाए रखने के शालए या अनुपूरक के तौर 

पर अपने शानधाLरत ाेिर के इस खंड के योजन' के शालए Eप�ाीकरण ईपी संसूचक' को समूह' म- शािभाशाजत कया 

जाएगा और एक स>कट म- िैशकपक संसूचक' को जोड़ा जाएगा या दो शाभ7 न समूह' के दो संसूचक NEांGलरणाली को 

चालू करने के शालए काय कर-गे| भाशाित9ाे3 और नजदीक" 9ाे3' के जलB लािन िा ि खुल जाएंग-;  फायर हाउस पंप 

और मानि #ाारा शानयंशा3त पेनल म- भाशाित 9ाे3 को दिाते (ए c= य-दृ` य अलाम;  शानयं3ण पेनल म- ाेरण हेतु जलB 

लािन िा ि सुशािधा हेतु शाEशथत संकेतक भी होने    चाशाहएं;  

आधार पर चालू कए जाएंगे।  

 क.   रेट ऑफ राइज - 10°से7 टी\ाेड/7 यूनतम 

तापमान, ग.79 शाड\ाी से7 टी\ाेड (शअधकतम) तापमान  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 63  

11.10.3 $ येक संरर9त क" जाने िाली सुशािधा के शालए E ाे घन$ ि, िाह दर, अनुOया समय के संबंध म- संE थापना के प` चात्  

11.10.4 नॉज सक" शाEशथत शानधाLरत करते समय R यान रखा जाना चाशाहए ताक िाटर E ाे शल9त सतह से दूर न जाए और इसक"  

i) ii) काय9ाे3' म- शअoिामक को ााB त करने के शालए शअधकतम दूरी 15 मीटर से शअधक नह~ होनी चाशाहए; iii)  शअoिामक 

यं3 क" ऊपरी सतह 1.5 मीटर से शअधक ऊाँ चाई पर नह~ होनी चाशाहए; iv)   शअoिामकयं3 शान* नानुसार शाशिभ7 न E थल' पर 

दान कए जाएंगे :अथात :-  

v) एलपीजी संयं3 म- 100 शातित शअतLरG तकाबन डाईऑGसाइडकारLज और 50 शातित (7 यूनतम) शअतLरG त डीसीपी बैग 

i)  फNलंगिेड, एलपीजी E टोरज िेस स या एलपीजी प* पहाउस 9ाे3, टvक क लोNडंग याअनलोNडंग संरचना 9ाे3 और टvक 

िैगन ii)  शअoिामक' म- योग कया जाने िाला िु? क रासाशयनक पाउडर आईएस:4308 के अनुसार पोटाशाियम या यूLरया 

आधाLरत  ााशथमकतौर पर सहायक शअjिामक उपकरण  काशयन? पादन परी9ण माण-प3 शाशिनमाता #ाारा 

दान कया जाएगा और इसे एलपीजी संE थापना| म- रखा जाएगा और $ येक 6 माह म- इसे स$ याशापत करते (ए त$ संबंधी Lरकाड 

रखा जाएगा।  इसके शअतLरG त सभी E ाे नोज़ल क" उपयुG त शाEशथत का शानरी9ण कया जाएगा तथा यद आि` यक हो तो 

शअधकतम 12 माह के अंतराल पर अथिा िाE शतिक अनुभि के आधार पर उससे पूि 9य का शानरी9ण करते (ए उसक" सफाई क" 

जाएगी। भाििीलता कम न हो यागणना क" गई िाह दर कम न हो।  
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सुिा¶यशअoिामक उपकरण सुशािधाजनक E थल' पर रखे जाएंगेऔर हर समय त$ काल सुलभ और E प? ट दृशा�गोचर होने 

चाशाहएं;  

(शअoिामक 9मता| के अनुसार) दान कए जाएंगे । लोNडंग याअनलोNडंग संरचना 9ाे3 म- एक शगतिील 75 कलो\ााम डीसीपी 

शअoिामक; अथिा सोशाडयम बाइकाब¥नेट;  बाहर शानकासी हेतु गैस के तौर पर नाइोजन या काबन डाईऑG साइड का योग 

कया जाएगा; सुिाlय(पोटUबल) शअjिामक उपकरण  

ख)  

छ) 

च) 

ज)  

क)  

घ) ग) ड)  

शपहए लगे mए शगतिील शअjिामक उपकरण  एलपीजी भंडारण : एलपीजी शासल-डर : एलपीजी प* प हाउस : टvक क 

लोNडंग या अनलोNडंग संरचनाएं : टvक िैगन लोNडंग या अनलोNडंग संरचनाए : अ7 य प* पहाउस : कायालयया कv 

टीनया E टोर  : एमसीसी या डीजी क9 या एचटी क9  : 2सं 9 क.\ाा. डीसीपी शअoिामक   िेसस ($ 

येक)2 सं� या, 9 क.\ाा. डीसीपी शअoिामक; दो,9क.\ाा. डीसीपी शअoिामक िेड के शात 200 िगमीटर 9ाे3म-; दो, 9 

क.\ाा. डीसीपी शअoिामक शात50 िग मी.9ाे3 म-1, $ येक बे म- 9 क\ाा. डीसीपी शअoिामकसंरचना के $ येक 15 या 20 

मीटर क" दूरी पर एक 9 कलो\ााम अनलोNडंग के7 Uाीय डीसीपी शअoिामक$ येक भिन म- 2 X 9 कलो\ाामडीसीपी 

शअoिामक लगभग 100 िग मी. के sलोर 9ाे3 के शालए अथिा $ येक क9 के शालए 2 X 4.5 

कलो\ाामकाबनडाईऑGसाइडशअoिामक तथा $ येक एमसीसी या  जाएगा; और डीजी क9 म- 4  सvड बाशाटयां और E टvड 

दान कया 

11.12 11.12.1 शअj चेतािनी णाली  

iii)एलपीजी संयं3 म- ााशथमक सहायता शअo संर9ण िE तु| िाली ााली त$ काल उपयोग हेतु उपलt ध होनी चाशाहए; i) ii)होज़ेज़ 15 

मीटर क" मानक लंबाई के होने चाशाहएं तथा त$ काल योग म- लाए जाने िाले पैटन के साथ गन मेटलए युशाशमनयम iii)एलपीजी संयं3 म- 

7 यूनतम 2 अथिा 25% शअतLरG त होज होने चाशाहएं; iv)संयं3म- होज बॉG स म- दान कए गए नोज स के शअतLरG त $ येक cाेणी म- 

अथात �ााांच पाइप के साथ जेट नोज स, फॉग v)संयं3म- शान* शनशलखत एसेसरीज और ााशथमक सहायता मद- दान क" जानी 

चाशाहएं: अथात : -  

i)  

 आईएस : 636 (कार क अथिा ख) के अनुnप पुनशबलत रबड़ लाइन िाले होज (63एमएम) दान कए जाने चाशाहएं; एलॉय मेल 

एंड फ"मेल कपNलंग होनी चाशाहए; नोज स, यूशानिसल नोज स, िाटर कट1न नोज स, E ाे नोज स और Lपल उ_ाेिीय नोज स 

म- 7यूनतम 2 शअतLरG त नोज स होने चाशाहएं; और 1. फायर होज 2. सेsटीहेमेट  : 3. होज बॉG स4. E ाेचर शािद   : 5. फE टएड 

बॉG स6. रबड़ हvड wलGज़  : 7. लो तापमान   : 8. लो तापमान ाोटेशाGटि: एलपीजी आपाशतEशथत के शालए 7 यूनतम 2 जोड़े 

कपड़े; 9. फायर ाोशाGशसमटी सूट : 7 यूनतम 1; 10. रेशससटेटर 11. रेड या \ाीनsलैग    :यथा आि` यकता ; 12.  से फक7 टे7 ड13. 

िाटर जेल t ल-के�स : 14. पोट1बलगैस शाडटेG टस: 7 यूनतम 2; "टCपणी : -एसेसरीज और ााशथमक सहायताइस खuड म- 

शाशिन>द�दिा-शानद1ि हv और $ येक मद के शालए 7 यूनतम आि` यकता|को चालन' के पैमाने, E थानीय शानकाय' या राp य 

सरकार' और कसी अ7 य शाििेष� शानकाय क" सांशाशिधक या शअनिाय आि` यकता के अनुसार बढ़ाया जा सकता है।  

संE थापना म- फNलंग िेड, E टोरेज 9ाे3, टvक क या िैगन गै7ाी, प* पहाउस इ$ याद के नजदीक मै7 युअल कॉल B 

िाइं�स दान कए जाएंगेऔर उ7 ह- E प? ट तौर पर शाशच7हत कया जाएगा और ऐसे B िाइं�स के संचालन पर शानयं3ण क9 

म- c= य-दृ` यचेतािनी दी जाएगी;  

या एG सB लॉशासमीटर  

  अनुमोदत);  

   जB स एिं एसेसरीज 
:  

 : 7 यूनतम 2;  

अथिा चेतािनी णाली  

:एक शअतLरG त शासल-डर के साथ 7 यूनतम एक �ाीmदंग एपरेटस (9मता 30 

शामनट);  $ येक होज बॉG स के शालए दो ; $ येक = शय& के शालए एक (7 

यूनतम 10); :    $ येक हाइSाे7 ट शाब7 दु पर ; 7 यूनतम  2  t ल-के�स; : 

इलेशाGकलयोजन के शालए 7 यूनतम 2 जोड़े (बीआईएस एलपीजी आपाशतEशथत 

के शालए 4 जोड़े रबड़ हvड wलGज़;  

7 यूनतम 2;  

 7 यूनतम 2 ;  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 65  

11.12.2 संचार 
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11.13.1 एलपीजी िेसल म- सबसे जोशाखम िाली शाEशथत ‘tलीि’ क" होती है और ऐसी पLररEशथत म- ऐसा ााय: तभी होता है जब िेसल 

11.13.2 िैल गैस का िु? क भाग (िेपर E पेस) अ$ शयधक गम हो जाता है और चालन दाब पर भी काय कर पाने म- शािफल रहता है और  

11.13.3 एलपीजी E टोरेज िेसल क" फायर ाूmफंगका शानधारण E थानीय शाEशथतय', जल क" उपलt धता और सामाशाजक जोशाखम 

का R यान 11.13.4 एलपीजी E टोरेज िेसल क" फायर ाूmफंग का शानधारण E थानीय शाEशथतय', जनसं� या घन$ ि, जल क" उपलt 

धता, सामाशाजक 11.13.5 िेसल और सहायक िाखा| क" फायर ाूmफंग िैल साम\ाी को अ$ शयधक गमC और पLरणामी शािफलता से 

पयाB त संरर9त करने  

11.13.6 फायर ाूmफंग अनुपयोग से पूि संरर9त धातु सतह' को सvड-t लाNEटंग और जंगरोधी ााइमस जैसे माR यम' से तैयार कया ii) 

संयं3म- दूर E थान तक (संयं3 क" पLररध के एक कलोमीटर के 9ाे3 म-) शािDाुत संचाशालत फायर सायरन सुनाई देना चाशाहए; 

iv)आग लगने क" शाEशथत म- सायरन क" आिाज 7 यूनतम 2 शामनट तक सुनाई देनी चाशाहए और सभी E प? ट शासw नल के शालए 

सीधा 2 v)आपदा शाEशथत पैदा होने पर सायरन क" आिाज पीएनजीआरबी [आपात शातOयाऔर आपदा बंधन योजना (ईआरडीएमपी)] 

i)  संचार णाली जैसे टेलीफोन या पीए अथिा पेNजंग या िॉक"-टॉक" दान क" जाएगी; ii) जोशाखम िाले 9ाे3' म- sलेम-ाूफ या 

इN7ांशासकली सेफ टेलीफोन दान कए जाएंगे; iii) जहााँ कह~ भी संभि हो िहााँ शासटी फायर शा�गेड अथिा नजदीक" मु� य उDाोग' 

के बीच हॉट लाइन कनेG िन दान कया जाएगा; iv)  संयं3#ाारा नजदीक" उDाोग' के साथ आपसी सहायता सहशमत करार कया 

जाएगा।  

(क)शअoरोधी आरओिी तक एलपीजी E टोरेज िेसल एिं कनेGटेड लाइन- : 1 घंटा (ख)उपरोG तसभी का सहायक लेw स :  2 

घंटे बाa आग के स* पक म- आता है; इसके शालए यह मह$ िपूण है क कुछ उपाय' #ाारा िेपर E पेस म- धातु के तापमान को 

शअधक गम होने से बचाया जाए एिं शअतरोधी उपाय जैसे फायर ाूmफंग या इंसुलेिन अथिा शअo शानिारक को•टंग आग लगने 

क" ाारंशाभक अशिध म-, जो ब(त मह$ िपूण है, संर9ण दान कर-गे ि इससे अ7 य शअoिामक उपाय' जैसे प* प'को ाारंभ 

करने, लोग' को एक3 करने, िा ि तथा अ7य उपाय खोलने के शालए कुछ शअतLरG त समय शामल जाता है और इससे जहााँ 

कह~ भी E िचाशालत सेिाएं E थाशापत क" गई हv, उनके ाारंभ न होने का भी R यान रखा जा सकता है। रखते (ए जोशाखम 

शाि` लेषण के आधार पर कया जाना चाशाहए। जोशाखम और द$ त शअo संर9ण उपाय' के आधार पर कया जाएगा। िाली होनी 

चाशाहए।  फायर ाूmफंग क" 7 यूनतम रे•टंग शान* नानुसार होगी; अथात :-  

LटBपणी :- E टेLटकलोड क" सपो³टkग हेतु आि` यक न होने िाले टाई रो�स अथिा Lरडंडे7 ट मे* बस शसहत डायगोनल 

�ाेNसंग के शालए फायर ाूmफंग क"आि` यकता नह~ है। जाएगा।  जल िेि को रोकने के शालए संरर9त धातु िाली फायर 

ाूmफंग क" टॉप-जंG िन पर शाििेष R यान दया जाएगा। आग के स* पक म- न आए।  ऐसा उस ाारंशाभक अशिध म- इसके 

संर9ण हेतु कया जाता है जब जल का िाह ाारंभ न (आ हो एिं यह अनुिंसा क" जाती है क राइजर, बॉटम आरओिी से दूर 

शाEथत होना चाशाहए।  यद अ7 यथा आग लगने पर रोक न लगाई जा सके तो फायर िाटर लाइन क" 9ाैशातज सतह को दबा 

देना चाशाहए तथा फायर ाूmफंग म- E टोरेज िेसल अथिा जल शानकासी मागA क" आचरण पJशात शाशिनयम, 2010 के 

अनुnप 60 सेकंड के अ7 तराल पर तीन बार बजाई जाएगी।  

और शाििेष शअj संर$ण 

ऐसी फायर िाटर लाइन $ येक 9ाे3 म- शअoरोधी जल लाइन का माग इस कार होना चाशाहए क यह $ य9 तौर पर  

11.14.1शअoसंर9ण उपकरण को हर समय बेहतर चालन शाEशथत म- रखा जाएगा । 11.14.2 शअoिामक णाली क" उपयुG त कायणाली के 

परी9ण हेतु इसक" आशिधक तौर पर जााँच क" जाएगी तथा इसेशअभलेख म- दज11.14.3 फायर सायरन का सbााह म- 7यूनतम एक बार 

परी9ण कया जाएगा। 

11.14.7 फायर(i)•रंगमेन को एक या शअधक जॉक" प* प क" सहायता से 7 कलो\ााम/िग से.मी.जी.पर दबाि म- रखा जाएगा; 

(ii)•रंगमेन का सB ताह म- 7यूनतमएक बार कसी दृ` य Lरसाि, संसूचक, नुकसान और 9य के शालए शानरी9ण कया जाएगा; और 

(iii)मेन •रंग या हाइS-ट के सभी िा ि या मॉनीटर िा ि क" माह म- एक बार Lरसाि या संचालन जााँच करते (ए इसे लुशा�केटेड (i)$ 

येक नोज़ल के उपयुG त दूरE थ संचालन काय-शान? पादन और कुल शामलाकर णाली क" भाििीलता को जााँचने के शालए (ii)िे�सम- 

NEांGलरणाली का परी9ण 15 दन म- एक बार शउचत दूरE थ संचालन हेतु जलB लािन िा ि क" आउटलेट को बंद (iii)फायर िाटर 

NEांGलरणाली म- द$ त E ाेनस को 15 दन म- एक बार साफ कया जाएगा और उसका Lरकाड रखा जाएगा ।  शानरी$णऔर परी$ण  

(ii)माह म- एक बार $ येक प* प क" जााँच और परी9ण कया जाएगा तथा ‘िट-ऑफ’ दबाि का अिलोकन करते (ए इसे 

दज(iii)$येक पंप आग जल भंडारण टvक' क" पLरचालन लाइन का उपयोग करते (ए िष म- 7यूनतम एक बार अपने रेटेड हेड 

और (iv)शअo इंजनो क" कूNलंग लाइन म- हाथ से छेड़छाड़ नह~ क" जाएगी और िाटर जेकेट' को फटने से बचाने के शालए 

लाइन ाेिर (v)रेटेड शान?पादन ााशाb के शालए शअo इंजन और शअo प*प आरपीएम म- एकnपता  होनी चाशाहए और 

िांशाछत/रेटेड हेड ााशाb के (vi)जॉक"प* प संचालन क" आशिधक तौर पर जााँच क" जाएगी।  जॉक" प* प को बार-  

के 15 मीटर के भीतर कनेGटेड एलपीजी लाइन और पाइप सपोटस शस*शमलत होगा।  

करते (एउपयुG त कारिाई क" जाएगी और दैशानक तौर पर क" जाने िाली जांच' या अनुर9ण के शअतLरG त, शान* शनशलखत 

आ शिधक शानरी9ण या परी9ण सुशाशन�त कया जाएगा।  

Lरज़िायर के मामले म- इसे 6 माह म- एक बार अथिा आि` यकता होने पर उससे पूि साफ कया जाएगा ताक Lरज़िायर म- 

कोई बाहरी कण या फफंूद (काई) या िनE शपत इ$ याद न हो।  

(i)$ येक प* प क" मानक पLररEशथतय' म- ओईएम के दिाशानद1ि' के अनुसार सB ताह म- दो बार 7यूनतम 30 शामनट तक 

चलाकर फायर िाटर पE प 

फायर िाटर Hरंग मेन  
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कया जाएगा। सभी जल B लािन िा ि और NEांGलरणाली क" 15 दन म- एक बार जााँच और संचालन कया जाएगा; करके 

कया जाएगा; और  

जााँच क" जाए।  कसी भी शअo प*प के परी9ण चालन के दौरान यह सुशाशन�त करने के शालए शअo जल प*प हाउस म- इस 

बात क उपयु& • िEथा क" जाए क पूरे संयं3 म- शअoिामक णाली Eिचाशालत शाEशथत म- रहे। कया जाएगा इसके 

शअतLरG त प* प के काय शान? पादन का भी शानधारण कया जाएगा; िाह पर शानरंतर 4 घंटे के शालए चलाया जाएगा और 

ाे9ण लॉग कया जाएगा; इनलेट-आउटलेट ओईएम के अनुसार होगा; शालए शअo प*प' का संचालन रेटेड आरपीएम के nप 

म- होना चाशाहए; और बार चलाने और बंद करने से यह पता चलता है क णाली म- जल Lरसाि है या नह~शाजस पर 

त$परतापूिक Rयान दया जाना चाशाहए।  

62ांRलरणाली 
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11.15  

12.1  

12.2  
12.3  
12.4  

 शानयं3णउपकरण म- Lरसाि का पता लगने पर E िचाशालत उपचारा$ मक काय9मताएं होना अपेशा9त नह~ है G य'क यह मूल 

nप सेएक चेतािनी उपकरण है परंतु जोशाखम शाि` लेषण या एचएजेडओपी अR ययन' म- कोई शाििेष अनुिंसा कए जाने पर उसका 

काया7 ियन कया जाना चाशाहए।  

(iii)संसूचक' शाििेष nप से उ$ाेरककार के संसूचक' को संभाशाित गैस Lरसाि �ाोतके ब(त समीप E थाशापत नह~ कया 

जाना (iv)‘अिर&’ संसूचक' के मामले म- इनक" संE थापना हिा के बहाि क" तरफ क" जानी चाशाहए ताक यह सुशाशन�त 

कया जा सके आग बुझाने के दौरान ‘मेक अप िाटर’ क" सुशािधाएं दान क" जाएंगी और यद संयं3 के भीतर एक अथिा 

एकाशाधक बोरिेल उपलtध है तो $येक बोरिेल के शालए िहााँ से होने िाले उ$पादन को3ाैमाशासक आधार पर दज कया जाना 

चाशाहए।  

गैस मॉनीट•रंग णाली क" शअभक पना छोटे Lरसाि (ऐसे Lरसाि जो ‘सैके7 डरी G लॉजर’ िाले होते हv) जैसे याशा73क सील इ$ 

याद का Lरसाि, ‘सै* पNलंग B िाइंट’ खुला छोड़ना, गेEकेट Lरसाि, होज शापनहोल, िा ि w लvड लीकेज, Sाेन B िाइंट को 

आंशािक तौर पर खुला छोड़ा जाना, मैशानफो ड एLरया म- टीएसिी Lरलीफ िाह, फNलंग और इिेG युएिन होज Lरसािजैसी  

अ7य शािफलता| के शालए क" जाती है तथा गैस माशानट•रंग णाली एलईएल सीमा| से नीचे फैली (ई गैस का संघनन होने पर 

शअ\म चेतािनी दान करेगा। (i) (ii)संसूचक शानयं3ण णाली क" E थापना शानयं3ण क9 म- शािDाुत न होने पर भी सतत 

शानगरानी के शालए क" जानी चाशाहए।  

यह सुशाशन�त करने के शालए उपयुG त उ·ाोषणा णाली E थाशापत क" जाएगी क c= य और दृ` य दोन' कार क" सृशाजत सभी 

चेताशिनय' क" जानकारी उन संयं3 कVमय' को शामल सके जो उपचारा$ मक काय के शालए ााशाधकृत हv तथा संयं3 म- 

कVमय' क" तैनाती Oया के आधार पर c= य और दृ` य दोन' कार क" चेताशिनय' को यह सुशाशन�त करने के शालए शअतLरG त 

E थल' पर भी दोहराया जाए क उपचारा$ मक कारिाई क" जाए। (i)गैस Lरसाि का = यिहार गैस संसूचक क" शाEशथत को 

शअभिाशासत करता है और  एलपीजी िायु से भरी होती है इशसलए (ii)संसूचक क" शाEशथत हिा क" दिा के ‘डाउनE ाीम 

साइड’ पर सुशाशन�त करने के शालए संभाशाित गैस �ाोत के संबंध म- पूि- 

(v)सुशािधािार 7 यूनतम संसूचक' का t यौरा शान* नानुसार है;अथात : 

- गैस मॉनीटHरंग णाली  

मेक अप िाटर (पूIत जल)  

अनुयोग: : : :  

संसूचक: : : :  

उnाोषणाणाशालयां  

संसूचक,क; अशि2शथत  

ii.एलपीजी प* प हाउस – 1 प* प हाउस म- संसूचक क" ऊाँ चाई आल* बन E तर से 0.3 मीटर से शअधक नह~ होनी 

चाशाहए; शानधाLरत िायु िाह दिा का R यान रखा जाना चाशाहए; चाशाहए ताक इ7 ह-शािषाG तता (अE थायी दोष) से 

बचाया जा सके तथा संसूचक' को संभाशाित Lरसाि �ाोत से 7यूनतम 0.3 मीटर दूरी पर E थाशापत कया जाना चाशाहए; क 

माग म- कोई अिरोध न हो और यद कोई शअतLरG त शािE तार या शानमाण कया जाताहै तो संसूचक' क" शाEशथत पूि-

शानधाLरत क" जाएगी; i.E टोरेज िेसल (भूतल पर) – 1 शािखर पर और 1 तल आरओिी के नजदीक  

   गैस मॉनीट•रंग णाली के संसूचक' को संभाशाित गैस Lरसाि िाले �ाोत' के नजदीक एलपीजी ‘बाटNलंग’ संयं3 क" सभी 

सुशािधा| म- रणनीशातक तौर पर संE थाशापत कया जाएगा; और  

    अ<याय –IX 

13.1  

(vi)शानरी9णऔर परी9शणन� कार से ह'गे; अथात : - 
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i()$ येक चालन कंपनी #ाारा सभी एलपीजी संयं3 कVमय' को शान* न के संबंध म- शानद1ि दान करने के शालए एक शाशलखत 

शाि9ण योजना शािशकसत, कायाशा7ित और अनुरर9त क" जाएगी और Oया-शाशिध शानयमािली म- शानधाLरत एलपीजी संयं3 

म- उनक" ´ाूटी संबंधी आपातकालीन Oया-शाशिधय' को पूरा करना और ााशथमक सहायता दान करना; )E थायी अनुर9ण, चालन 

और शानगरानीकVमय' को शान* न के संबंध म-; अथात : -  

   iv.खाली शासल-डर िेड – केरोसेल के नजदीक – 1, 1 इिेG युएिन यूशानट टvक के नजदीक, 1 भार सुधार यूशानट और 1 

iii.1 मैनीफो ड म- भरे (ए शासल-डर िेड – 2 िा ि च-ज, िेड – 1 v.टvक िैगन संरचना – $ येक दो बे या 30 मीटर, जो तलहटी 

पर कम हो, क" दूरी पर 1 और इसके शअतLरG त, B लेटफाम के LटBपणी : -  खuड (क) से लेकर (ड़) तक शाशिन>द? ट7 

यूनतम आि` यकता के शअतLरG त संसूचक' क" सं� या और अशिEशथत जोशाखम शाि` लेषण या एचएजेडओपी अR ययन 

Lरपोट म- शअशभनधाLरत शाशिि? ट आि` यकता| के अनुसार होगी तथा अशिEशथत का शानधारण गैस के िाह और पLरणामी 

सुर9ाा जोशाखम के अनुसार कया जाएगा; और (क)गैस मानीट•रंग णाली को हर समय बेहतर संचालन शाEशथत म- रखा जाएगा; 

(ख)णालीक" मॉनीट•रंग एक माह के अंतराल पर क" जाएगी शाजसम- सभी संसूचक' पर गैस छोड़ी जाएगी और (ग)उपकरण'का 

अंििोधन $ येक तीन माह म- माशासक शानरी9ण अनुसूची के अनुnप कया जाएगा तथा गैस संसूचक' ि (घ)पृथक संसूचक क" 

संिेदनिीलता म- बदलाि को अंििोधन के दौरान अनुर9ण t यौरे िाली लॉग-बुक म- दज कया (ङ)संयं3'म- $ येक णाली के 

शालए हर समय 7यूनतम 2 शअतLरG त संसूचक होने चाशाहएं ताक दोषपूण संसूचक' को  

(क)एलपीजी संयं3 म- कए जाने िाले मूलभूत संचालन; (ख)एलपीजी संयं3 म-एलपीजी अथिा िीत रेqशाजरे7 •स के स* 

पक के पLरणामE िnप पैदा होने िाले िीतदंि के गंभीर (ग)संचालन, अनुर9ण और अंतरण Oया-शाशिध शानयमािली 

म- यथा शानधाLरत एलपीजी संयं3 म- अनुर9ण और (घ)एलपीजी संयं3 म- शअo शानयं3ण योजना क" जानकारी शसहत 

शअo रोकथाम; शअoिमन; एलपीजी संयं3 म- आग (ङ)एलपीजी संयं3 क" सुर9ाा बनाए रखने के शालए उन शाEशथतय' 

क" पहचान करना जब कमC के शालए सहायता ााB तइिेG युएिन ररहत िा ि च-ज मिीन पर टीएलडी– $ येक 

मैनीफो ड और कनार' पर एक शािखर पर चशयनत E थल' परकुछ संसूचक E थाशापत कए जाएंगे।  

णाशालय' के काय-शान? पादन को देखा जाएगा; अंििोधन के शालए �ाात और माशाणत E तर के संघनन िाली 

केशाल�ाेLटड गैस का योग कया जाएगा; जाएगा तथा असामा7 य अथिा संिेदनिीलता म- अ$ शयधक पLरितन को 

भी लॉग-बुक म- दज कया जाएगा; और त$ काल शातE थाशापत कया जा सके।  

खतरेशसहत संयं3 के चालन और अनुर9ण म- शाशनहत अ7 य हाशानकारक U= य' के साथ एलपीजी क" शाििेषताएं 

और संभाशाित जोशाखम; चालन संबंधी उनके कायA को पूरा करने क" पJशातयां; लगने के संभाशाित कारण और 

एलपीजी संयं3 म- आग के संभाशाित पLरणाम; और करना आि` यक हो।  

 अ<याय –X  
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13.12 (i) $ येक कंपनी #ाारा सभी E थायी अनुर9ण, चालन और शानरी9ण कVमय' को शानद1ि दान करने क" शाशलखत ाारंशाभक 

शाि9ण 13.3 13.4   $ येक संचालन कंपनी #ाारा अपने एलपीजी संयं3 के $ येक उस कमचारी का Lरकाड रखा जाएगा शाजसे इस खंड के 

अ7 तगत 13.5   $ येक संचालन कंपनी #ाारा यह सुशाशन�त कया जाएगाक एलपीजी संयं3 कमC को उपयु&शाि9ण शामले तथा उनके 

पास  

13.7  
13.9  

13.11 $ येक संचालक #ाारा यह स$ याशापत करने के शालए एक शाशलखत योजना क" अनुपालना क" जाएगी क एलपीजी संयं3 म- 

चालन,  

13.13 एलपीजी संयं3 क" सुर9ाा के शालए उ$ तरदायी कVमय' को ाारंशाभक अनुदेिन क" शाशलखत योजनाके 

अनुnशपन�या$मक13.2 
13.6 
13.8 
13.10 

( 

सुशािधा चालन, और एलपीजी अंतरण Oयाशाशिधय' को समझने संबंधी शािE तृत अनुदेिन शाि9ण दान कया जाएगा। iv 

)एलपीजी संE थापना के सभी संचालन और उपयुG शतनरी9णकVमय' को शानयं3ण, कायAऔर चालन Oया-शाशिधय' शसहत 

)एलपीजी संE थापना के सभी कVमय' को अपने शानयत कायA संबंधी आपातकालीन Oया-शाशिधय' को पूरा करने हेतु शाशि9त  

 योजना तैयार करते (ए उसका काया7 ियन कया जाएगा : -    $ येक चालन कंपनी #ाारा अपने एलपीजी 

संयं3 कVमय' को णाशालय', शअo रोकथाम और एलपीजी संयं3 क" सुर9ाा संबंधी अDतन जानकारीदान करने हेतु एक शाशलखत 

योजना तैयार क" जाएगी, कायाशा7ित क" जाएगी और अनुरर9त क" जाएगी। काVमक'के �ाान और कौिल' को अDतन बनाए 

रखने के शालए सभी काVमक'के शाि9ण हेतु एक पुन` चया कायOम का आयोजन कया जाएगा जो दो िष क" अंतराल अशिध से 

शअधक न हो। शाि9ण दान कया जाना शानधाLरत कया गया है। शानयत काय के शालए अनुभि हो और ऐसा $ येक = शय& शाजसने 

शाि9ण पूरा नह~ कया है अथिा अनुभिी नह~ है, उसे शाशि9त कमC के शानयं3णाधीन रखा जाएगा। संघटक'क" शअभक पना और 

संख् या के शालए $ येक संचालन #ाारा ऐसे कVमय' का उपयोग कया जाएगा, शाज7 ह'ने तुलनीय संघटक' म- शाि9ण अथिा 

अनुभि #ाारा द9ता दिाई है और सp जा के शालए शाज7 ह'ने तुलनीय संघटक' म- शाि9ण अथिा अनुभि #ाारा द9ता दिाई है। 
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शानमाण, संस् थापना, शानरी9ण अथिा परी9ण के शालए तैनात कए जाने िाले शानरी9क' और अ7 य कVमय' ने उपयोग म- लाई 

जाने िाली पJशातय' और उपकरण म- उपयुG त शाि9ण #ाारा शानयत कायA म- संतोषजनक काय-शान? पादन क" द9ता अथिा 

संबंशाधत अनुभि और शानपुणता दिाई हो;  इसके शअतLरG त उनक" द9ता का आशिधक तौर पर मू यांकन कया जाएगा। $ येक 

संचालन #ाारा संघटक' के संचालन अथिा अनुर9ण हेतु केिल उ7 ह~कVमय' को तैनात कया जाएगाशाज7 ह'ने यथा शाि9ण को 

सफलतापूिक पूरा करने के उपरांत शानयत कायA म- अपनी द9ता को दिाया हो और शानयत संचालन और अनुर9ण काय संबंधी 

अनुभि हो। शाडज़ाइन, संE थापना, संचालन और कैथोशाडक संर9ण णाशालय' के अनुर9ण शसहत 9य शानयं3ण Oया-शाशिधय' को 

9य शानयं3ण ाौDाोशागक" म- यथा अनुभि और शाि9ण म- अहता ााB तकमC #ाारा अथिा उसके शानद1िन म- पूरा कया 

जाना चाशाहए। सुर9ाा दाशाय$ ि' िाले कमC यथा शाशिन>द? ट शाि9ण को सफलतापूिक पूरा करने के उपरांत अपने शानयत 

कायA को पूरा करने म- अहता ााB त होने चाशाहएं। अनुर9ण सुर9ाा अथिा शअo सुर9ाा संबंधी दाशाय$ ि' को पूरा करने िाले 

कVमय' क" ऐसी कोई िारीLरक शाEशथत न हो, जो उनके शानयत कायA को पूरा करने म- बाधा उ$ पन् न करती हो।  

शाि9ण दान कया जाएगा : -  

(क)  सुशािधा E थल म- एलपीजी, शान* न तापमान, शामcण क"हिा के साथ p िलनिीलता शसहत एलपीजी और अ7 य 

उपयोग कए (ख)    चालन और अनुर9ण कायकलाप' म- शाशनहत संभाशाित खतर' के बारे म-; और  
ii. i. 

जाने िाले अथिा रखे जाने िाले p िलनिील U•  पदाथA क" शाििेषताएं और जोशाखम;  

सुर9ााउ लंघन' क" पहचान करना; उनके शानयत कायA संबंधी सुर9ाा Oया-शाशिधय' को पूरा करना;  

13.14  एलपीजी संयं3 के अनुर9ण और संचालन' म- शस*शमलतसभी कVमय', उनके शानरी9क' शसहत, को संयं3 फायर शाSल शसहत  

13.15   $ येक कंपनी #ाारा एक Lरकाड णाली का अनुर9णकया जाएगा, शाजसम- 

13.16 एलपीजी ले जाने िाहन का $येक टीटी Oाू शाि9ण ााb करेगा शाजसम- शान�शाशलखत  

अनुसूची क; शािषयि2तु: 1.0        काय$ाे%इस अनुसूची म- 100 मीLक टन क" 9मता और शअधकतम 20 मीLक टन शातदन बॉटNलंग 

9मता संबंधी शाडज़ाइन, शअभ7 यास, भंडारण, लोNडंग या अनलोNडंग, चालन, एलपीजी भंडारण, बंधन और बॉटNलंग के शालए सुर9ाा 

मानक' (आDाोपरांत इस अनुसूची   शस*शमलत होगा परंतु िह इन तक ही सीशामत नह~ होगा, अथात (i)क-Uाीय मोटर 

िाहन शानयमािली, 1989 के शानयम 9 के अंतगत पा¨Oम के अनुnप और इस उ_ाे`य के शालए सरकार #ाारा (ii)आपाशतEशथत से 

पीएनजीआरबी ईआरडीएमपी शाशिनयमािली के अनुसार शानपटा जाए ; (iii)एलपीजी क" शाशिि�ता| और संभाशाित खतर' शसहत 

एलपीजी अथिा रे¸जर-•स के संपक म- आने के पLरणामEिnप (iv)िाहन पर ले जाए जाने िाले शअoिामक उपEकर का उपयोग और 

आपातकालीन Oयाशाशिध का पालन कया जाए; (v)खतरनाक िEतु| के पLरिाहन और उनके SााइNिंग लाइस-स अथिा माणप3 को 

9ाे3ाीय पLरिहन शअधकारी #ाारा खतरनाक (vi)आपातकालीन कट और ााशथमक शाचक$सा पेटी का उपयोग।  

    ाारंशाभक अनुदेिन क" शाशलखत योजनाके अनुnप शाि9ण दान कया जाना चाशाहए : a.इस स*बंध म- यथा शाशिन>द? ट 

शअoरोधी Oया-शाशिधय' क" जानकारी और अनुपालन; b.शअoके संभाशाित कारक' के 9ाे3 और संभाशाित कारण' क" जानकारी; 

c.शअoकारक' के आकार, कार' और �ाात पLरणाम' क" जानकारी; d.उ& योजन सेOया-शाशिधय'के अनुnप तथा दत उपकरण' के 

उपयुG त योग #ाारा शअo शानयं3ण कत= य' क" e.मैरीन; और f.      iv. iii. 
iii. ii. i. 

Eिीकृत कसी भी संEथा #ाारा हो; िीतदंि का गंभीर खतरा हो सकता है; िEतु| के पLरिाहन के शालए आि`यक nप 

से  पृ¹ााांकत कया जाना चाशाहए; और  

जानकारी और उ7 ह-पूरा करने क" द9ता; टीटी Oाू ।  

  मूलभूत संयं3 संचालन' और आपातकालीन Oया-शाशिधय', जो उनके शानयत कायA के भािी शान? पादन हेतु य 

था आि` यक हv, क" जानकारी; और ऐसी शाEशथतय' क" पहचान करना, जहााँ सुर9ाा सहायता क" आि` यकता हो।  

इस बात के माण दान करना क इस उप-भाग के शालए अपेशा9त शाि9ण कायOम का काया7 ियन कया गया है; इस 

बात के माण दान करना क कVमय' ने अपेशा9त शाि9ण कायOम' को ााB त कर शालया है और सफलतापूिक पूरा 

कर शालया है; और एलपीजी संयं3 म- कVमय' के शालए कोई काय शानयत न कए जाने के उपरांत एक िष तक 

Lरकाड अनुरर9त कया जाना चा शाहए।  

छोटे एलपीजी बॉट6लंग संयं 

ना और शअj संर$ण सुशािधा8 का शाििरण शाशनहत है 

शाशिनयमन 6(2) देख0अनुसूची – 2  

ना और शअj संर$ण सुशािधाएं)  
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1.2अशि2शथत 

1. एलपीजी भंडारण िेसल 2. एलपीजी 

संयं3' से नह~ सटी (ई चारदीिारी या स* 

शप�  लाइन या भिन समूह 3.एलपीजी िेड 
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4.  टvकक गै7ाी5.फायर िाटर प* प 

हाउस नोट :    1.   टी-I:  संदभ ल- 

ताशालका-II  

"टCपणी: *शअधकतम ‘पैG डE टोरेज’ 20000 कलो\ााम तक सीशामत है।  एलपीजी भंडारण के शालए कुल 235 G यूशासक मीटर 

अनुमापी 9मता के साथ 9ाैशातज बुले�स का योग कया जाएगा।  h ये क िेसल क; $मता10-20 20-40 41-235 नोट  

 म- मानक संदVभत होगा) शसहत तकनीक" मानक और शाशिि? टता| को शाशिनद1शाित कया गया है। इसके शअतLरG त इस 

अनुसूची के पैरा\ााफ4.0 म- (क) भूशामतल  के ऊपर 100 मीLक टन से शअधक परंतु 300 मीLक टन तक भंडारण और (ख) ढेर म- 450 

मीLक टन अथिा भूशामतल पर और ढेर म- कए गए भंडारण से 8 घंटे क" शात शािsट म- कुल 35 मीLक टन तक बॉटNलंग सुशािधा 

िाली एलपीजी संE थापना| म- शाडज़ाइन, शअभ7 यास, भंडारण, लोNडंग या अनलोNडंग, चालन संबंधी शअतLरG त 7 यूनतम सुर9ाा 

अपे9ाा| को भी शाशिन>द? ट कया गया है। उपयुG त सीमा| से शअधक 9मता िाले एलपीजी भंडारण, बंधन और बाटNलंग सुशािधा| के 

शालए अनुसूची 1 लागू होगी।अलगाि दू"रयां एलपीजी भंडारण, बंधन और बाटNलंग पLरसर' के भीतर शाशिभ7 न सुशािधा| क" 

अशिEशथत ताशालका-Iऔर ताशालका-II के आधार पर शानधाLरत क" जाएगी।  नीचे दी गई अलगाि दूLरयां फNलंग या िाह लाइन और 

शाशिन>द? ट शाििेषता उदाहरण के शालए नजदीक" िेसल, E थल क" चारदीिारी सदृ`य अ7य शाििेषता|के शअतLरG त िेसल म- 

नजदीक" शाब7 दु| के बीच समतल मैदान क" दूLरयां हv।  

शासक मीटर पानी) 

 2.     *     :चालन सुशािधा के शालए कोई भी दूरी   

एलपीजी भंडारण सुशािधा| क" अशिEशथत हेतु कसी E थल क" उपयुG तता का मू यांकन करते (ए शान* शनशलखत पहलु| का R 

यान रखा जाएगा : अथात :-  

 एलपीजी सुशािधा8 के शालए आ- त"रक दू"रयां 

टी-II टी-II टी-II 15 1 2  

रेज िेड और चारदीिारी या  

टी-II  
15 15  

2  
_  
*  

ताशालका -IIIIIIII  

मीटर म0) 

दूरी 

टी-II  
 15  20  

30  

15 30 

15  
15  

3  (सभी दूLरयां मीटर म-) 

लागू नह~ 15 15 15 30   

 4  टी-II  
30 30  

5  
_  

_  

( 

1.3    शअभ- याएलपीजी भंडारण िेसल शअभ7 यास करते समय शान* शनशलखत पहलु| पर शािचार कया जाएगा : अथात;-  

1.4.1  एलपीजी टvक लॉरी लोNडंग या अनलोNडंग गै7ाीएक अलग खंड म- E थाशापत क" जाएगी और इसे अ7 य पेोशालयम उ$ पाद' 

के साथ viii  
( 
(  

iii 

vii 
( 

( 

(  

i()सुर9ााअपे9ाा| के शअतLरG त संयं3 क" E थापना इस कार क" जानी चाशाहए क िह खुली p िाला िाले कसी उDाोग के शानकट न  
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()शाशिन>द? टसीमा के शअतLरG त कसी भी शािE तार के शालए अनुसूची-1 के ाािधान लागू ह'गे;  

()भंडारण िेसल को एक-दूसरे के ऊपर नह~ रखा जाएगा।  

1.3.1.4समूहन 

v )नजदीक"शाि` िसनीय �ाोतसे जल क" पयाB त उपलt धता सुशाशन�त क" जानी चाशाहए; )सभी $ याशाित शाEशथतय' के अ7 

तगत भंडारण िेस स हेतु चलायमान शअoिामक उपकरण, शाििेष र¥प सेदोन' ओर से और ऊपर )हिा क" बल दिा औरशगत का R 

यान रखा जाएगा; )भंडारण िेसल को संE करण यूशानट', मह$ िपूण भिन और सुशािधा| के नीचे क" तरफ अशिEथत कया जाएगा; 

)भंडारण िेसल को समूह बनाकर एक पंशा& म- अशिEथत कया जाएगा; और  

3.1.2        पाइ6पंग 

)E थल के E थलाकृशातक E िnप, शाििेष nप सेएलपीजी Lरसाि होने क", यद कोई हो, शाEशथत म- इसके शानपटान म- E थान 

के भाि  

)9ाैशातजिेस स क" ल'शागºाूडनल शएGसस कसी अ7 य िेसल, मह$ िपूण Oया उपकरण और अ7 य सुशािधा| क" तरफनह~ 

होना हो और संयं3 क" स* शप� लाइन सांशाशिधक अपे9ाा| के अनुnप सड़क या रेलिे क" के7 Uाीय लाइन से दूर हो और 

ओिरहेड हाई ट-िन िायर संयं3 क" बैी सीमा के ऊपर से न गुजरती हो; पर शािचार कया जाना चाशाहए; क" दिा म- हिा क" 

दिा होना एक मह$ िपूण पैरामीटर है;  

चाशाहए;  

1.1Aाे6डंग 

समूह म- नह~ रखा जाएगा। िेसल को समूह म- रखा जाएगा और समूह क" कुल अनुमापी 9मता 235 G यूशासक मीटर तक 

सीशामत होगी; ; ; ; पैरा\ााफ 1.1सतह एक ही E तर पर होगी ताक उनसे होने िाली सुर9ाा दरार एकदूसरे को भाशाित न करे।  

 एलपीजी भंडारण सुशािधाएं : 

सतही जल णाली : 

भंडारण िेसल के नीचे का 9ाे3 (बुले�स) िनE शपत से मुG त,  1.100 (एक तरफ) के झुकाि के साथ ाापटC \ाेडेड तथा 

कई कार क" पाइपलाइन से दूर होना चाशाहए। 

मु� य जल-शानकासी णाली म- छलकन से बचने के शालए भंडारण 9ाे3 तथा मैनीफो ड 9ाे3 से सतही जल को 

हाइSाोकाबन के शाबखराि पर रोक लगाने हेतु शअभशकपत जल सील के माR यम से मु� य जल शानकासी णाली म- 

िाशाहत कया जाएगा।पाइNपंगमैनीफो ड िेसल क" लंबित िेडो से दूर होनी चाशाहए और $ येक िेसल क" एलपीजी 

शाल�ड लाइन के बीच शअतरेक िाह शानयं3ण िा ि (ईएफसीिी) और पाइपलाइन मेशानफोडम- आपाशतEशथत पैदा 

होने,यद कोई हो,पर इ7 ह-त$ काल बंद करने क" सुशािधा हेतु गलनीय Nलंकशसहत NEांग लगा (आ िीfता से बंद कया 

जाने िाला िा ि या आरओिी दान कया जाएगा। 

  ह5ड6लंग’ सुशािधाएंII म- यथा शाशिन>द? ट आ7 तLरक दूरी बनाए रखी जाएगी तथा समूह म- E थाशापत सभी 

िेसल क" ऊपरी ( 
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1.4.2  टvकलॉरी के शालए 7 यूनतम 20 मीटर पLररध का घुमाि 9ाे3 दान कया जाएगा1.4.3 शअधकतम  2  एलपीजी टvक लॉरी एक समय 

म- अनलोNडंग के शालए ली जानी चाशाहए। 1.4.4 टीएलडी पाइपलाइन आईलvड केशालए पयाB त E थायी संर9ण दान कया जाएगा और 

ऐसी पाइपलाइन आईलvड क" 7 यूनतम 1.5.1 1.5.2 

1.5.3 1.5.4 1.5.5 1.5.6 1.5.7 1.5.8 1.5.9 1.5.10‘शासल-डरफNलंग’ क" नाशालय' को 9ाे3 बाa जल-शानकासी णाली से ‘िाटर सील’ 

#ाारा जोड़ा जाएगा। 1.6 
1.7 
2.1 सामा- शयडज़ाइन मानदंड  

  जो टvक क' क" 9मता| के अनुnप होगा।  

एलपीजी बॉट6लंग सुशािधाएं :  

1.6.1 1.6.2चौड़ाई 1 मीटर होगी। एलपीजी बॉटNलंग सुशािधाएं अ7 य सुशािधा| से सुरर9त E थान पर E थाशापत क" जानी 

चाशाहएं शाजसम- ‘ब क E टोरेज’ के संबंध म- क यातायात के िेि तथा ऊR िाधर हिा संसूचक का ाािधान भी होना चाशाहए।  

एलपीजी के तलघट से बचने के शालए आस-पास के 9ाे3 म- कोई गहरी खाईयां नह~ होनी चाशाहएं। ‘बॉटNलंग’ खंड क" िेड 

एक मंशाजला होनी चाशाहए शाजसक" छत एसबेE टस िाली होनी चाशाहए तथा Lरसाि होने, यद कोई हो, क" शाEशथत म- 

एलपीजी िेपस को िीfता से बाहर शानकालने के शालए पयाB त हिा शानकासी हेतु यह चार' तरफ से खुली होनी चाशाहए और 

आरसीसी छत का योग नह~ कया जाना चाशाहए।  एलपीजी फNलंग िेड या शासल-डर E टोरेज िेड म- घषण के कारण उठने 

िाली Nचंगारी से बचने के शालए आईएस – 8374 के अनुnप ‘एंटी-E टेLटक माशाEटक sल•रंग’लगाई जाएगी।  िेड के सहायक 

E तंभ' म- सतह से 1.5 मीटर क" ऊाँ चाई तक ‘एंटी-E टेLटक माशाEटक को•टंग’ का योग कया जाएगा। खाली और भरे (ए 

शासल-डर' के ‘E टेmकंग’ 9ाे3 को शाशिि? ट तौर पर शाशच7हत कया जाएगा और शासल-डर'को हमेिा दो पंशा&य' म- उR 

िाधर रखा जाएगा।  संयं3 म- फNलंग तथा भरे (ए या खाली शासल-डर' के शालए अलग-अलग िेड होगी। िा िपLरिVतत करने 

का काय फNलंग िेड के भीतर शानधाLरत E थान पर ही कया जाना चाशाहए। ‘शासल-डरE टोरेज’ \ाेड पर अथिा उसके ऊपर 

कया जाना चाशाहए तथा तहखाने अथिा तलघर म- \ाेड के नीचे कभी नह~ कया जाना चाशाहए। भरे (ए शासल-डर'को अ7 य 
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गैस अथिा जोशाखम साम\ाी िाले शासल-डर'के नजदीक नह~ रखा जाना चाशाहए। आपाशतEशथत म- कमचाLरय' के शालए 

बचकर शानकलने हेतु एलपीजी िेड म- शानकास माग को शाशिन>द? ट कया जाना चाशाहए। एलपीजी िेड म- ‘क7 

िेयस,शासल-डर'और अ7 य सुशािधा| म- काVमक' के फाँ सने क" गंुजाइि नह~ होनी चाशाहए और यद ऐसे ‘ाैNपंग’ से बचना 

संभि न हो, तो इसे 7 यूनतम E तर तक रखना चाशाहए तथा ऐसे E थान' पर शानकास मागA के पयाB त बंध कए जाने चाशाहएं। 

‘शासल-डरफNलंग’ 9ाे3 याअ7 य चालन 9ाे3' म- 7 यूनतम 100 लG स क" रोिनी दान क" जानी चाशाहए। सुशािधा8का 

संर$ण : 

जनोपयोगी सुशािधाएं: फायर िाटर प* प, िाशसनक भिन, मोटर कंाोल से7 टर, डीजी क9, एयर क* ाेसर, Sाायस इ$ याद 

जैसी जनोपयोगी सुशािधा| को अ7 य एलपीजी सुशािधा| से अलग रखा जाएगा और इनक" संE थापना ताशालका-1 के पैरा\ााफ 

1.1म- यथा शाशिन>द? टिगCकरण 9ाे3 म- क" जाएगी।एलपीजी E टोरेज, बंधन और बॉटNलंग सुशािधा| के भीतर शाशिभ7 न 

सुशािधा| तक शअoिामक उपकरण' क" संचालन सुलभता के शालए सड़क' का शानमाण कया जाना चाशाहए। ‘बॉटNलंग’ संयं3 

के चार' तरफ उDाोग क" तरह उपयुG त चारदीिारी होनी चाशाहए।  

2.2.1 सुर9ााकारण' से सुशािधा| का संचालन केिल दो शािsट' म- ही कया जाना चाशाहए तथा सुशािधा| म- शान* शनशलखत शस*शमलत 

2.2.2  भंडारण 

2.2.5  शासल0डर2.3.1 i. 

टvकक के माR यम से एलपीजी लोNडंग या अनलोNडंग सुशािधा दान क" जाएगी।  

एलपीजी 2 टोरेज िेसB स 

(i)‘ऑटो कट-ऑफ’ सुशािधा िाली फNलंग मिीन दान करने हेतु शअधमानता दी जानी चाशाहए ताक यह सुशाशन�त कया जा सके 

(ii)‘फNलंग मिीन’ म- शासल-डर म- भरी गई शानिल एलपीजी क" मा3ाा के भार मापन म- + या -1 शातित से शअधक 3ाुLट 

नह~ होनी (iii)यह अनुिंसा क" जाती है क 7 यूनतम 50 \ााम अंिांकन शसहत ‘इन-लाइन’ भार माप पैमाना संE थाशापत कया जाना 

चाशाहए और शाडज़ाइन आधार 

शअधकतम ‘ब क E टोरेज’ (सभी िेस स क") 100 मीLक टन तक सीशामत होगी ।  

शासल0डरGफ6लंग सुशािधाएंGफ6लंग मिीन :  

E टोरेज िेसल, सुशािधा|, सुर9ाा शाििेषता| और Oया| के शालए शाडज़ाइन शासिाय उ�रो�र पैरा\ााsस म- शान* न 

शाशिन>द? टयथा अपे9ाा| को छोड़करइन शाशिनयम' क" अनुसूची-1के अनुसार होगी। ह'गे; अथात :-  

क अपेशा9त मा3ााम- उ$ पाद भरे जाने के उपरांत एलपीजी आपूVत बंद हो जाए।   ‘फNलंग ाेिर’ शासल-डर'के शअभक पना 

दबाि से शअधक नह~ होना चाशाहए; चाशाहए; और सभी शासल-डर को भरने के बाद सही भार हेतु शातजााँच क" जानी 

चाशाहए। भरे (ए शासल-डर'क" शअधकतम शासल-डर E टोरेज कुल 20,000 कलो\ााम तक सीशामत होगी| GफHटंO स: बुलेट 

क" तलहटी म- इनलेट तथा आउटलेट दोन' के शालए एक ही नॉजल होना चाशाहए और नॉजल पूरी तरह िे ड कया (आ तथा 

िेसल के साथ ‘E ाेस Lरली=ड’ होना चाशाहए और बुलेट क" ि§टकल िेड' से 7 यूनतम 3 मीटर क" दूरी तक शािE ताLरत 

होना चाशाहएतथा ‘डाउनE ाीम’ Lरसाि, यद कोई हो, होने क" शाEशथत म- एलपीजी का िाह त$ काल बंद करने के शालए इस 

तलहटी म- लगाए गए नॉजल म- शअतLरG त िाह शानयं3ण िा ि (ईएफसीिी) होना चाशाहए और इस नोज़ल म- ईएफसीिी तक 

कोई अ7 य मेनहोल ‘इंE Ÿम-ट टेNपंग’ नह~ होनी चाशाहए;  

VII.   IV. VI.    III. V.     II. I.  E टेिनरी फNलंग 

मिीन : शासल-डर' को भरने के शालए; जााँच पैमाना  : भरी (ई एलपीजी क" मा3ाा क" शातजााँच के शालए; क* पेG ट िा ि टेE 

टर  : िा ि या ’‘ओ’’ •रंग Lरसाि क" जााँच के शालए; टेE ट बॉथ  : शासल-डर'क" ‘बॉ डी या बंग’ Lरसाि जााँच के शालए; इिेG 

युएिन रैक  : शासल-डर'के इिेG युएिन हेतु; पLर? करण मैनीफो ड  : शासल-डर'के पLर? करण हेतु; और केरोसेल या 

मैनुअल भरने क" मिीन', शासल-डर खाली करने िाली इकाई, िाि बदलती इकाई के पास रणनीशातक Eथान' पर और उन 

Eथान' पर जहााँ एलपीजी लीक जमा होने क" आिा है िहााँ िा?प शान?कषण णाली दान क" जाएगी और आगे यद यह केरोसेल 

उपलtध करिाया जाता है तो यह इंटरलॉक कया (आहोगा ताक जब तक िा?प शान?कषणयूशानट Oयािील न हो जाए तब तक 

भराई आरंभ न हो सके।  

अनलो 6डंग सुशािधाएं  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 75  

2.3.2 उपकरण 

2.5.1        बॉट6लंग 

2.5.2  एलपीजी 

iii. ii. 

ii. i.E टोरेज िेसल म- शान* नानुसार 7 यूनतम दो कार के E तर संकेतक ह'गे ; अथात (क) (ख)शाEलपºाूब गेज या रोटो गेज या 

रोचेE टर गेज;  

(i)शअo या आपाशतEशथत, यद कोई हो, म- चेतािनी जारी करने के शालए हEतचाशालत या इलेशाGक सायरन क" = यिE था होनी 

(ii)कसीआपाशतEशथत म- सभी चालन कायकलाप' को रोकने के शालए 2-3 रणनीशातक E थल' पर मै7 युअल पुि बटन दान कया  
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(i)शागयर चाशालत कंाेसरके योग को िरीयता दान क" जाएगीmकंतुबे ट चाशालत कंाेसरका भी योग तब कया जा सकता है 

(ii)एक तैयार रखे गए कंाेसरशसहत 7 यूनतम दो कंाेसरह'गे; और (iii)चालनपैरामीटस का शानधारण मामला-दर-मामला कया 

जाएगा; mकंतुशाशिि? ट चालन पLररEशथतयां शान* नानुसार  

(iv)शान* शनशलखत शाििेषता| िाले कंाेसर लगाए जाएंगे; अथात : 

अ-य उपकरण 

  िेस सऔर शाEलप ºाूब क" सुरर9त भराई सुशाशन�त करने हेतु उ� चE तरीय गेज दान कया जाना चाशाहए अथिा िेस स क" 

गेNजंग के शालए रोटो या गेज या रोचेE टर गेज दान कया जाना चाशाहए; और सभी फ•टंग शअभशकपत दबाि और बुलेट क" सबसे 

खराब चालन शाEशथतय' म- उपयुG त तापमान पर काय करने के शालए उपयुG त होनी चाशाहए।  

$ येक िेसल म- 7यूनतमदो सेsटी िा ि ह'गे, शाजनम- $ येक क" E थापना िेसल के शाडज़ाइन दबाि के 110 शातित से शअधक 

नह~ क" जाएगी और िेसल म- 120 शातित शाडज़ाइन दबाि से शअधक दबाि न बनने देने के शालए पयाB त LरलीNिंग 9मता 

होगीऔर LरलीNिंग 9मता शअo पLररEशथत पर शानभर होगी। एलपीजी बॉटNलंग संयं3' के शाशिभ7 न 9ाे3' म- सुर9ाा या 

संर9ाा णाली शान* नानुसार होगी ;अथात :- चाशाहए; और जाना चाशाहए। चूषण और िाह दबाि गेज के साथ एक तैयार रखे 

गए प* प शसहत दो प* प लगाए जाएंगे जो सुरर9त ऊाँ चाई या sलेयर तक शानकासी कर सक- और इनके साथ ‘सG िन E ाेनर’ 

और यांशा3क सील दान क" जाएगी।  प* प क" शअभक पना फNलंग मिीन' म- चालन तापमान पर िेपर ाेिर से शअधक 5 

कलो\ााम या िग से.मी. का िाह दबाि सुशाशन�त करने के शालए क" जाएगी। बित1 योग म- लाई जाने िाली बे ट ‘एंटी E 

टेLटक’ कार क" और शअoरोधी हो। ह'गी;अथात :  

(क) (ख) (घ) 

(ग) 

संर$ााणाली 

(क) चूषण दबाि : 10.0 कलो\ााम या िग से.मी. एबीएस (शअधकतम) –अनलोNडंग     के दौरान; (ख)  2-11.8 क.\ाा. 

या  िग से.मी. एबीएस – िेपर Lरकिरी के दौरान; और (ग)शाडEचाजेिर – 13.0 क.\ाा.या िग से.मी. एबीएस; 

अनलोNडंग के दौरान 11.5 क.\ाा. या िग से.मी. एबीएस;  िेपर Lरकिरी के दौरान;  

 चूषण और िाह t लॉक िा ि (लॉक ओपन कार);  चूषण और िाह म- ाेिर गेज; िाहम- तापमापी गेज; 

शाडEचाजसेsटी िा ि और एक शानकासी िा ि, उनक" आउटलेट को ड sलेयर या िेड के बाहर 

सुरर9तऊाँ चाई पर शानकासी िाली होनी चाशाहए;  

इस णाली के मु� य संघटक इस कार हv : -  

जाएगी अथात:-  

2.5.3 

.2.1 फायर िाटर पN*पंग अपे9ाा क" गणना शान* नानुसार E ाेड-शासटीके आधार पर क" (i)शअoिामक जल का भंडारण ; (ii) 

फायर िाटर पंBस; (iii)फायर हाइSाे7 ट या शाशडEt यूिन पाइNपंग नेटिक ; (iv)िाटर NEांGलर ।  

शअjिामकजल णाली शअoसंर9ण सुशािधा| क" शअभक पना करते समय शान* शनशलखत का R यान रखा जाना चाशाहए: (i)इन 

एलपीजी भंडारण, बंधन और बॉटNलंग सुशािधा| के शालए शासटी फायर जलापूVत या सुशािधाएं उपलt ध नह~ हv; (ii)एक सबसे 

बड़ी शअo जोशाखम िाली शाEशथत पर शािचार कया जाएगा; (iii)सभी एलपीजी E टोरेज िेस स, शासल-डर फNलंग या E टोरेज िेड, 

टvक लॉरी लोNडंग गै7ाी, एलपीजी प* प या कंाेसर के शालए (iv)शअoसंर9ण सुशािधा| म- शअoिामक सुलभता और आगलगने क" 

शाEशथत म- बचकर शानकलने के साधन शस*शमलतह'गे।  शाशनहत (v)शअभ7 यास म- 7यूनतमदो दिा| से सुलभता क" अनुशमत होनी 

चाशाहए।   शअjसंर$ण सुशािधाएं  

    (v)इनके शअतLरG तखuड (i) से (vi) तक म- यथाशान>द�कंाेसर शािOाेता #ाारा अनुिंशासशतशिि? टता| शसहत अ7 य 

संकेतक या  

शाडज़ाइन मानदंड  

शअjिामकजल णाली के संघटक  

इलेशाGकल9ाे3 िगCकरण के शालए आईएस–5571 और आईएस–5572 (पाट-I) 

देख-।  

शअoिमन या शअoशानयं3ण या िेस स या उपकरण को ठंडा करने और उपकरण' तथा काVमक' के संर9ण हेतु जल का योग कया 

जाएगा।  

इलेशाRकल$ाे% िगoकरण ‘को डLरपेय•रंग’ काय ाारंभ करने से पूि दोषपूण शासल-डर'क" शानकासी हेतु ‘को ड sलेयर’ बंध 

शसहत उपयुG त शासल-डर सुशािधा दान क" जाएगी; और शासल-डर'क" शानकासी और दबािररहत बनाने क" Oयां िायुमंडलीय 

दबाि पर क" जाएगी और शासल-डर म- िेष एलपीजी को िेड क" छत से 1.0 मीटर क" ऊाँ चाई पर कसी बाहरी E थान पर 

िायुमंडल म- को ड sलेयर कया जाएगा। नए शानVमत या हाइSाोटेEटेड शासल-डर'को ाारंभ करने से पूि उनसे हिा शानकालने 

के शालए उपयुG त सुशािधा दान क" जाएगी।  

शानधाLरत जल शाछड़काि दान क" जाएगी; जोशाखम के आधार पर स* पूण 9ाे3 को अलग कया जाएगा और $ येक 

अलग कए गए 9ाे3 के शालए अलग णाली होगी; और सुर9ााएं दान क" जा सकती हv|  

शासल0डर,का प"रN क 
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रेट (िाह दर) शाडज़ाइन 

(ङ) (च) (छ)शासल0डर, के शालए शानकासी सुशािधाएं   सG िन E ाेनर; E टाटअपके 

दौरान 9मता टनडाउन ााB त करने के शालए ‘सG िन Lरसाइकल िा ि‘ तक िाह। िाहम- शानयं3ण िा 

ि;और  
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15 मीटर क" सुरर9त दूरी पर शाEथत एिं हाथ से संचाशालत पृथक िा ि शसहत शानधाLरत जल णाली दान क" जाएगी और जल िाह 

गणना के शालए ‘आर+15 मीटर’ (जहााँ‘आर’ एलपीजी िेसल क" पLररध है) क" दूरी के भीतर साथ लगते ‘िेस स‘ का R यान रखा 

जाएगा। िेड से 15 मीटर क" सुरर9त दूरी पर शाEथत एिं हEतसंचाशालत पृथक िा ि शसहत शानधाLरत जल शाछड़काि णाली दान क" 

जाएगी। टvकलॉरी अनलोNडंग गै7ाी के शालए गै7ाी से 15 मीटर क" दूरी पर शाEथत एिं हाथ से संचाशालत पृथक िा ि शसहत 

शानधाLरत शाछड़काि णाली का ाािधान कया जाएगा। संयं3म- शअoिामक जल णाली क" शअभक पना उपयुG त मामल' म- से कसी 

एक सबसे बड़े जोशाखम िाले मामले के शालएपैरा\ााफ 3.2.2.1 से 3.2.2.4 खuड के अंतगतसिाशाधक ‘फायर िाटर sलो’ क" आि` 

यकता को पूरा करने एिं 2 ‘हाइSाे7 ट B िाइं�स’ के संचालन हेतु 72 G यूशासक मीटर क" आि` यकता को पूरा करने के शालए क" 

जाएगी। 2.3 िेड 

 (क) (ख) (ग) (घ) 

(i)एलपीजी संयं3 सुशािधा| क" पLररध के चार' तरफ हमेिा जल से भरी (ई ‘फायर िाटर’ •रंग मेन (सामा7 य शाEशथत म- 

(ii)‘फायर िाटर •रंग मेन’ क" शअभक पना संयं3 म- दूरE थ E थान पर अनुयोग हेतु 7 यूनतम रेशाज´ाूल ाेिर 7 कलो\ााम/से.मी. 

(iii)णालीम- ब(-दिा िाह सुशाशन�त करने तथा िेष णाली म- िाह को भाशाित कए शाबना नेटिक के कसी एक खंड को  

(i)‘फायर िाटर प* प’ को आसानी से चालू करने के शालए जलB लाशाित चूषण का लाभ उठाने हेतु हाइSाे7 ट सेिा के शालए जल 

का (ii)E टोरेज टvक या जलािय क" सं� या दो होनी चाशाहए और जो सफाई या मर* मत क" सुशािधा के शालए उपयुG त िा ि 

शसहत आपस (i)शअभशकपत ‘फायर िाटर’ िाह दर और िीष ााB त करने के शालए ‘से7 ाीsयूगल’ कार के ‘िाटर प* प’ क" संE 

थापना क" जानी (ii) (iii)प* प‘रेLटड हेड’ के 7 यूनतम 65 शातित पर इसके ‘रेLटड’ िाह का 150 शातित िाह करने म- स9म 

होना चाशाहए; और फायर िाटर 2 टो 

फायर िाटर  

 एलपीजी भंडारण िेसB समी. फGEड िॉटर Eाे शासEटम को आइसोलेिन िाि के साथ मै7युअल nप से संचाशालत कया जाए 

और एलपीजी पंप हाउस से 15 मीटर क" एक सुरर9त दूरी पर रखा जाए।  

िायुमंडलीय दबाि) और शअo संर9ण णाली के शालए सुशािधाजनक E थल पर हाइSाे7 •स या मॉनीटस का ाािधान कया 

जाएगा; G िेक के शालए क" जाएगी; और पृथक करने के शालए फायर हाइSाे7 ट नेटिक बंद ‘लूप’ म- होगा तथा पृथG करण 

िा िक" संचालन सुशािधाथ ‘लूप जंG िन’ के शानकटEथ सुशािधाजनक E थल पर E थाशापत कया जाएगा। भंडारण 

भूशामतल पर शाEथत टvक' के ऊपर कया जाना चाशाहए तथा भािी भंडारण 9मता ‘फायर िाटर प* प’ क" सम\ दो घंटे तक 

काय9मता के अनुnप होनी चाशाहए; और म- जुड़े (ए होने चाशाहएं। चाशाहए; 7यूनतम एक ‘फायर िाटर प* प’ डीजल इंजन 

चाशालत होना चाशाहए;  

  एलपीजी E टोरेज िेस स  -  10.2 लीटर शात शामनट/िगमीटर; एलपीजी िेड           -  10.2 लीटर शात शामनट/िगमीटर; 

अनलोNडंगगै7ाी-  10.2 लीटर शात शामनट/िगमीटर ; एलपीजी प*प और कंाेसर सुशािधा: जहााँ एलपीजी पंप हाउस क" 

सुशािधा दान क" जाएगी िहााँ 20.4 लीटर शात शामनट/िग (आर+15)                   

क; आि* यकता : लॉरी गै-ाी 

िाटर’णाली शअभकB प 

(i)‘फायर हाइSाे7 ट •रंग मेन’ को सामा7 य तौर पर भूशामतल के ऊपर शाबछाया जाना चाशाहए तथा शान* शनशलखत सािधाशानय' का 

Rयान 

(ii)‘•रंग मेन’ को भूशामगत शान* शनशलखत E थान' पर शाबछाया जाएगा अथात :  

(ख)•रंग मेन’ को उपयुG त ‘कौ•टंग या रैNपंग’ लगाकर भूशाम अपरदन से संरर9त कया जाएगा; और (ग)भूशाम अपरदन िाली 

पLररEशथतय' म- पाइपलाइन के नीचे ‘कंO"ट या मेसनरी सपोट’ दान करना आि` यक है; (क)•रंगमेन के शालए खुले मैदान म- एक 

मीटर और ‘रोड़ OााNसंग’ के नीचे 1.2 मीटर  का 7 यूनतम   ‘अथ  कुिन’ होना चाशाहए; (iv)फायर िाटर प* प का उपयोग केिल 

शअoिामक योजन' के शालए ही कया जाना चाशाहए तथा शान* शनशलखत मानदंड' के  

क.सड़क OाॉNसंग; ख.ऐसे E थान, जहााँ भूशामतल के ऊपर पाइप लाइन शाबछाने से चालन और िाहन' के आिागमन म- बाधा 

उ$पi होने क" संभािना ग.ऐसे E थान, जहााँ भूशामतल के ऊपर पाइपलाइन को यांशा3क तौर पर नुकसान होने क" संभािना हो, 

शाििेष तौर पर एलपीजी  

(iv)‘फायर िाटर •रंग मेन’ शअभशकपत ‘िाटर रेट’ के 120 शातित िाह आ कार क" होगी तथा शाडज़ाइन िाह दर को नोडल 

(v)हाइSाे7 •स या मॉनीटसक" E थापना यह R यान म- रखते (ए क" जाएगी क पLरसर के शाशिभ7 न खंड़' म- कन E थान' को 

शअo (vi)‘फायर िाटर मॉनीटस’ के शालए कनेG िंस E ितं3, पृथक िा िशसहत दान कए जाएंगे; (vii)$ येक हाइSाे7 ट B िाइंट क" 

तरफ 2 होज एिं एक नोज़ल शसहत होज बाG स दान कए  जाएंगे; और (viii)शअoलगने क" शाEशथत म- शािकरण E तर' का R यान 

रखते (ए जोशाखम िाले उपकरण' या भिन' से सुरर9त दूरी पर हाइSाे7 ट या (क)पाइपलाइन को तैयार कए गए ‘\ााउंड’ E तर से 
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300 एमएम से 400 एमएम क" ऊाँ चाई पर शाबछाया जाना चाशाहए; (ख)‘मेन’ को शअधकतम 6 मीटर क" दूरी पर शानशयमत 

अंतराल पर ‘सपोट’ दान कया जाना चाशाहए; (ग)भूशामतल के ऊपर शाEथत भाग क" णाली का तापीय शािE तार के संबंध म- 

शाि` लेषण कया जाएगा और जहााँ आि` यक हो, िहााँ (घ)भूशामतल के ऊपर और एलपीजी भंडारण िेस स के 15 मीटर के दायरे के 

भीतर शाEथत फायर िाटर हाइSाे7 ट का भाग  

शानधा"रत जल शाछड़काि 

 अनुसार उपयुG त 9मता िाले फायर िाटर प* प दान कए जाने चाशाहएं; अथात :-  

भंडारण 9ाे3 जहााँ NEांGलरजलB लािन णाली के शालए जलापूVत लाइन- शाबछाई जाती हv;  

िाह दर' म- शाितLरत कया जाएगा और नोडल िाह दर' को ‘नोडल B िाइं�स’ पर शाितLरत कया जाएगा ताक आपाशतEशथत 

म- सही अथA म- जल क" आि` यकता को पूरा कया जा सके; जोशाखम से संरर9त कया जाना है ताकसबसे भािी ढंग से सेिाएं 

दान क" जा सक- ;  

मॉनीटस या शानयं3ण िा ि लगाए जाएंगे। एलपीजी E टोरेज 9ाे3 टvक लॉरी अनलोNडंग 9ाे3, एलपीजी िेड और प* प या 

कंाेसर िेड, यद कोई हो, म- शानधाLरत जल शाछड़काि या NEांGलरणाली संE थाशापत क" जाएगी।  

शअoरोधी होना चाशाहए; और  

 हाइYाे- ट नेटिक (क) (ख) सामा7 य संचालन   - 1; और E टvड-बाय - 1  
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(i)सुशािधाजनक E थल' पर चलायमान शअoिामक यं3 (केिल आईएसआई अनुमोदत) संE थाशापत कए जाएंगे और ये हर समय सुलभता 

(ii)काय9ाे3' म- शअoिामक यं3 तक दौड़कर प(ााँ चनेक"संE थापन दूरी 15 मीटर से शअधक नह~ होनी चाशाहए; (iii)शअoिामकयं3 क" 

ऊपरी सतह क" ऊाँ चाई 1.5 मीटर से शअधक नह~ होनी चाशाहए; और (iv)शअoिामकयं3 शाशिभi E थल' पर शान* नानुसार दान कए 

जाएंगे; अथात :-  

(घ) ऑफस याकv टीन या E टोर  : $ येक भिन म- 7यूनतम9 

कलो\ााम  .8  शअj सहायता शअjिमन उपकरण 

(क)एलपीजी E टोरेज िेस स :  9  कलो\ााम  डीसीपी ($ येक) के 2 यं3 ; (ख)एलपीजी शासल-डर फNलंग या E टोरेज: $ येक 200 

िगमीटर 9ाे3 म- 9 कलो\ााम (ग)टvक क लोNडंग या अनलोNडंग गै7ाी : $ येक बे म- 9 कलो\ााम डीसीपी का एक 

(डं.) एमसीसी या डीजी क9 या एचटी क9 : $ येक क9 या 100 िग मीटर 9ाे3 म-  

(च) संयं3 म- हर समय 100 शातित शअतLरG त काबन डाइऑG साइड कारLज और 50 शातित शअतLरG त िु? क रसायन पॉउडर 

अथात डीसीपी का भंडारण सुशाशन�त कया जाएगा।  

से तैयार और E प? टnप सेदृशा•गोचर होने चाशाहएं  

 िेड                                            डीसीपी के 2 यं3;  

शअoिामकउपकरण' म- योग कया जाने िाला िु? क रासाशयनक पॉउडर आईएस :4308 के अनुसार पोटाशाियम या 

सोशाडयम बाइकाब¥नेट होना चाशाहए और ‘ऐG सपेल-ट गैस’ अथात काबन डाइऑG साइड  ‘फूड G िाशालटी’ क" होनी 

चाशाहए। (i)आईएस: 636 (टाइप क अथिा ख) के अनुnप पुनशबलत रबड़ लाइन होज का योग कया जाएगा; (ii)गनमेटल या ए 

युमीशानयम के साथ 15 मीटर मानक लंबाई िाली होज का योग कया जाएगा और इनम- त$ काल फर होने (iii)एलपीजी संयं3 

म- 50%  होज रखी जाएंगी; (iv)‘होज बॉG स’ म- दान क" गई नॉजल के शअतLरG त,  4 शा3-उ_ाेिीय नोज़ल दान क" 

जाएंगी; (v)फायर होज : हाइSाे7 ट B िाइं�स क" सं� या का 50 शातित; (vi)E कूB सशसहत सvड S* स  : 20 ; (vii)होज 

बॉG स  : $ येक हाइSाे7 ट B िाइंट के शालए एक;  

चलायमान शअjिामक यं 

चलायमान शअjिामक उपकरण : 

िाली मेल एिं फ"मेल कपNलंग क" सुशािधा होनी चाशाहए; जB स और 

एसेसरीज : 

   डीसीपी के 2 शअoिामक यं3;   कलो\ााम का 

चलायमानशअoिामक यं3 तथा $ येक गै7ाीम- 50शअoिामक यं3 

 4,5 कलो\ााम िाले 2काबन डाइऑG साइड  शअoिामक यं3और E टvडशसहत चार शाम�ाी क" 

बाशाटयां; और  

(viii) फE टएड बॉG स  : $ येक B िाइंट के शालए 2 ;  

शअoिमन के दौरान जल आपूVत सुशािधाएं दान क" जाएंगी।  

 शानरी$णऔर परी$ण :  

फायर िाटर Hरंग मेन :  

(i)शािDाुतचाशालत फायर सायरन संयं3 म- दूर-दूर तक सुनाई देना चाशाहए; और (ii)रणनीशातक E थल' पर हाथ #ाारा संचाशालत 

फायर सायरन भी लगाए जाएंगे; (i)शअoसंर9ण उपकरण को हर समय बेहतर चालन शाEशथत म- रखा जाएगा; (ii)शअoिामकणाली 

का उपयुG त कायणाली हेतु आशिधक तौर पर परी9ण कया जाएगा और इसका Lरकाड दज करते (ए  

(i)$ येक प* प को सB ताह म- 7यूनतमदो बार 10 शामनट के शालए परी9ण हेतु संचाशालत कया जाएगा; और (ii)माह म- एक बार 

$ येक प* प क" जााँच और परी9ण कया जाएगा और पाए गए ‘िट-ऑफ ाेिर’ का Lरकाड दज कया जाएगा(i)‘•रंग मेन’ का 
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कसीकार कादृशा�गोचर Lरसाि, दोष, नुकसान और 9शात हेतु शानरी9ण कया जाएगा; और (ii)•रंग मेन या हाइSाे7 ट के सभी िा 

ि या मॉशानटर िा ि क" Lरसाि या चालन संबंधी जााँच क" जाएगी और माह म- एक बार उ7 ह-(i)िे�सम- NEांGलररसE टम क" 

माह म- एक बार जााँच क" जाएगी; और (ii)फायर िाटर NEांGलरम- दत ‘E ाेनर’ का Lरकाड रखा जाएगा और शासE टम क" $ 

येक शातमाही म- एक बार सफाई क" जाएगी फायर िाटर  

शअjिामक जल (फायर िाटर) जलािय : 

जल आपूIत 

(xi) रेड या \ाीनsलैग  : 1 ; और  

उपचारा$ मक कारिाई, यद आि` यक हो, क" जाएगी तथा दैशानक जााँच या अनुर9ण के शअतLरG त, आशिधक शानरी9ण या 

परी9ण भी सुशाशन�त कया जाएगा ।  

और इसके शअतLरG त, प* प के काय-शान? पादन का भी मू यांकन कया जाएगा।  

 यूशा�केट कया जाएगा।  

और उसका Lरकाड रखा जाएगा; जलािय के मामल- म-, उसे 6 माह म- एक बार अथिा जब भी आि` यक हो, साफ कया 

जाएगा ताक जलािय म- कोई बाहरी िE तु या फफंूद या िनE शपत न हो। िाटर 62ांRलर 

  (ख)    रबड़ हैड wल= ज  : एमसीसी क9 के शालए 2 जोड़-  

 - यूनतम सुर$ाा अपे$ााएं  

या संचार णाली : को ड ि�कkग के शालए लेदर लाइ7 ड एE बेसटर हैड 

wल= ज  : 2 जोड़- और  

एलपीजी भंडारण म0 चालन, बंधन और बॉट6लंग सुशािधा8 संबंधी  
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4.1    सामा- य 

4.1.3सुशािधा|का चालन शअधकतम दो शािsट चालन तक सीशामत होना चाशाहए। 4.1.4फNलंगसुशािधा #ाारा शान* शनशलखत अपे9ाा| 

को पूरा कया जाएगा; अथात: -  

4.3        यं%ाीकरण 

4.5        हाइY0ट 

(i)एलपीजी भंडारण हेतु सभी भूशामतल के ऊपर 9ाैशातज बुले�स, कुल िा यूमेLक 9मता 705 G यूशासक मीटर तक का योग कया 

(ii)माउंडेड और भूशामतल के ऊपर िेस स के शालए संयुG त तौर पर 450 मीLक टन क" कुल 9मता क" अनुशमत भूशामतल के ऊपर 

(iii)एक शािsट म- शअधकतम फNलंग 35 मीLक टन से शअधक नह~ होनी चाशाहए ।  

Gफ6लंग मिीन 

सुर$ााऔर शअj संर$ण  

इस खंड के अ7 तगत अपे9ााएं एलपीजी भंडारण, बंधन और बॉटNलंग सुशािधा| के शालए 7 यूनतम शअतLरG त सुर9ाा अपे9ााएं 

हv, जो 4.0 के अनुसार अपे9ाा| को पूरा करती हv तथा अनुसूची 1.0 और इस अनुसूची के अ7 य सभी ाािधान लागू ह'गे।  

सभी एलपीजी E टोरेज िेससम- ऊ? मा संसूचक आधाLरत जलB लािन िा ि के साथ  E ित: संचाशालत NEांGलरणाली होनी 

चाशाहए। हमेिा जल B लाशाित ‘फायर िाटर •रंग मेन’ म-जॉक" प* प क" सहायता से दूरE थ E थान पर 7 कलो\ााम/िग से.मी. 

का िेष दबाि होगा । यह सुशाशन�त करने केशालए फNलंग मिीन' म- ऑट' कट-ऑफ णाली लगाई जाएगी क उ$ पाद क" पयाB 

त मा3ाा भरने के बाद एलपीजी आपूVत E ित: ही बंद हो जाए तथा ‘फNलंग ाेिर’ शासल-डर' के शाडज़ाइन ाेिर से शअधक नह~ 

होना चाशाहए। E टोरेज िेसल म- 7 यूनतम दो कार के E तर संकेतक ह'गे।  उनम- से एक तरल के आरओिी को बंद करने के शालए 

‘इंटरलॉG ड’ अलामके साथ ‘हाई लेिल’ (उ� च E तर) होगा और दूसरा ाौDाोशागक" उ7 नयन के माR यम से शािशकसत कोई 

अ7 य शासJ गेज अथिा शाEलप ºाूब गेज या रोटो गेज या रोचेE टर गेज या सि¥ गेज या राडार गेज हो सकता है ।  

जाएगा और ‘माऊंडेड E टोरेज’ के मामले म- (सभी िेस स) कुल 9मता को 1058 G यूशासक मीटर तक बढ़ाया जाएगा; शअधकतम 

100 मीLक टन भंडारण 9मता के साथ दान क" जाएगी; और  

$ येक मामल- म- 7 यूनतम 3 िेससह'गे। कनफाइनम-ट या \ाेNडंग अनुसूची 1 के अनुसार होगी। (क) (ख) (ग) (घ) (ङ) 

(च) (छ) फNलंग मिीन (E टेिनरी अथिा केरोसेल) :10 फNलंग यूशानट से शअधकजााँच E केल : भरी गई एलपीजी 

मा3ाा क" शातजााँच हेतु; ऑटो कट-ऑफ सुशािधा के साथ ‘करेG िन E केल’; (िोधन माप) ‘क* पेG टिा ि टेE टर’ अथिा 

अ7 य कोई शासJ उपकरण : िा ि या’‘ओ’’ •रंग Lरसाि क" जााँच के शालए; ‘टेE ट बाथ’ : शासल-डर'क" ‘बॉडी या बंग’ 

Lरसाि क" जााँच हेतु ; शानकासी रैक : शासल-डर'क" शानकासी के शालए; और पLर? करण मैनीफो ड : शासल-डर'के पLर? 

करण के शालए।  

[शाशिनयमन 6 (3) देख-]अनुसूची – 3 शअभ- यास, चालन और अनुर$ण 

1.0इस त� य को R यान म- रखते (ए रेqजरेटेड एलपीजी E टोरेज सुशािधा| म- सुर9ाा का शाििेष R यान रखे जाने क" आि` यकता है क 

बड़ी मा3ाा म- एलपीजी का भंडारण पLरिेिी िायुमंडलीय तापमान से काफ" नीचे िायुमंडलीय दबाि पर कया जाता है।  उ$ पाद क" 

पLरिेिी शाEशथतय' म- कोई भी पLरितन काफ" बड़ी मा3ाा म- तरल पदाथ म- तेजी से आग भड़का सकता है, शाजसके पLरणामE िnप 

टvक म- दबाि बढ़ सकता है और E टोरेज टvक खराब हो सकता है।  उ$ पाद क" अ$ शयधक उ� च दर पर शानकासी होने से पैदा (ई 

िू7 यता के कारण ये टvक एकाएक शागर सकते हv।  टvक' म- E टोर कए उ$ पाद क" कोई गंध नह~ होती।  इन शाशिनयम' के आने से 
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पूि  देि म- रेqजरेटेड एलपीजी E टोरेज क" शअभक पना, शअभ7 यास, चालन औरअनुर9ण के मानक"करण हेतु कोई शाशिि? ट मानक 

नह~ है।मानक का आिय रेqजरेटेड एलपीजी भंडारण सुशािधा| क" शअभक पना, शअभ7 यास, चालन और अनुर9ण के शालए दिा-

शानद1ि दान करना है।इस सूची म- दए गए मानक' को तैयार करने का ााशथमक उ_ाे` य रेqजरेटेड भंडारण सुशािधा| क" शअभक 

पना,शानमाण और चालन म- मूलभूत सुर9ाा आि` यकता| और Oया| क" अनुपालना करते (ए रेqजरेटेड एलपीजी भंडारण सुशािधा| क" 

सुर9ाा सुशाशन�त करना है और इस अनुसूची के ाािधान' को सं9ाेप म- ऐसे उ_ाे`य' को Rयान म- रखते (ए समझा जाएगा। 2.0इस 

अनुसूची के मानक'म- रेqजरेटेड एलपीजी E टोरेज सुशािधा| क" शअभकपना, शअभ7 यास, चालन और अनुर9ण हेतु 7 यूनतम सुर9ाा आि` 

यकता| का शानधारण करना है।  प$ तन और संबJ मैदानी पाइपलाइन' क" सुशािधाएं मानक के काय 9ाे3 का भाग नह~ हv।  इस 

अनुसूची और ऐसे मानक म- दबी (ई या अधदबी (ई रेqजरेटेड एलपीजी E टोरेज सुशािधा| को शस*शमलत नह~ कया गया है।  अनुसूची-1 के 

ाािधान' के अंतगतअपे9ााएं एलपीजी के रेqजरेटेड शाEशथत म- न होने के बाद लागू ह'गे। 3.0इस अनुसूची म0 अ-यथा आि*यक संदभ 

अपेशा$त न हो- सामा-य :  

काय$ाे%  

प"रभाषाएं: (क) (ख)‘‘ऐनुलर (िलयाकार) E पेस’’ का अथ है दोहरी दीिार िाले टvक के ााशथमक  गोलाकार तरल कंटेनर 

और ााशथमक (ग)‘‘ऑटो-रेqजरेिन’’ का अथ है जब एलपीजी को शानमुG त कया जाता है अथिा शान* न दाब से   गुजारा 

जाता है तब (घ)‘‘बेस ही•टंग शासE टम’’ का अथ है शाम�ाी एिं ‘qाॉE ट हीि’ के जमाि को रोकने के शालए टvक णाली के 

नीचे बेस E लेब या शाम�ाी (ङ)‘‘बेस E लैब’’ का अथ है टvक णाली को सहारा दान करने िाला सतत् ‘कंO"ट बेस’और ऐसा 

बेस \ाेड अथिा ऊाँ चाई पर हो (च)‘‘डेLरNमंशगसनोशानमस शािद शाडqाॉNEटंग ओर शाड-आइNसंग’’ का अथ है शान* न-

ताप Oया उपकरण से जल, काबन(छ)‘‘शाडज़ाइन शाल�ड लेिल’’ का अथ है टvक के चालन के दौरान पैदाहोने िाला 

शअधकतम शाल�ड लेिलऔर इस कार के (ज)‘‘डाइक’’ का अथ है टvक णाली से दूर शाEथत एक ऐसा ढांचा शाजसे E टोर 

कए गए तरल पदाथ के दुघटनािि शाबखर जाने पर (झ)‘‘एलीिेLटड फाउंडेिन’’ का अथ है \ाेड के ऊपर शाEथत कसी 

ऊाँ चे E थान पर E तूप या तटबंध' क" सहायता से ‘बेस E लैब’ (ञ)‘‘sलेमूफ(p िालारोधी) ााांगण’’ का अथ है एक ऐसा संर9ण 

9ाे3 शाजसम- शािE फोटक शाEशथत पैदा करने िाले भाग' को एक डाइऑG साइड और इस कार के उपकरण' से संशाचत (ए 

ठोस संघटक' को ही•टंग और िा? पीकरण, उ$ सादन अथिा घोल  

ऐसे ााांगण म- रखा जाता है जो शािE फोटक शामcण के आ7 तLरक शािE फोट के दौरान पैदा (ए दबाि को सहन कर 

सक- और जो ााांगण के चार' तरफ शािE फोटक पLरिेि तक शािE फोट के अंतरण को रोक सक-;  

 ‘‘भूशामतल के ऊपर शाEथत टvक अथिा भूशामतल के ऊपर शाEथत िेसल’’ का अथहै ऐसा टvक अथिा िेसलसम\त: 

शाजसका  
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(ड)“मैशाGसमम शाल�ड कैपेशासLट” अथ है, ‘शाडज़ाइन शाल�ड लेिल’ और ‘टvक क" तलहटी’ के बीच कुल मा3ाा और 

इस कार क" (ढ) (ट)‘‘जोशाखम िाला पLरिेि’’ का अथ है, एक ऐसा पLरिेि शाजसम- p िलनिील गैस हो अथिा आग 

भड़काने म- स9म संकेशा7Uत (ठ)‘‘लोड बीय•रंग इंसुलेिन’’ का अथ है,‘थमल इंसुलेिन’ और ‘लोड’ को ‘लोड बीय•रंग E G 

चर’ तक अंतLरत करने के शालए  

(ण)‘‘7 यूनतम सामा7 य चलन E तर’’ का अथ है टvक के सामा7 य चालन के दौरान बनाए रखे जाने िाला 7 यूनतम तरल E 

तरऔर (त)‘नेटि�कk ग कैपेशासटी’ (कुल काय9मता) का अथ है शअधकतम सामा7 य चालन E तर और 7 यूनतम सामा7 य 

चालन E तर के (थ)‘ओिरफलोटेG िन माVजन’ का अथ है शअधकतम सामा7 य चालन E तर और ‘शाडज़ाइन शाल�ड 

लेिल’ के बीच 9मता (ध)‘‘ााइमरी शाल�डक7 टेनर’’ का अथ है टvक णाली के ऐसे भाग शाजनम- सामा7 य चालन के दौरान 

‘शाल�ड’ (तरल) रखा शाल�ड 9मता को एपीआई 620 म- कुल तरल 9मता भी कहा जाता है; ‘‘शअधकतम सामा7 य चालन E 

तर’’ का अथ है टvक के सामा7 य चालन के दौरान महसूस कया जाने िाला शअधकतम  

(प)‘सेक- डरीशाल�ड कंटेनर’ का अथ है टvक शासE टम के ऐसे भाग शाजनम- ‘ााइमरी शाल�ड कंटेनर’ म- Lरसाि होने 

क" शाEशथत म- (फ)‘‘सेशसमक q"बोड’’ का अथ है भूक* पीय घटना के दौरान तरल पदाथA के छलकाि क" िजह से छत को 

होने िाली 9शात या (ब)‘‘E ाैLटफकेिन’’ (E तर-शाि7 यास) का अथ है कम घने शाल�ड ओिरलेNयंग के साथ केिल भारी 

कम परत िाले परत' के  (iii) ‘‘रोल ओिर’’शाजसका अथ है शाशिभ7 न घन$ ि' िाले ‘E ाैLटफाइड’ तरल पदाथA 

क"उशपEशथत के कारण शािपरीत घन$ ि 

(iv) ‘‘सेट ाेिर’’शाजसका अथ है ‘गेज ाेिर’ शाजस पर ‘ाेिर Lरलीफ शाडिाइस’ पहली बार खुलती है; (v) ‘‘सेट िेG 

यूम’’ शाजसका अथ है,‘गेज ाेिर’ शाजस पर ‘िेG यूम Lरलीफ शाडिाइस’ पहली बार खुलती है; (vi) ‘‘E िेटNनंग’’ 

शाजसका अथ है टvक म- एलपीजी िेपर पैदा होना; और (vii) ‘‘पLर? करण’’शाजसका अथ है शािE थापन, शािलयन, 

शािसरण अथिा संयुG त तौर पर इन कायA के पLरणामE िnप पृथक (ii) ‘‘शाडज़ाइन ाेिर’’ शाजसका अथ है टvक 

णाली के उ$ पाद के ऊपर ‘िेपर E पेस’ म- इसक" शाडज़ाइन पLररEशथत के अनुnप \ाेशाडएंट #ाारा पैदा क" गई 

शअEथरता क" िजह से ‘रेqजरेटेड E टोरेज िेसल’ क" तलहटी से ऊपरी सतह क" तरह बड़ी मा3ाा म- तरल क" E ित: 

और अचानक होने िाली शअनयंशा3त शगतिीलता; ‘रोल ओिर’ के कारण अचानक दबाि बढ़ सकता है ‘‘बॉयल-



MARATHI - 33. TECHNICAL STANDARDS AND SPECIFICATIONS INCLUDING SAFETY STNDARDS FOR LPG STORAGE, 
HANDLING AND BOTTLING FA 

58 / 212 

ऑफ’’शाजसका अथ है टvक के चार' तरफ इंसुलेिन के माR यम से पैदा होने िाली ऊ? मा #ाारा रेqजरेटेड उ$ पाद 

अनुम$ य शअधकतम ‘गेज ाेिर’;  

4.0 4.1 4.2 

4.3 
4.3.1 4.3.2 4.3.3 4.3.4  

4.4 i.  लगभग िायुमंडलीय दबाि पर उ$ पाद' के संबंशाधत G िथनांक पर िुJ ाोपेन और िुJ t यूटेन nप म- उ$ पाद भंडारण अथिा 

पूि शाशमcत एलपीजी nप म-भंडारण (अथात ाोपेन और t यूटेन का आईएस : 4576 के अनुnप शामcण) होगा। रेqजरेटेडोपेन, t यूटेन 

अथिा एलपीजी ओसेन टvकर के प* प #ाारा ‘अनलोNडंग आ* स’ के माR यम से प$ तन और मैदानी पाइपलाइन' म- िाशाहत क" 

जाएगी तथा िहााँ से इसे इंसुलेटेड पाइपलाइन' के माR यम से टVमनल के शानयत E टोरेज िेसल तक अंतLरत कया जाएगा। ‘E टोरेज 

िेसल’ का ााशथमक काय रेqजरेटेडउ$ पाद क" ााशाb करना, उसे धाLरत करना और भंडारण करना होगा और उ&तरलीकृत गैस को 

इसके G िथनांक शाब7 दु या इससे शान* न E तर पर E टोर करने के शालए भूशामतल पर ‘Sम nफ’ िाले टvक' का योग कया जाता है 

तथा टvक क" शअभक पना उ�रो�र पैरा\ााफ 4.3.1 से 4.3.4 तक केकायA को सुशाशन…त करने के शालए क" जाती है। E टोरेज टvक 

को तरल का ‘हाइSाोE टेLटक लोड’ और ाोपेन, t यूटेन अथिा एलपीजी का शान* न तापमान सहने म- स9म होना चाशाहए। टvकपयाB 

त तौर पर टाइट होना चाशाहए ताक कसी िा? पीकरण 9य को रोकाजा सके तथा हिा एिं नमी के िेि से बचा जा सके। ‘बॉयल-ऑफ’ 

दर' को सीशामत करने तथा बाहरी िेल पर ‘को ड E पॉ�स’ से बचने के शालए ‘थमल इंसुलेिन’ दान कया जाना सामा7 यचालन 

पLररEशथतय' म- टvक के तापमान' म- बदलाि होता है और इसके शअतLरG त E टाटअप के दौरान टvक के तापमान को पLरिेिी 

तापमान से घटाकर रेqजरेटेड ताप तक लाया जाना अपेशा9त होता हैएिं कई बार टvक को शाशिभ7 न कारण' जैसे आंतLरक शाहE स' 

क" मर* मत, संिोधन और इस कार के कारण ‘डेरेNमंग’ क" आि` यकता होती है इशसलए टvक ऊ? मा शाशििधता को सहन करने म- 

स9म होना चाशाहए।  ‘रेqजरेटेडE टोरेज टvक’ क"शाशिन>द� अपे9ाा| का पैरा\ााफ 6.0 से 6.16.3 तकम- शािE तार से उ लेख कया 

गया है।   चाशाहए।  

    (भ)‘‘रेqजरेटेड टvक शासE टम’’ का अथ है कृशा3म तौर पर पLरिेिी तापमान से नीचे अनुरर9त िेसल अथिा टvक म- ‘E 

टोरेज’  

रेGpजरेरेरेरेटेटेटेटेड एलपीजी भंडारण और बंधन सुशािधाएं रेGpजरेटेड एलपीजी :  

रेGpजरेटेड एलपीजी का भंडारण :  

तरल शातधारण  

थमल2 ाे 

रेqजरेटेडएलपीजी टvक ाेिर को बनाए रखने के शालए ‘पॉशाजLटि शाडE B लेसम-ट क* ाेिस’, ‘एलपीजी कंड-सस’ एिं 

‘शाल�ड गैस टाइटनेस 

  शानमाण क" संभािना हैजबक शाशिभ7 न घन$ ि िाले तरल पदाथA को एक ही टvक म- ााB त कया जाता है और जब 

शानचली परत का तरल ऊ? मा के कारण घन$ ि िाला हो जाए तथा ऊपरी परत का तरल सतह पर िा? पीकरण के कारण भारी 

हो जाए, तो ऐसी शाEशथत म- अE थायी ‘E ाैLटफकेिन’ भी बन जाता है और उ& अE थायी शाEशथत टvक म- होने िाले घन$ 

िउ$ Oमण के पLरणामE िnप अचानक पैदा होने िाली या E ित: पैदा होने िाली ती­ शामcण Oया (रोल ओिर) के कारण कया 

जानाऔर ऐसे िेसल या टvक इसम- शा#तीयक ‘शाल�ड कंटेनर’ (यद कोई हो) के साथ ााशथमक ‘शाल�ड कंटेनर’, इंसुलेिन, 

िेपर कंटेनर, साज-सामान, इंE यूम-टेिन और सभी अ7 य संबJ पहलू संयुG त तौर पर शस*शमलतहv और उ$ पाद को लगभग 

िायुमंडलीय दबाि के आधार पर उनके संबंशाधत G िथनांक पर E टोर कया जाता है;  

इंसुलेिन  

णाली : बॉयल ऑफ कE ाेससससस, Xलैि 

कE ाे 

 i यूटेन अथिा ाोपेन क; ााशाb 

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 85  

4.5 

4.7उh पाद आहरण  

 ii. iii.इस कार खuड (ii) म- शाशिन>द� पLरचालन के दौराशनन:कVषत िा? प को क* ाेस करके कंड-सस या शाचलस म- 

संशघनत करके इ7 ह- 

iv. ‘रेqजरेटेडE टोरेज टvक’ और ‘रेqशाजरेिन’ णाशालय' क" शअभक पना उपकरण के शानशयमत अनुर9ण के दौरान सामा7 य 

Oया 

(i)संयं3क" सुर9ाा को बढ़ाने के शालए टVमनल म- ‘sलेयर’ णाली का ाािधान कया जाएगा; और जब सामा7 य ‘बॉयल या sलैि’  

(ii)शान* शनशलखत का R यान रखते (ए ‘sलेयर’ णाली ब(त मह$ िपूण है:अथात:-  

(i)ही•टंगक" शाशिभ7 न पJशातय' जैसे भाप या हीट एG सच-जर या एयर ाीहीटस एिं ऐसी अ7य ही•टंग णाशालय'का योग करते  

(ii)15 शाड\ाी से. से शअधक ताप िाले उ$ पाद (ाोपेन और t यूटेन) को ‘t ल-शाडग यूशानट’ म- िाशाशणpयक एलपीजी तैयार करने 

के शालए (iii)‘ही•टंग’ बंध के डाउनE ाीम से t ल-Nडंग खंड तक उ$ पाद पाइNपंग या उपकरण केिल एलटीसीएस साम\ाी से 

शानVमत होने चाशाहएं  टvकम- E टोर कए गए उ$ पाद को $ येक टvक के अंदर E थाशापत कए गए ‘इन टvक प* प’ (´ाूटी एंड 
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E टvडबाय) का योग करते (ए बाहर शानकाला जाता है;  

  Lरसीिर’ िाली एक िा?प Lरकिरी णाली दान क" जाती है तथा ऑटो-रेqशाजरेिन णालीटvक,‘हेडर’ और ‘इन-टvक प* प 

हीट’ म- पैदा होने िाली ऊ? मा क" शातपूVत करती है; ‘ओसन टvकर’ ााशाbय' के दौरान बड़े E तर क" रेqशाजरेिन आि` यकता 

को पूरा करने के शालए ‘sलैि क* ाेसस’ नामक बड़ी 9मता िाले रेqशाजरेिन क* ाेसस और टvक केतापमान को अपेशा9त E तर' 

पर रखने के शालए सामा7 य चालन के दौरान ‘बॉयल ऑफ क* ाेसस’ नामक कम 9मता िाले रेqशाजरेिन क* ाेसस का योगकया 

जाता है; पुन: तरल nप दान कया जाता है और संघनन को अपसमय के शालए ‘क7 डनसेट Lरसीिस’ म- E टोर कए जाने के बाद 

पृथक तौर पर शअतLरG त E टोरेज टvक म- िाशाहत कया जाता है ि  इस कार ‘ओपन-साइकल आटो-रेqशाजरेिन’ Oया पूरी हो 

जाती है तथा तरल पदाथ को शअभशकपत Oया िाह के अनुसार या तो रेqजरेटेडE टोरेज टvक अथिा भूशामतल के ऊपर शाEथत 

टvक म- िापस िाशाहत कर दया जाता है; और संचालन' को बनाए रखने और आपात शाEशथतय' म- संयं3 क" सुर9ाा सुशाशन�त 

करने के शालए क" जाती है और पयाB त सं� या म- शअतLरG त उपकरण दान कए जाते हv ताक सामा7 य चालन' को बनाए रखते 

(ए कसी एक उपकरण को सेिा से हटाया जा सके। कंाेसरआि` यकता को पूरा करने के शालए उपलt धपयाb   न हो, तो अंशातम 

समाधान के तौर पर ‘sलेय•रंग’ क" जाती है और sलेयर दबाि बढ़ने क" शाEशथत म- संचालक को हE त9ाेप का पयाB त समय दान 

करने के शालए sलेयर को ‘टvक ाेिर ि-ट िा ि’ से जोड़ा जाता है।  यद एलपीजी िेपर िायु से भारी हो तो ‘हॉट sलेयर’ दान क" 

जाएगी और रेqजरेटेडउ$ पाद म- कोई ‘मारकेB टन’ शस*शमलतनह~ कया जाता है;  

हीHटंग या(ए रेqजरेट कए गए उ$ पाद (एलपीजी या ाोपेन या t यूटेन) को िू7 य के समक9 ताप से पLरिेिी पLररEशथत म- 

लाया जाता हैतथा यह सुशाशन�त करना ब(त मह$ िपूण है क ही•टंग बंध के डाउनE ाीम पर एलपीजी या ाोपेन या t यूटेन उ$ 

पाद का तापमान 15 शाड\ाी से. से शअधक होना चाशाहए और उ$ पाद के तापमान को 15 शाड\ाी से. तक बढ़ाने म- ‘ही•टंग’ 

बंध के सफल न होने पर इन-टvक प* प त$ काल बंद कया जाना चाशाहए ‘ही•टंग बंध से रेqजरेटेडउ$ पाद का िाह बंद कर 

दया जाना चाशाहए; उपयुG त अनुपात म- शाशमcत कया जाएगा एिं अंशातम तौर पर तैयार उ$ पाद म- सही अनुपात म- इथाईल 

मारकेB टन शामलाया जाएगा ताक एलपीजी को संयुक् त बनाया जा सके; और  

Xलेयर’ णाली 

(क)शअभक पना दबाि से शअधक दबाि होने क" शाEशथत म- ‘ऑटोमेLटक Lरलीज’; (ख)टVमनल को ाारंभ 

करते समय पLर? करण काय के दौरानआरओिी और शानयं3ण िा ि के माR यम से (ग)इसके शअतLरG त चंूक 

दो कार क" ‘Lरलीज’ ह'गी, एक शान* न ताप और दूसरी उ� च तापमान पर, इशसलए sलेयर म- उपयुG त 

शअभशकपत ‘नॉक-आउट Sम’ लगाया जाएगा; .  

5.1 

5.2  

5.0 
ii.  
i. 

क: 

ख: 

 तथा अ7 य Oया या उपयोशागता पाइपलाइन- एएसएमईबी 31.3 के अनुसार शअभक पना अपे9ाा| के अनुnप ह'गी। 

टIमनलशअभ- यासामा-य : : : : टVमनलशअभ7 यास बंधनम- एलपीजी Lरसाि और शाबखराि के कारण लोग' और स* शप� को 

होने िाले जोशाखम को कम करने के दृशा�कोण से सुशािधा| को उपयुG त आकार, E थलाकृशात और शाि7 यास पर E थाशापत 

करने पर R यान दया जाएगा एिं कसी E थल का चयन करने से पूि सुशािधा E थल क" अखंडता और सुर9ाा को भाशाित करने 

िाली सभी E थल संबंधी शाििेषता| का शानधारण कया जाएगा तथा E थल पर प(ााँ चना सुलभ होना चाशाहए ताक शअoिमन अथिा 

शाबखराि संबंधी जोशाखम' को शानयंशा3त करने या काVमक' को शानकालने के शालए काVमक', उपकरण' और साशम\य' को 

बाहर के E थल' से सुशािधा E थल तक प(ााँ चाया जा सके; और शाशिभ7 नसुशािधा| के बीच सुर9ाा दूरी अनुसूची-1 के अनुसार 

शानधाLरत क" जाएगी और सुर9ाा के  उ_ाे`य से एलपीजी E टोरेज टvक और उप-क-Uके बीच 7 यूनतम 60 मीटर क" दूरी रखी 

जानी चाशाहए और रेqजरेटेडएलपीजी संबंधी शाशिि? ट शाब7 दु| को यहां पर रखा जाना चाशाहए। मूलभूत सूचनासम\B लॉट 

योजना का शािकास करने से पूि शान* शनशलखत मद' के संबंध म- सूचना एशक3त क" जानी चाशाहए; अथात :-  

(i) (ii) (i) (ii) (iii) (iv) (v) (vi) (vii) (viii)तूफान के जल का शानपटान शाब7 दु और उ$ सजन शानपटान शाब7 दु ; (ix) (x) 

(xi) (xii) (xiii)आस-पास के जोशाखम ; (xiv)िायु माग और शािमानप�न क" नजदीक" ; (xv)शअoिमनक-U; और 

(xvi)अनलोNडंगजे�ाी क" नजदीक"। E थल अशिEशथत माशनच3 ; E थल के भौगोशालक और भूक* पीय आंकड़े; 

शाम�ाीक" शाििेषताएं ; मौजूदा िायुशगत और एक अशिध के दौरान उसक" दिा ; िायु क" 9य शाििेषता| और शाबजली 

चमकने क" आिृशा�शसहत िायुमंडलीय डाटा; 9ाे3E थलाकृशात nपरेखा माशनच3; 9ाे3म- अ$ शयधक बाढ़ का E तर और 

बाढ़ क" सबसे खराब शाEशथत ; जलापूVत का �ाोतऔर संभाशाित िेि या शानकास माग; शािDाुतआपूVत �ाोत और 

िेि माग क" दिा ; एलपीजी िेि माग या गैस शानकास माग; मु� यटVमनल 9ाे3' के शालए स* पक सड़क- ;  

टVमनल9मता ‘sलोसी�-स’ को दिाने िाला ‘ाोसेस sलो डाय\ााम’  
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5.4 (क)तटीय टVमनल के शालए रेqजरेटेडएलपीजी ााशाb लाइन ; (ख)रेqजरेटेडएलपीजी E टोरेज ; (ग)ाेिराइp डएलपीजी E टोरेज 

सुशािधाएं ; (घ)बॉयल ऑफ या sलैि क* ाेसर, क7 ड-सर, शाचलस; (ङ)ाोसेसएLरया ; (च)ही•टंग या t ल-Nडंग या डॉNजंग सुशािधाएं 

; (छ)sलेयररसE टम ; (ज)यूLशटलटीt लॉक (एयर क* ाेसर,शाड-शामनरेलाइजेिन संयं3,बायलर nमऔर अ7य उपयोगी tलॉGस क" तरह; 

(झ)फायर िाटर E टोरेज और फायर िाटर प* प हाउस ; (ञ)एलपीजी लोNडंग या अंतरण सुशािधाएं सड़क या रेल अथिा पाइपलाइन ; 

(ट)शानयं3णक9 ; (ठ)िाशसनक खंड ; (ड)कायिाला; (ढ)माल गोदाम ; (ण)शािDाुत उप-क- U: और (त)योगिाला; (i)शभि? यम- शािE 

तार क" अपे9ाा| का मू यांकन कया जाएगा और इसके शालए E थान का ाािधान कया जाएगा; समूहीकरण : : : :  

सामा- य शाििेचनाएं  

(iii) (iv) (v) (vi) (vii)sलेयसक" सं� या(viii)शाबखराि को सीशामत करने तथा 

Lरसाि शानयं3ण के ाािधान(ix) (x) (xi) (xii)शभि? य म- शािE तार हेतु E थान ; 

(xiii) रसायन भंडारण;और (xiv) माल गोदाम और खुले भंडारण 9ाे3।  

 ाोसेसयूशानट और उनक" 9मताएं रेqजरेटेडएलपीजी E टोरेज टvक, उनका 

आकार और E टोरेज टvक का कार अ7 यएलपीजी E टोरेज टvक एलपीजी अंतरण  

सुशािधा|के बीच तथा सुशािधा| और चारदीिारी के बीच 7 यूनतम आंतLरक दूरी सुशािधा|के समूहन हेतु चालन और 

अनुर9ण शासJाा7 तसंयं3 और गैर-संयं3 भिन ;  

5.5 5.6 

5.7  

(ii)E तंभन और अनुर9ण अपे9ाा| का R यान रखा जाएगा; (iii)संयं3क" सड़क', पैदल मागA, दरिाज' और चालन उपकरण के बंधन 

और अशिEशथत शसहत सुशािधा| के शअभ7 यास क" (iv)शअभ7 यास म- 7यूनतमदो दिा| से प(ााँ चने क" सुलभता होनी चाशाहए; 

(v)आसान सुलभता और आपाशतEशथत बंधन हेतु $ येक समूह को सभी चार दिा| से सड़क #ाारा पृथक कया जाएगा; और (vi)एलपीजी 

टVमनल म- शािDाुत संE थापना| के शालए 9ाे3' का िगCकरण यथा लागू आईएस 5571 के अनुसार कया जाएगा ।  

(i)रेqजरेटेडएलपीजी टvक के िेल और शािशकसत क" जाने िाली नजदीक" स* शप� क" लाइन के बीच 7 यूनतम 9ाैशातज दूरी 60 

(ii)नॉन-रेqजरेटेड एलपी-गैस कंटेनस अथिा p िलनिील शाल�ड टvक को डाइकस या रेqजरेटेड एलपी-गैस कंटेनस के चार' 

तरफ(iii)रेqजरेटेड एलपी-गैस कंटेनस को एकदूसरे के ऊपर E थाशापत नह~ कया जाएगा; (iv)भूशामतल पर शाEथत एलपी-गैस 

कंटेनस के बीच 7 यूनतम दूरी बड़े कंटेनर के = यास से आधी होगी; (v)रेqजरेटेडएलपीजी टvक के िेल और अ7 य नान-

रेqजरेटेडहाइSाोकाबन E टोरेज सुशािधा के िेल के बीच 7 यूनतम 9ाैशातज दूरी  

(vi)रेqजरेटेडएलपीजी टvक भिन' के भीतर अ7 य p िलनिील या दहनिील तरल पदाथके शाबखराि शानयं3ण 9ाे3' के भीतर 

अथिा (vii)शाशिभ7 नOया सुशािधा| जैसे sलैि या बॉयल ऑफ कंाेसरएLरया हीट एG सच-जर या कंड-सस या t ल-Nडंग या 

डाNजंग (viii)टvक िेल के 30 मीटर के भीतर कोई Oया सुशािधा जैसे क7 ड-सर या कंाेसर हाउस या डोNपंग या t ल-डस क" E 

थापना नह~ क" (ix)नॉन-रेqजरेटेड एलपीजी का बंधन करने िाली सुशािधा| क" आ7 तLरक दूरी संबंशाधत सुशािधा| के शालए 

अनुसूची-1 के (i)शाबखराि शानयं3ण सुशािधा| के साथ एकल शानयं3ण रेqजरेटेडएलपीजी टvक दान कया जाएगा और शाबखराि 

शानयं3ण िेसल  इसम- शाडज़ाइन मानक' औरअनु�ाा दाता के दिा-शानद1ि' म- शाशिन>द? ट अपे9ाा| को पूरा कया 

जाएगा।  

  शाडज़ाइन इस तरह तैयार क" जाएगी क शअo भाशाित कसी भी 9ाे3 म- काVमक' और उपकरण' को िीfता से और भािी तौर 

पर प(ााँ चाया जा सके;  

ाोसे6संग उपकरण अंतराल : 

मीटर होगी औरजहााँ नजदीक" स* शप� के तौर पर आिास, सािशजनक भिन, सभाE थल अथिा औDाोशागक E थल हो, िहााँ 

शअधक दूरी या अ7 य अनुपूरक संर9ण रखा जाएगा; अशिEथत नह~ कया जाएगा;  

दबािकृत E टोरेज टvक' के शाबखराि शानयं3ण 9ाे3' के भीतर E थाशापत नह~ कए जाने चाशाहएं; सुशािधा| के बीच आ7 

तLरक दूरी अपे9ाा Oया या शाडज़ाइन या हेजॉप शाििचना| को R यान म- रखकर शानधाLरत क" जाएगी; जाएगी; अनुसार 

होगी। शाबखराि शानयं%ण के चार' तरफ के 9ाे3म- खाई बनाकर दान कया जाएगा;  (क)यद अ7 य E टोरेज पर 

दबाि ड़ाला जाए, तो यह बड़े टvक के = यास क" तीन चौथाई अथिा 30 मीटर, जो भी शअधक हो, (ख)यद अ7 य E टोरेज 

िायुमंडलीय टvक' म- हो और इसक" शअभक पना sलैि B िाइंट 55 या इससे कम पर साम\ाी रखने के (ग)यद अ7 य E टोरेज 

िायुमंडलीय टvक' म- हो और इसक" शअभक पना sलैि B िाइंट 55 सी से शअधक पर साम\ाी रखने के शालए क" गई हो, तो 

यह बड़े टvक के = यास क" आधी या 30 मीटर, जो भी शअधक हो, होनी चाशाहए;  

  एलपी-गैस कंटेनस 
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5.8 

5.9  

(क)  

(ii)दो और पूण शानयं3ण टvक' के शालए7यूनतम0.6 मीटर ऊाँ ची कब (फुटपाथ) िॉल दान क" जाएगी।  टvक िेल से कब िॉल क" 

दूरी (iii)रेqजरेटेडएलपीजी टvक के नीचे अथिा उसके नजदीक p िलनिील साम\ाी का संचय रोकने के शालए टvक के चार' तरफ 

और  
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v. रेqजरेटेड एलपी-गैस कंटेनर के शालए आशियत डाइक या कबिाल के कनारे, एंपाउ7डम-ट अथिा जल शानकासी णाली vi. 

कसीभूशामतल पर शाEथत रेqजरेटेड एलपीजी कंटेनर के 7.5 मीटर के दायरे के भीतर तथा डाइक, एंपाउ7डम-ट अथिा जल $ येक 

‘रेqजरेटेडE टोरेज’ णाली क" पहचान इनके साथ लगी (ई साफ दखाई देने िाली और सुलभ नामपL† य' से क" जाएगीशाजनम- 

शान�शाशलखत शाििरण शस*शमलत होगा: (ख)शाडज़ाइन मानक ; (ग)शअधकतम एलपीजी फNलंग E तर ; (घ)टvकम- एलपीजी भरे 

जाने पर शअधकतम सुरर9त E तर तक शाल�ड (तरल) मा3ाा; (ङ)शअधकतम और 7 यूनतम शाडज़ाइन ाेिर; (च)शअधकतम और 7 

यूनतम शाडज़ाइन तापमान; (ज) (छ)एलपीजी का घन$ ि, शाजसके शालए टvक क" शअभक पना क" गई है; और  

   15 मीटर से कम नह~ होगी और ऐसे मामले म- दोहरी दीिार िाले टvक' क" शअभक पना बाहरी िेल म- स* पूण मा3ाा को 

धाLरत करने तथा हाइSाोE टेLटक ाेिर एिं शान* न ताप अपे9ाा| का बंधन करने के शालए उपयुG त होने का R यान रखते (ए क" 

जाएगी; उसके नीचे के मैदान को कसी शाबखराि को टvक से दूर सुरर9त 9ाे3 तक शानकास करने के शालए तैयार कया जाएगा।  

सािशजनक माग अथिा ‘नेिीगेबल िाटरिे’ पर शानVमत क" जाने िाली ‘ाोपटC लाइन’ से 30 मीटर या इससे शअधक दूरी पर 

होनी चाशाहए;और शानकासी 9ाे3 से तुरंत आग पकड़ने िाली साशम\यां जैसे जंगली घास और लंबी सूखी घास साफ रखनी 

चाशाहए। ट5कोक; मा\कQग (शाच- हांशानमाता| का नाम और Oमांक;  

शानमाणऔर परी9ण िष।  

(घ)एक तटबंध 9ाे3 के भीतर एक से शअधक टvक संलw न कए जा सकते हvबित1 7यूनतम तापमान के जोशाखम को 

रोकने के   (क)यशदबखराि शानयं3ण के शालए िेसल के चार' तरफ तटबंध बनाया जाता है तो तटबंध 9ाे3 

क" शअभक पना सबसे बड़े (ख)िेसल के नीचे और उसके चार' तरफ के 9ाे3 क" \ाेNडंग कसी शाबखराि या Lरसाि को 

तटबंध 9ाे3 के कनार' क" (ग)$ येक रेqजरेटेडएलपीजी टvक का E ियं का तटबंध 9ाे3 होगा तथा तटबंध 9ाे3 क" 

धारण9मता टvक क" मा3ाा का शालए ाािधान कए गए ह'। कसी एक टvक से Lरसाि के पLरणामE िnप तापमान शान* न 

न हो और तदोपरांत कसी अ7 य टvक से Lरसाि न हो एिं जब शाबखराि शानयं3ण णाली के शालए तटबंध' का योग कया 

जाता है तो इसक" 7 यूनतम ऊाँ चाई तटबंध 9ाे3 के अ7 दर से 0.5 मीटर होनी चाशाहएऔर जब तटबंध 1.8 मीटर से शअधक 

ऊाँ चे ह' तो तटबंध 9ाे3 के अ7 दर और बाहर शानकलने के शालए सामा7 य और आपाशतEशथत माग होने चाशाहएं तथातटबंध 

क" ऊाँ चाई 0.2 मीटर q" बोड को छोड़कर 2.0 मीटर से शअधक नह~ होनी चाशाहए;  

िाB ि और उपकरण : 

टvक क" 9मता खाई म- समाशाहत करने का R यान रखते (ए क" जाएगी।  भािी शानयं3ण 9मता ‘q" बोड’ से 0.2 

मीटर तरफ िाशाहत करेगी एिं \ाेNडंग 7 यूनतम 1 शातित ढलान िाली होनी चाशाहए तथा तटबंध 9ाे3 के भीतर 

\ाेNडंग  

6.0  

 iv. 

iii. 

v.  

ii. 

i. 
(क)ााकृशातकपयािरणीय भार(जैसे भूक* प,िायु) ; (ख)शाबखराि बंधन आि` यकताएं ; (ग)9यअनुम$ य सीमा ; (घ)जोशाखम 

संर9ण णाली अपे9ााएं (जैसे जल शाछड़काि, गैस संसूचक, यद कोई हो); (ङ)जोशाखम का मू यांकन करते (ए शानधाLरत कए गए 

आशकEमक भार (जैसे शअo, ाेिर िेि, 9ाेशापत भाि, यद कोई हो); (च)शानपटान संभािना और शानरी9ण णाली ; (छ)पLरिेिी 

तापमान ; (ज)शाडज़ाइन तापमान पर घन$ िशसहत E टोर कए गए उ$ पाद क" शाििेषताएं; (झ)ााशथमशकनयं3क का 7 यूनतम 

शाडज़ाइन तापमान; (ञ)टvकक" शअधकतम तरल 9मता; (ट)शाडज़ाइन तरल E तर; (ठ)आ7 तLरकटvक के अंदर का = यास और 

ऊाँ चाई; (ड)सामा7 य शअधकतमया7 यूनतम चालन तरल E तर; (ढ)शाडज़ाइन ाेिर या िेGयुम, शअधकतम या 7 यूनतम चालन दबाि 

; (ण)ाेिरLरलीफ और िेGयुमसेट B िाइं�स (उ� च या शान* न ाेिर अलाम सेट B िाइं�स); (त)उ� च या शान* नE तर 

चेतािनी ; (थ)7 यूनतम सामा7 य चालन E तर आधार ; (द)ओिरफलोटेG िन माVजन ; (ध)शाशिभ7 नतापमानऔर घन$ ि पर दो 

उ$ पाद' क" अंतरापृ? ठ हलचल सहन करने क" 9मता ; (न)उ$ पाद भरने या खाली करने क" दर; (ऩ)रोलओिर योजनीयता और 

रोलओिर शानिारण ाािधान ; (प)शाडज़ाइन बॉयल-ऑफ दर; रेqजरेटेडएलपीजी के बंधन हेतु पाइNपंग, िा ि और उपकरण शान* 

न ताप अपे9ाा| के अनुnप तथा अनुयोग के ताप पर योग हेतु उपयुG त होने चाशाहएं और इनक" शअभक पना उनम- उ$पiहोने िाले 

शअधकतम दबाि और 7 यूनतम तापमान के अनुnप क" जाएगी। रेqजरेटेडएलपीजी के बंधन हेतु पाइNपंग णाशालय' म- ‘काE ट 

आयरन’ का योग नह~ कया जाना चाशाहए; ‘आइसोलेिन िा ि’ के डाउनE ाीम म- ‘इंE Ÿम-ट लाइन’ के शअतLरG शतन* नताप 

ाोपेन, t यूटेन अथिा एलपीजी सेिा| के शालए ‘पाइNपंग’ हेतु ‘E Oाू= डp िाइं�स’और ‘क* ाेिन फ•टंग’ का योग नह~ कया 

जाएगा; ाोपेन, t यूटेन अथिा एलपीजी ‘सVिस लाइन’ के सभी िे › स का एएसएमई बी 31.3 अR याय vi के अनुसार परी9ण कया 

जाएगा तथा शभि? य म- संदभ हेतु इसका Lरकाड रखा जाएगा; और ‘पाइNपंग’ णाशालय' और उन क" सहायक णाशालय' को आग 

लगने िाली शाEशथतय' से बचाने के शालए उपयुG त तौर पर इ7 सुलेट या संरर9त कया जाएगा। सूचना : शाडज़ाइन E तर पर शान* 

शनशलखत सूचना एशक3त क" जाएगी; अथात:-शाडज़ाइन शाििेचनाएं  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 91  

6.2 
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6.2.5 6.2.6 6.2.2 6.2.3 6.2.1 (फ)ऐनुलर E पेस म- िा? प का संघनीकरण; (ब)जोशाखम मू यांकन ; (भ)लागू संशाहताएं एिं मानक; 

(म)टvशकनमाण साम\ाी ; (य)आपातकालीन राहत िा ि, िाह दर; (र)पाइNपंग एिं इंE Ÿम-टेिनअपे9ााएं ; (ऱ)‘नॉन-हाइSाोE 

टेLटकलीटेEटेड कंपोने7 •स’ के शालए अनुपयुG त एनडीई ; (ल)टvक का कार ; (ळ)नेटि�कk ग9मता ; (ऴ)B लॉट योजना पर टvक 

क" अशिEशथत; (ि)Oयाsलो डाय\ााम, पाइNपंग और इंE Ÿम-टेिनडाय\ाा* स (पी और आईडीएस); और (ि)पLर? करण, सुखाने और 

ठंडा करने शसहत चालू करने से पूि और चालू करने संबंधी Oया-शाशिधयां । शअभ- यास (शाडज़ाइनरेqजेरेटेड भंडारण के शालए 

टvकणालीम- रेqशाजरेिन क" अपे9ाा िाली तरलीकृत गैस'के भंडारण हेतु शान* न दाब, भूशामतल के ऊपर, ल* बित और आयताकार 

टvक णाशालय' को शस*शमलतकया गया है और टvक णाशालय' क" E टोरेज अिधारणा, काय-शान? पादन मानदंड, एसेसरीज या 

उपकरण', गुणि$ ता आ` िासन,इंसुलेिन के चयन और उ7 ह- ाारंभ करने संबंधी ऐसी सामा7 यअपे9ााएं हv एिं रेqजरेटेडE टोरेज टvक 

णाली म- धातु, कंO"ट अथिा धातु और कंO"ट के शामcण #ाारा शानVमत ‘ााइमरीशाल�ड एंड िेपर क7 टेनम-ट’ होता है और आि` 

यकता होने पर एक ‘सेक- डरी शाल�ड क7 टेनम-ट’ का ाािधान कया जा सकता है। धातु शानIमत कंटेनसधातु शानVमत कंटेनर क" 

साशम\यां,शाडज़ाइन, फैशा�केिन, शानरी9ण,जााँच और परी9ण पLररि? ट ‘द’ शसहत एपीआई 620 के अनुnप होगा। 

कं=;टकंटेनसकंO"टकंटेनर क" साशम\यां,शाडज़ाइन, शानमाण, शानरी9ण,जााँच और परी9ण एसीआई 376 केअनुnप होगा। सामा- 

यअपे$ााएं : सभी शानयं3क णाशालय' के शालए ‘ााइमरी शाल�ड कंटेनर’ क" ‘शाल�ड-टाइटनेस’ आि` यक है और सामा7 य चालन के 

दौरान ‘शाल�ड’‘ााइमरी शाल�ड कंटेनर’ के बाहर संशाचत नह~ होना चाशाहए।  टvक णाशालयां, जहााँ यह सुशाशन�तनह~ कया गया है, 

िहााँ ‘शाल�ड’ सं\ह और शानपटान, संभाशाित ‘को ड E पो�स’, टvक िायु शानकासी पर भाि जैसे अ7यमु_' पर R यान दया जाना 

चाशाहए। कार : : : : तीन शाभ7 न कार क" E टोरेज अिधारणाएं हv, ‘Nसंगल कंटेनम-ट’, ‘डबल कंटेनम-ट टvक शासE टम’ और ‘फुल 

कंटेनम-ट टvक शासE टम’। 6संगलकंटेनम0ट ‘Nसंगलकंटेनम-ट’ णाली िह णाली है शाजसम- या तो एक टvक होता है अथिा एक ऐसा 

टvक होता है शाजसम- एक आंतLरक टvक तथा बाहरी कंटेनर क" शअभक पना और शानमाण कया जाता है ताक उ$ पाद के भंडारण हेतु 

शानम् न दाब अपे9ाा| को पूरा करने के शालए केिल आंतLरक टvक क" आि` यकता हो तथा ‘Nसंगल कंटेनम-ट E टोरेज टvक’ का बाa 

कंटेनर मु� य तौर पर इंसुलेिन 2 टोरेज के शालए ट5क णाशालयां  

6.3  

6.2.7 

6.2.8 
6.2.9  

 (i)‘फुल कंटेनम-टE टोरेज टvक’ एक ऐसी णाली होती है जो डबल कंटेनम-ट E टोरेज क" सभी अपे9ााएं पूरा करने के साथ ही आ7 

तLरक (ii)फुल कंटेनम-ट क" अिधारणा का शािकास डबल कंटेनम-ट से (आ है और इसके शान* शनशलखत लाभ हv; अथात:-  

(क)पयािरणीयजोशाखम' म- तूफान या आंधी, बाढ़ शसहत भूक* प, शाबजली चमकना, तेज शगत से   हिा चलना शस*शमलत है; 

(ख) ‘E नोएंड आइस लोNडंग’और सुनामी; (ग) मैदानी शाEशथतयां, कमजोर परत-, तरलीकृत परत-, पाV„ क शािE तार तथा 

गुफा|, खाली E थान' और दोष' का होना; (घ)sलाइंगऑtजेGट, और Oयागत घटना के उपरांत योग म- लाए जाने िाले उपकरण; 

(ङ)Oयासंयं3, नजदीक" संयं3, Oया उपकरण तथा चारदीिारी क" सीमा| से बाहर शाEथत सुशािधा| शसहत कैLरयस से (च)उ$ 

पाद के शाबखराि और Lरसाि शसहत चालना$ मक और बाधा उ$ प7 न करने िाली शाEशथतयां; (छ)अनुर9ण जोशाखम; 

(ज)नजदीक"टvक', डाइक, Lरलीफ िा ि, स* पस, जेट फायर और संघ 9ाे3' से शअo जोशाखम;और साम\ाी के शातधारण और 

संर9ण तथा िेपर गैस ाेिर को शानयंशा3त करने के शालए होगा और आ7 तLरक टvक से Lरसाि होनेक" शाEशथत म- तरल 

पदाथ को E टोर करने क" इसक" शअभक पना नह~ होगी । ‘डबल कंटेनम-ट’ एक ऐसी णाली है शाजसम- दो टvक'क" शअभक 

पना क" जाती है ताक आंतLरक टvक और बाहरी टvक दोन' ही E टोर कए गए ‘रेqजरेटेड शाल�ड’ को E ितं3 तौर पर E टोर 

करने म- स9म ह'।  आंतLरक टvक ‘रेqजरेटेशडल�ड’ को सामा7 यचालन शाEशथतय' म- E टोर रखता है और बाहरी टvक का 

आिय आ7 तLरक टvक म- Lरसाि होने क" शाEशथत म- ‘रेqजरेटेशडल�ड’ उ$ पाद को E टोर करने का होता है।   शअभक 

पना आंतLरक टvक म- शाल�ड Lरसाि होने क" शाEशथत म- उ$ पाद के िा? प को समाशाहत करने के शालए नह~ क" जाती 

है । टvक से शाल�ड के Lरसाि क" शाEशथत म- उ$ पाद िेपर क" शअनयंशा3त शानकासी पर रोक लगाएगी; और (क) 

(ख)इसका चयन जोशाखम मू यांकन पर आधाLरत होगा।  जोशाखम न केिल भंडारण अिधारणा का काय हैशअपतु यह सम\ 

सुशािधा के कई अ7 य पहलु| के साथ टvक णाली के संबंध का भी काय है।  इशसलए सुशािधा के अ7 य पहलु| और इसके आस-

पास के 9ाे3 का भी R यान रखा जाएगा।  E ताशाित सुशािधा के शालए योजना| म- संयं3 सुशािधा| तथा नजदीक" स* शप�य' 

पर ‘िेपर G लाउ�स’ और ‘रेशाडएंट हीट sलG स‘ के भाि का शाशिि? ट समाधान कया जाना चाशाहएऔर 

अपेशा9तदृशा�कोण क" िाE शतिकता म- ‘E टोरेज’ अिधारणा का चयन, स* शप� क" सीमा से नजदीक" और पृथG करण 

दूरी,E थल क" आकृशात, शाम�ाी क" शाEशथत और भू-जल शाEशथतयां शस*शमलतहv तथा E थल क" समी9ाा म- सुशािधा के 

लाभ हेतु E थल क" शाििेष शाशिि? टता| का उपयोग हेतु सीमा| क" पहचान क" जा सकती है अथिा अिसर दान कए जा 

सकते हv।  जलती (ई तरलीकृत गैस के बड़े ढेर से पैदा होने िाली ऊ? मा क" दर अ7 य तेल उ$ पाद के समान ढेर से पैदा होने 

िाली ऊ? मा दर से कह~ शअधक होती है एिं आस-पास के 9ाे3' म- E िीकाय E तर तक ‘रेशाडएंट हीट sलG स‘ को E िीकाय 

E तर तक सीशामत करने के शालए शानयं3ण अिधारणा के चयन के माR यम से शाबखरी (ई तरलीकृत गैस के ढेर के 9ाे3 को 

यथासंभि 9ाे3 तक कम करना आि` यक है। कंटेनम0टट5क शास2 ट 

‘िेपर G लाउड शइw निन’ के कारण ‘ाेिर िेि’;  

शाशलखत शसहत बाt जोशाखम 

 अिधारणा के चयन संबंधी Gदिा-शानदUि :   यदाशथमशकल�ड कंटेनर म- Lरसाि अथिा उसके 
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खराब होने क" शाEशथत म- उ$ पाद िेपस के िाह को शानयंशा3त करती है अथिा उस पर रोक लगाती है; Nसंगलऔर 

डबल कंटेनम-ट टvक क" तुलना म- बाa खतर' जैसे शािE फोट,यशदनयं3णम- हvशअo और अ7 य भाि को रोकने क" p 

यादा 9मता होगी।  

     (डबल इंटेटेटेटेशाAटी) ट5क णाली  
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6.6  

(क)आंतLरकटvक से उ$ पाद का Lरसाि; (ख)टvकक" ओिरफNलंग; (ग)Oयाबाधा के 

कारण टvक म- शअधक या कम दबाि पैदा होना: (घ)रोलओिर के कारण टvक म- अ$शयधक 

दबाि क" शाEशथत पैदा होना; (ङ)बड़ा Lरसाि (अथात आ7 तLरक टvक का पूरी तरफ से 

शािफल होना); (च)छोटा Lरसाि (‘पोE टुलेLटड शाडफेG ट’ के कारण आंतLरक टvक म- 

आंशािक Lरसाि: (छ)मु� यसंघटक' (उदाहरण के शालए एनुलर B ले�स) क" ‘फेLटग एंड 

साइशकलक लोNडंग’; (ज)9य; (झ) (ञ)इंE Ÿम-टेिन शािफलताएं।  

(क)िैशकपशकनयं3ण अिधारणा| का चयन (अथात् Nसंगल कंटेनम-ट से डबल कंटेनम-ट अथिा फुल कंटेनम-ट को अपनाना); 

(ख)Oयाउपकरण चयन म- सुधार; (ग)‘फुल कंटेनम-ट टvक’ क" धातु से बनी (ई छत के E थान पर कंO"ट क" छत लगाना; 

(घ)िेपर शाडEपिन’ और ‘रेशाडएंट हीट sलG स’ के संबंध म- भाि को सीशामत करने के शालए सुर9ाा दूरी (अलगाि दूरी) को 

बढ़ाना; (ङ)शइoिनपैदा करने िाले �ाोत' को हटाना; (च)िैशकपकशअभ7 यास' और E थल अशिEशथतय' का चयन करना;और 

(छ)मह$ िपूणउपकरण' को जोशाखम से बचाने या संरर9त करने के शालए संर9ण णाशालय' का समािेिन; सुर$ाा सुधार  

  (झ)टvक'क" बाa शअनयंशा3त शअo �ाोत' जैसे \ााउंडsलेयसऔर अ7य sलेयस से नजदीक"।  

(i)साइफNनंगभाि से बचने के शालए सभी पाइप कनेG िन टvक के टॉप से कए जाएंगे और सभी पृथक करने िाले िा ि को 

(ii)$ येक टvक म- ‘तरलता’ के E तर का शानधारण करने के शालए 7यूनतमदो E ितं3 साधन लगाए जाएंगे तथा इ7 ह- पृथG 

करण (iii)$ येक टvक म- उ� च E तरीय चेतािनी णाली तथा उ� च E तरीय Lप णाली दान क" जाएगी शाजसक" शअभक पना 

टvक म- (iv)उ� चE तरीय ‘Lप’ णाली दोन' उ� चE तरीय चेतािनी णाशालय' तथा ‘शाल�ड लेिल गेज’ से अलग होगी; 

(v)‘डबल और फुल कंटेनम-ट’ णाली ‘ऐनुलर E पेस’ म- तरल Lरसाि या संघनन बनने से रोकने ि उसे हटाने के साधन'शसहत 

यदजोशाखम मू यांकन म- कसी ऐसे जोशाखमका पता चलता है जो E िीकाय सीमा| से शअधक है तो जोशाखम को E िीकाय E 

तर तक लाने के शालए सकारा$ मक उपाय कए जाने चाशाहएं तथा शाशिि? ट उपिमन उपाय शान* नानुसार हो सकते हv; 

अथात :- टvकक" तलहटी या कनार' से जुड़े (ए पाइप' का खराब होना: और  

टvक म- रखी गई साम\ाी के एक टvक से दूसरे टvक म- दुघटनािि प(ााँ च जाने से रोकने के शालए ‘इंटरलॉक’ कया 

जाएगा तथा ‘7 यूमेLटकल’ तरीके से संचाशालत कया जाएगा; बंधन के साथ E थाशापत कया जाएगा ताक टvक को बंद 

करे शाबना उनक" मर* मत या शातE थापन कया जा सके; ‘ओिर-फNलंग’ रोकने हेतु सभी कार के तरल िाह को रोकने 

के शालए क" गई है; E थाशापत क" जाएगी एिं पLर? करण हेतु नाइोजन 9ाेशापत करने का ाािधान आि` यकता को R 

यान म- रखते (ए कया जाता है तथा उ� च तापमान पर िा? प को संघनन हेतु $येकािधान के माR यम से भेजने पर 

शािचार कया जा सकता है;  शअभकB पन शाििेचनाएं :  

 शसहत आ- त"रक जोशाखम 

6.7 

6.8 

6.9 (i)ाेिरराहत णाली का उ_ाे` य िायुमंडल म- हाइSाोकाबन िेपर को शानयंशा3त तौर पर शानमुG त करके टvक म- शाडज़ाइन से 

शअधक (ii)िेGयुम शानयं3ण णाली का उ_ाे` य टvक म- िायुमंडल से शानयंशा3त तौर पर हिा का िेिन कर शाडज़ाइन से शअधक 

िेGयुम के (i)रेqजरेटेडएलपीजी टvक के शाडज़ाइन ाेिर काशानधारण ‘E टोरेज ताप’ पर उ$ पाद के ‘िेपर ाेिर’ #ाारा 

शानधाLरत कया जाता है(ii)शअधकतम ‘शाल�ड’ E तर के ऊपर टvक के भाग क" शअभक पना इस कार के दबाि के शालए क" 

जाएगी क यह पैदा होने िाले  

(i)िह 7 यूनतम तापमान शाजस पर टvक उ$ पाद रेqजरेटेडह'गे; (ii)ठंडी पLरिेिी पLररEशथतय' के पLरणामE िnप उ$पiहोने 

िाला 7 यूनतम ‘िेल’ तापमान, यद यह तापमान रेqजरेटेडउ$ पाद तापमान से कम हो;और (iii)पदाथAका ऑटो रेqशाजरेिन 

तापमान। रेqजरेटेड एलपीजी टvक के शालए शाडज़ाइन तापमान अधोशाशलखत का 7 यूनतम होगा;अथात् : -  

दबाि को बनने से रोकना है;  

(vii)‘डबल एंड फुल कंटेनम-ट’ णाली के बाa टvक' क"जोक खuड (iv) म- शाशिन>द� है और ढंग से जााँच क" जाएगी एिं 

(viii)टvक म- उ$ पाद को ठंडा रखने के शालए ‘E ाे-•रंग’ तथा इसे चालू करने के दौरान इसक" ‘ठंडक’ क" शानगरानी के 

शालए उभरे (ix)यदटvक को लंबे समय से काम म- नह~ शालया गया है तो ताप ‘E टेLटफकेिन’ क" संभािना हो सकती है।  

इसे पुन: चालू  

(x) (xi)बंद हो सकने िाले ‘एलपीजी पाइप-िक ’ के खंड' म- ‘थमल Lरलीफ िा ि’ दान कए जाते हv; (xii)‘रेqजरेटेडE टोरेज 

टvक’ से उ$ पाद क" शाडलीिरी हेतु ‘टvक प* प’ म- 100 शातित 9मता दान क" जाएगी तथा $ येक (xiii)अपे9ाा के अनुसार 

‘nफ मेनहो स‘ दान कए जाएंगे; और (xiv)आशिधक जााँच आि` यकता िाले सभी ‘nफएपरLटनोशा7सज’ जैसे ‘िे7 टस एिं 

लेिल गेज’ तक प(ााँ चने और ‘nफ मेनहो स’ (vi)सभी ााइमरी ‘कंटेनस’ म- पानी भरकर उनके शअधकतम फNलंग E तर क" 

जााँच क" जाएगी;  
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शाडज़ाइन ाेिरएिं ‘ाेिर’ कम करने के उपकरण' का शानधाLरत ाेिर या आकार इस कार होगा क कंटेनर म- शाडज़ाइन 

ाेिर के 105 शातित से शअधक दबाि शानVमत न हो पाए; और शअधकतम आंशािक िेG यूम के शालए ‘ाेिर Lरलीफ िा ि’ 

के शानधारण पर हो एिं शअधकतम ‘शाल�ड E तर’के नीचे टvक के सभी भाग क" शअभक पना शअधकतम गैस दबाि (अथिा 

आंशािक िेक् यूम) और ‘E टेLटक शाल�ड हेड’ के शामcण हेतु क" जाएगी, जो टvक के $ येक भाग को भाशाित करता है। 

शाडज़ाइन तापमानआ7 तLरक िेल को नुकसान से बचाने के शालए आंतLरक िेल का E तर हाइSाोE टेLटक परी9ण के 

दौरान बाa िेल के E तर से ऊपर रखा जाएगा। (ए तापमापी यं3 होते हv।  इसे चालू करने के दौरान ताप ‘E ाेLटफकेिन’ से 

बचने के शालए टvक क" तलहटी म- शाशिभ7 नपLररधय' पर समान nप से शाितLरत तापमापी यं3 दान कए जाने चाशाहएं; 

करते समय टvक क" तलहटी से ‘िाटर शाल�ड’ ऊपर भेजा जाता है शाजसके कारण अ$ शयधक िा? पीकरण और टvक म- 

उ� चदबाि क" शाEशथत पैदा हो सकती है तथा इसका अथ है ‘E ाेLटफकेिन’ को तोड़ने के शालए ऐसा पुन: संचरण कया 

जाना चाशाहए; टvकम- एपीआई मानक 2000 के अनुसार ाेिर या िेGयुम Lरलीफ िा ि दान कए जाएंगे, जो ाेिर या िेGयुम 

शानयं3ण एिं ‘Lप’ णाशालय' से अलग ह'गे; रेqजरेटेडटvक म- एक शअतLरG त पृथक ‘प* प िेल’ और ‘फुट िा ि’ दान कए 

जाएंगे; तक सुलभता के शालए िॉकिेज़ अथिा ‘B लेटफाम’ शानVमत कए जाने चाशाहएं।  

Rयुम शानयं%ण और राहत णाली : 
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(iii)सभी टvक' म- टvक ाेिर को हर पLररEशथत म- शाडज़ाइन ाेिर के भीतर रखने के शालए (iv)ाेिरराहत णाली का आकार िा? प 

सृजन के शालए उ$ तरदायी शान* शनशलखत पLरदृ` य' के संयुG त तौर पर उ$ प7 न होने पर िाह  

(v)सामा7 यसंचालन के दौरान ऐसे िेपस बॉयल ऑफ या sलैि कंाेसर#ाारा सोख शालए जाएंगेऔर इ7 ह- पुन: तरल nप दान करते 

(vi) (vii) 

(viii)शान�शाशलखत णाशालय' के उपयोग से कम दबाि सीशामत कया जाएगा; अथात्: -बॉयल  

(ix) (i)एपीआई मानक 2000 के अनुसार एपीआई मानक 620 आर के समnप शअभशकपत टvक' म- ‘Lरलीफ िा ि’ दान कए जाएंगे; 

(ii)‘ाेिरLरलीफ िा ि’ सबसे खराब आपाशतEशथत िाह, यह मानते (ए क sलेयर शसहत टvक के सभी अ7 य आउटलेट बंद हv, म- 

(iii)जब ‘आउटर िेपर-टाइट िेल’ के साथ बंद आंतLरक ‘टvक शाडज़ाइन’ का योग कया जाता है तो ‘आउटर िेल’ म- एक या 

उससे   (क)शानयं3णिा ि का आकार ; (ख)‘sलेयर हेडर’ का आकार ; और (ग)sलेयरE टेक क" 9मता;  

   अ7 तगत टvक के अ7 त:E फोट को रोकना है; ाेिर या िेG यूम शानयं3ण और राहत णाली दान क" जाएगी; 9मता शानधारण के 

आधार पर कया जाएगा;अथात : -  

(ए उनक" िायुमंडलीय 9शात को रोक शालया जाता है; असमथ हो, टVमनल म- ‘sलेयर’ णाली का ाािधान कया जाएगा तथा 

sलेयर को दबाि बढ़ने क" शाEशथत म-संचालन के हE त9ाेप हेतु पयाB त,समय दान करने के शालए ‘टvक ाेिर िे7 ट िा ि’ से 

जोड़ा जाएगा;  

(क)ऑफ या sलैि कंाेसरऔर उ$ पाद अंतरण प* प क" LNपंग; (ख)टvकम- गम गैस अथिा 

तरल पदाथ या इनट गैस क" आपूVत; और (ग) राहत णाली ऐसी होगी क िह शानयं3ण णाली के 

शािफल होने पर भी काय कर सके; और के पLरणामE िnप टvक का खराब होना) से p यादा 

बड़ा जोशाखम हो।  

(क)टvकम- िेि करने िाला तरल पदाथ; (ख)शासE टम‘हीट इन-लीक’; (ग)इनटvकप* प से 

‘एनजC इनपुट’; (घ) िायुमंडलीय दबाि म- कमी; (ङ)शाशिभ7 नसंघटक' के उ$ पाद का 

शामcण; (च)फायर एG सपोजर ; (छ)चालन खराबी, जैसे कसी शानयं3ण उपकरण का खराब 

होना; और (ज)रोलओिर पLरदृ` य।  

राहत दान करने के शालए पयाB त होने चाशाहएं; शअधक ाेिर या िेGयुम उपकरण दान कए जाएंगे;  

शअतLरG तदबाि से राहत दान करने के शालए जल सामा7 य बॉयल या sलैि कंाेसरउपलt ध न हो या अपे9ाा को पूरा करने 

म- शान* शनशलखत शाEशथत म- प(ााँ चने के शालए शानकास दर क" गणना क" जाएगी;अथात:-  

p िलनिील एलपीजी िेपस के साथ िायु का शामcण अिांछनीय है और यह केिल तभी E िीकाय है जब शािक प (अ7 त:E 

फोट Rयुम-"रली6िंग शाडिाइ 

viii.  

(viii)‘Lरलीफिा ि’ और कंटेनर के बीच संE थाशापत सभी ‘E टॉप बॉG स’ पूण खुली (ई शाEशथत म- ‘लॉक’ करने योw य अथिा 

सीलबंद (vii)$ येक ‘ाेिर और िेG यूम’ ‘सेsटी Lरलीि िा ि‘ और एलपी-गैस कंटेनर के बीच मानिचाशालत पूणत: खुलने िाला ‘E 

टॉप िा ि’  (iv)$ येक रेqजरेटेडएलपीजी टvक म- टvक के शअधकतम अनुम$ य शाडज़ाइन ाेिर क" दर पर िाह के शालए 

पयाB त सं� या म- ाेिर-(v)आ7 तLरक िेGयुम के कारण 9शात\E त होने िाले टvक' म- पयाB त सं� या म- ‘िेGयुम-LरलीNिंग 

शाडिाइस सेट’ दान कए जाएंगे (vi)एलपी-गैस कंटेनर म- पयाB त सं� या म- ‘ाेिर और िेGयुमLरलीफ िा ि’ लगाए जाएंगे ताक 

आि` यक पूण ‘LरलीNिंग’ 9मता| (vii)ाेिरLरलीफ िा ि के आकार के शालए शाििेचन कारक इस कारसे हv; अथात :-  

(i)एलपीजी को आंशािक तौर पर भरे (ए ‘रेqजरेटेडएलपीजी टvक’ म- भरना जहााँ भरी जा रही एलपीजी का संघटन टvक म- मौजूद 

(ii)‘िेGयुम Lरलीफ शाडिाइस’ का आकार शान* शनशलखत कारक' के संयुG त तौर पर उ$ प7 न होने से पैदा होने िाली िाह 9मता 

से  
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(iii)‘गैस-Lरेि•रंग’ अथिा ‘िेपर मेक-अप’ णाशालय' केशालए कसी ‘िेGयुम Lरलीफ’ 9मता शानमाण क" अनुशमत नह~ होगी; 

(iv)कंटेनर के पदाथA क" 7 यूनतम सामा7 य ऊ? मा ााशाb के पLरणामE िnप िा? पीकरण दर के शालए ‘िेGयुम Lरलीफ 

कैपेशासटी’ म- कमी (v)शअतLरG शतEशथतय' और इंटरलॉG स एिं ‘E टॉप िा ि’ शसहत ाेिर एिं िेG यूम Lरलीफ िा ि लगाए 

जाएंगे ताक टvक को (vi)‘Lरलीफ’ उपकरण' के चयन और आकार के शानधारण म- ‘Lरलीफ’ उपकरण' के साथ ‘इनलेट और 

आउटलेट पाइNपंग’ कनेG िंस लगाया जाएगा;  

  (क) 

(क)  शअधकतम संभाशाित ‘शाल�ड’ आहरण दर; LरलीNिंग उपकरण सेट होने चाशाहएं; ताक इ7 ह- िेGयुम शाडज़ाइन 

ाेिर पर खोला जा सके; को बनाए रखते (ए पृथक Lरलीफ िा ि को अलग-अलग पृथक कया जा सके; (ख) (ग) (घ) (ङ) 

(च) (छ)रेqशाजरेिनणाली शािफल होने क" शाEशथत म- 7यूनतम 24 घंटे के शालए ‘रेqजरेटेडE टोरेज टvक’ के दबाि को 

शअभक पना सीमा| के भीतर बनाए रखने के शालए िेपर िाह हेतुाेिर Lरलीफ िा ि का 7 यूनतम आकार शानधाLरत कया 

जाएगा। उh पाद का आपस म0 शामलनापदाथ से शाभ7 न हो।  इससे भारी मा3ाा म- िा? प बन सकती है और यद यही 

शाEशथत कायम रहती है तो िा? पीकरण दर क" गणना करते (ए इसे ‘टvक ाेिर Lरलीफ िा ि’ के आकार म- शस*शमलतकया 

जा सकता है; राहत दान करने के आधार पर शानधाLरत कया जाएगा;अथात : (ख) (ग) (घ)नह~ क" जाएगी; िायुमंडलीय 

शाEशथतय' म- खोले शाबना और शाडज़ाइन अपे9ाा| से नीचे राहत 9मता| म- कमी कए शाबना इसका शानरी9ण या अनुर9ण 

कया जा सके; दान कए जाएंगे; शअधकतम दर पर टvक म- ‘शाल�ड’ का िेि; बॉयल ऑफ कंाेसरको खराब मानते (ए 

शअधकतम संभाशाित ‘बॉयल ऑफ’; नजदीक"शअo (टvक) से शािकरण का भाि;  ‘िेGयुम’ संर9ण णाली को खराब मानते (ए 

टvक म- गम ‘शाल�ड’ या िेपर का िाह ;  

शअधकतम संभाशाित िा? प आ हरण दर (यह मानते (ए क कंाेसरLप नह~ कर पाता 

है); बैरो मीLकेिर म- िृशाJ; और आंशािक तौर पर ठंडे शाल�ड भरने के पLरणामE 

िnप ‘िेपर ाेिर’ म- कमी;  

टvकम- संभाशाित गम उ$ पाद का भाि ; उ$ पाद'के संभाशाित शामcण का भाि;और 

चालशनिफलता जैसे शानयं3ण उपकरण का खराब होना;और  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k 97  

6.11.1 इंसु 

6.12.3  ‘ाेिर 

6.11 
6.12 6.12.1  

 (ix) आपाशतEशथत ‘ाेिर Lरलीफ िा ि’ सीधा िायुमंडल म- खुलेगा; (x) ‘Lरलीफिा ि’ पर बफ जमने से रोकने म- सािधानी बरती 

जानी चाशाहए र यह सुशाशन�त करने के शालए सािधानी बरती जानी (xi)ि-ट या sलेयरणाली क" लाइन' म- ‘शाल�ड’ के कारण इनके 

बंद होने से रोकने का R यान रखा जाना चाशाहए।  इशसलए ये  

(i)टvकक" बाa इंसुलेिन और आिरण शान* नानुसार होगा:  

(ii) इंसुलेिन और मौसमरोधी णाली शअo अिरोधक होनी चाशाहए और इंसुलेिन #ाारा ढक" गई E टील क" सतह को 9य से बचाने  

(i)$ येक टvक म- ‘कूलडाउन’ और चालन' के दौरान उपयोग हेतु ‘थम¥कप स’ या समक9 ताप संकेतक उपकरण लगाए जाएंगे 

और (ii)टvकको ाारंभ करते समय तापमान ‘E ाेLटफकेिन’ से बचने के शालए टvक क" तलहटी म- एकसमान तौर पर शाशिभ7 

न पLररधय' म- (i)$ येक टvक म-तरल पदाथ के E तर को शानधाLरत करने के शालए 7यूनतमदो E ितं3 साधन होने चाशाहएं ि इ7 

ह-पृथG करण बंध के (ii)ऐसे $ येक टvक म- एक उ� चE तरीय चेतािनी और उ� चE तरीय ‘Lप’ णाली भी दान क" जाएगी 

शाजसक" शअभक पना ‘ओिर-(iii)‘ऐनुलर E पेस’ म- Lरसाि का पता लगाने तथा उसे दूर करने के साधन' शसहत ‘डबल कंटेनम-ट’ 

और पूण‘कंटेनम-ट शासE टम’ का  करने क" शाEशथत म- होने चाशाहएं;  

टvकक" न~ि क" शअभक पना इस कार क" जाएगी क 0°से7 टी\ाेड (32 शाड\ाी फ़ारनहाइट) अथिा उससे कम तापमान पैड 

और शाम�ाी तक के पार न प(ााँ च सके ऐसे शातबंध के साथ िायु शानकास, इंसुलेिन,‘ही•टंग’ णाशालयां अथिा इनको बतौर 

संयोजन E थाशापत कया जाएगा और उस पर ‘ही•टंग’ त$ ि', शानयं3ण' और तापमान ‘स-सस’ क" शअभक पना टvक चालू रहने 

के दौरान आसान सुलभता और शातE थापन को R यान म- रखकर क" जाएगी एिं तापमान शानगरानी और शानयं3ण के साथ 

‘फाउंडेिन ही•टंग’ णाशालयां दान क" जाएंगी तथा सहायक संरचना क" शअभक पना म- सहायक संरचना, फाउंडेिन के थमल 

\ाेशाडएं�स तथा िेसल के पदाथA का तापमान बढ़ने के कारण और आशकEमक तौर पर होने िाले शाबखराि के पLरणामE 

िnप होने िाले ‘लोड’ का R यान रखा जाएगा।  

2 तर संकेतक  

चाशाहए क ‘ि-ट या sलेयर शासE टम’ जमे नह~; और लाइन- ‘नॉक आउट 

Sम’ क" तरफ ‘पॉकेट’ एिं ‘E लॉप’ मुG त होनी चाशाहएं। थमल (तापीय) 

शाििेचनाएं  

(क)मौसमरोधी और कसी शानधाLरत जलB लािन णाली से ‘कूNलंग िाटर’ के $ य9 स* पक को सहन करने म- स9म होना 

(ख)नमी के िेि का रोधी होना चाशाहए एिं इंसुलेिन म- मौसमरोधी ‘िेपर बैLरयर’ होना चाशाहए अथिा उसम- यह लगाया के 

शालए उपयुG त तौर पर कोटेड होनी चाशाहए। ट5क एसेसरीज टvक के अ7 दर पदाथ का सही तापमान दिाने के शालए टvक 
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िेल क" शाशिभ7 न ऊाँ चाईय' एिं शानशयमत अंतराल पर तापमापी संकेतक लगाए जाने चाशाहएं; तापमापी संकेतक होने 

चाशाहएं; साथ दान कया जाना चाशाहए ताक उ7 ह- टvक को बंद कए शाबना शातE थाशापत या मर* मत क" जा सके; 

फNलंग’ रोकने के शालए टvक म- सभी कार के तरल िाह को रोकने हेतु क" जाएगी और उ� चE तरीय ‘Lप’ णाली उ� चE 

तरीय चेतािनी णाली तथा ‘शाल�ड लेिल गेज’ से अलग होगी; और ाािधान कया जाएगा। $ येक टvक म- 7यूनतम दो ‘ाेिर 

गेज या ााांसमीटस’ दान कए जाएंगे और इ7ह-पृथG करण बंध के साथ दान कया जाएगा ताक इ7 ह- टvक क" सेिाएं बंद कए 

शाबना शातE थाशापत कया जा सके या मर* मत क" जा सके तथा आ7 तLरक दिन के साथ जाना चाशाहए;  

दबाि (ाेिर) संकेतक 

6.12.4  सैE प 

6.13 

6.14 

6.15 6.16 6.16.1 (i)‘िा ि’,‘सील’,‘गैसके�स’ और इन जैसी अ7य साम\ाी के गैर-धातुई भाग'शसहत सभी साशम\यां उनके सामने आने 

िाले दबाि (ii)कम लचीली साम\ाी जैसेक ‘कॉE ट-आयरन’ का योग नह~ कया जाएगा; और (iii)इंE Ÿम-टलाइन' के शअतLर&पृथG 

करण िा ि,‘E O"= डp िाइं�स’ और ‘क* ाेिन फ•टंw स’ को कम ताप सेिा के शालए पाइNपंग म- (i)रेqजरेटेडउ$ पाद के शालए 

‘पाइNपंग’ एएसएमई बी 31.3 या समक9 शान* न ताप अपे9ाा| के अनुnप होगी; (ii)सभी पाइNपंग ‘िे डस’ 100 शातित रेशाडयो\ााफ 

ह'गे और शभि? य म- संदभ हेतु भी संरर9त कया जाएगा; (iii)जब ‘को ड पाइNपंग’ ‘\ाेड’, ‘-शाचज’, ‘केNसंग’ के नीचे से गुजारी जाती है 

तो शािE तार क" अनुशमत तथा पाइNपंग के अनुबंध हेतु (iv)जब कसी भंडारण सुशािधा म- एक से शअधक कार के उ$ पाद योग कए गए 

ह'तो $ येक कार के उ$ पाद के शालए ‘टvक’ तथा (i)‘पाइपलाइन'’ का ऐसा कोई भाग शाजसम- उ$ पाद फाँ स सकता हो उदाहरण के 

शालए ‘िट-ऑफ िा ि’ के बीच, इसे ‘थमल ाेिर (ii)‘थमलेिर Lरलीफ िा ि‘ क" से•टंग, लाइन के शअधकतम काय दबाि से कम और 

पाइपलाइन के ‘शाडज़ाइन ाेिर’ से शअधक नह~ (iii)यद ‘Lरलीफ िा ि‘ का िाह िायुमंडल म- हो तो िाह का सुरर9त तरीके से आंशािक 

तौर पर बंध कया जाएगा। ‘िट ऑफ िा ि’ और ‘एसेसरी’ उपकरण उनम- पैदा होने िाले चालन ाेिर और ताप क" शअधकतम सीमा को 

सहन करने के शालए उपयुG त साम\ाी से शानVमत होने चाशाहएं।  

आकार शानधारण (क) 

‘ाेिर’ संकेतक भी लगाए जाएंगे। यद सै* पNलंगकनेG िंस क" आि` यकता हो तो इ7 ह- टvक क" बजाय 

‘टvक पाइNपंग’ पर संE थाशापत कया जाएगा। और तापमान क" सेिा पLररEशथतय' के अंतगत एलपीजी क" 

शातरोधी होनी चाशाहए; योग नह~ कया जाएगा;  

अ7 य साधन' का योग कया जाएगा; और ‘टvक’ के बीच समVपत ‘लोNडंग और अनलोNडंग’ लाइन' का योग कया जाना 

चाशाहए। Lरलीफ िा ि’ लगाकर तरल पदाथA के तापीशयिE तार से पैदा होने िाले अ$ शयधक दबाि से संरर9त कया जाना 

चाशाहए; होगी; िाB ि : : : : रेGpशाजरेिनणाली रेqशाजरेिन णाली म- उ$ पाद (िाशाशणp यक ाोपेन, t यूटेन या एलपीजी) को 

उस तापमान पर रखा जाएगा शाजसम- एलपीजी का ‘िेपर ाेिर’ टvक के ‘शाडज़ाइन ाेिर’ से शअधक न हो। 

रेqशाजरेिनणाली के आकार शानधारण म- शान* शनशलखत कारक' का R यान रखा जाएगा; अथात : - (ख) (ग) (घ) (ङ) 

पाइ6पंग’ अपे$ााएं 

थमलेिर "रलीफ 

एलपीजी तापमान  

 एसेसरी’ सामAाी  

शाडज़ाइन पLरिेिी तापमान और ‘शाडज़ाइन E टोरेज’ तापमान के बीच अंतर; शअधकतम सौर शािकरण; शाडज़ाइन 

तापमान से शअधक गम उ$ पाद क" ााशाb, यद ऐसे कसी चालन क" संभािना हो; फNलंगके दौरान िा? शपिE थापन 

और उ$ पाद अंतरण के दौरान ‘िेपर Lरटन’;  फाउंडेिन हीटस, कनेGटेडपाइNपंग; और   
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7.0 7.1 (i)9शाशतनयं3ण क" अिधारणा इस शासRदांतपर आधाLरत होगी क एलपीजी कंटेनम-ट क" 9शात क"घटना उस सीमा तक नह~ 

बढ़नी  

(ii)रेqजरेटेडटvक और उनके संबJ ‘डाइक’ एिं ‘इंपाउंNडंग बेशासन’ ऐसे होने चाशाहएं क टvक म- आग लगने या तरल शाबखराि म- 

 (क)भंडारण, अंतरण, लोNडंग और अनलोNडंग उपकरण, भिन', उपयोगी सेिा|और अ7य मद' के बीच पयाB त दूरी दान करते (ए 

(ख)काVमक'को सुरर9त बच शानकलने के पयाB त साधन दान करके, आपाशतEशथत म- सहायता दान करने िाल' तक सुलभता 

 (i)णाली ‘रेqजरेटेडE टोरेज’ क" शअभक पना कोड के अनुnप होगी; और (ii)िा? पीकरण सुशािधा| और तरलीकरण म- योग कए जाने 

िाले Oया उपकरण के शालए ‘ाेिर LरलीNिंग’ उपकरण' और  

(ग) ऐसे ाारंशाभक E तर पर संसूचना और चेतािनी दान करने िाले उपकरण E थाशापत करके आग के सार को सीशामत करना 

और  चाशाहए क सुशािधा| को खतराउ$पiहो तथा लोग' को = यापक E तर तक अE िीकाय जोशाखम का सामना करना 

पड़े।  रेqजरेटेडएलपीजी E टोरेज सुशािधा म- शअo, शािE फोट और अ7 य असुरर9त शाEशथतय' के पLरणामE िnप स* शप�य', 

काVमक' और आस-पास के 9ाे3' म- होने िाली 9शात से संर9ण हेतु युशा&संगत और शाि` िसनीय सुर9ाा उपाय कए जाएंगेताक 

सामा7 य और असामा7 य  णाशालय' के उपयुG त शाडज़ाइन हेतु एपीआई 2000 और एपीआई आरपी 520, भाग-

I और II का संदभ शालया जाएगा। सामा- य: : : :  
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और संयं3 तथा उपकरण कोअलग करने के शालए काVमक' को सुरर9त प(ााँ च सुशाशन�त करते (ए काVमक' को गंभीर चोट 

से रोकना, शाजनसे आग लगने क" शाEशथत म- p िलनिील साम\ाी के िाह क" मा3ाा को सीशामत करने के शालए िेस स या 

उपकरण को आपातकालीन पृथG करण, ‘िटडाउन’ और ‘शाडेिराइजेिन’ कया जा सके;  

 संर$ण, सुर$ाा और आपाशत2शथत णाशालयां 

 "रली6िंग’ उपकरण  

 ग लगन क" शाEशथत म ‘थमल ररडऐिन’ E तर शान* न सारणी म दिाई गई असी भी 

मामल म शाडज़ाइन मानकया अन�ाादाता अप9ाा| क अनnप 7 यE थल  

नतम 

अतर-

शाधकतम 

सी 

द

री

मा 

 को बनाए रखा जाएगा। स शअधक 

न हो (आईपी 1987)और  
 

 

  

  

  

    

    

         

         

      

     

         

3  नजदीक" एलपीजी ाेिर िेसस या Oया क" बाहरी सतह-असंरर9त-2  

उपकरण-3  8 8  
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(iii)शअo संर9ण क" सीमा का शानधारण cाे? ठ शअo संर9ण इंजीशानय•रंग शासJाा7 त', E थानीय पLररEशथतय' के शाि` लेषण ि 

सुशािधा के भीतर जोशाखम और अ7 य स* शप� से स* पक अथिा दूरी के आधार पर कए गए मू यांकन पर आधाLरत होगा, शाजसम- 

7 यूनतम शस*शमलत होगा : (5)  थायी भिन,जहााँ कामक को सुरर!त रखा जाता है; (6) सुररतबच शानकलने के साधनररहत अ थायी 

भिन; (7) आपाशतशथतय के दौरान लोग क% उशपशथत िाले अनारर!त !ाे(; (8) न ही दूर थ अथिा मह, िपूण !ाे(; और (9) ऐसे  थल जहााँ 

लोग कम आते ह;  

(क)शअo, एलपीजी Lरसाि और शाबखराि, p िलनिील रेqशाजर-•स अथिा p िलनिील गैस, सभी गैर-Oयागत शअo 

(ख)उपकरण और संरचना को शअo के स* पक म- आने सेहोने िाले भाि' से संर9ण करने हेतु आि` यक पJशातयां; 

(ग)शअoसंर9ण जल णाली; (घ)शअoिामक यं3 और अ7 य शअo शानयं3ण उपकरण; (ङ)आपाशतEशथत ‘िटडाउन’ 

(ईएसडी) णाली के साथ संचाशालत क" जाने िाली उपकरण और Oयागत णाशालयां; (च)आपाशतEशथत ‘िटडाउन’ 

(ईएसडी) णाशालय' अथिा इसक" उप-णाशालय' के E ित: संचालन हेतु आि` यक ‘स-सस’ का संभािनाएं और 

‘इलेशाGकल फायर’ का पता लगाने और उसके शानयं3ण हेतु आि` यक उपकरण का कार, मा3ाा और  
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7.2  
(iv) 

(v)घटना पूि क" योजना, जो E थल आपातकालीन योजना| का भाग होती है, तैयार क" जानी चाशाहए शाजसम- आपाशतEशथत, संचार,  

(vi)सभी कVमय' को p िलनिील उ$ पाद' के बंधन, पोट1बल, मोबाइल और शानधाLरत शअo संर9ण उपकरण ााशथमक शाचक$ सा 

और (vii)भािीशअo शानयं3ण उपाय' क" योजना का ऐसी आपाशतEशथतय' म- संभाशाित अनुOया करने िाली आपात बंधन एज-शासय' 

जैसे संयं3 तथा उपकरण को अलग करने के शालए अपेशा9त चालन कायA का शानधारण, शअo या िेपर G लाउड सार क" मा3ाा का 

शानधारण, शअoिमन क" िरीयता| का शानधारण तथा घटना को भािी तौर पर शानयंशा3त करने के शालए अपेशा9त शअoिमन 

9मता(उपकरण और संसाधन') सीमा का शानधारण करने के शालए उ$ तरदायी कVमय' को पLरभाशाषत करते (ए संभाशाित एिं िाE 

शतिक पLरदृ` य' का R यान रखा जाना चाशाहएऔर अDतन आपाशतEशथत अनुOया योजना संचालन शानयं3ण क9 म- उपलt ध कराई 

जाएगी; ` िसन उपकरण' के योग म- शाशि9त कया जाएगा और शाि9ण म- आपात अनुOया के तौर पर शअo संर9ण उपकरण के योग 

को भी शस*शमलतकया जाएगा और आशिधक तौर पर कVमय' का पुन` चया शाि9ण भी आयोशाजत कया जाएगा; और शअo और 

आपसी सहायता बंध' तथा इन पर शअधकार 9ाे3 िाली ऐसी एज-शासय' के साथ सम7 िय कया जाएगा। (i)सभी जोशाखम 9ाे3' म- 

शाडज़ाइन उपाय' और काय णाशालय' के संयोजन #ाारा p िलन �ाोत'का भािी शानयं3ण कया आपाशतEशथत बंधन हेतु शािशकसत 

Oया-शाशिधय' म- शस*शमलत होगा :- (क)शाशिभ7 न उपकरण' को आंशािक तौर पर अथिा पूरी तरह से बंद करना या अलग करना 

और यह सुशाशन�त करने के (ख)शअoसंर9ण सुशािधा| का योग करना; (ग)सरकारी ााशाधकाLरय' को शअधसूशाचत करना; 

(घ)ााशथमक शाचक$ सा सहायता; (ङ)काVमक'क" ´ाूटी; और (च)आपाशतEशथत म- संचार Oयाएं; (छ)जोशाखम 9ाे3 क" पहचान 

और संचार णाली (िॉक" टॉक" या पेNजंग यूशानट); (ज)आपाशतEशथत म- संचालन हेतु अलग-अलग संयं3 कVमय' क" उपलt धता 

और उनके कति् य तथा बाहरी अनुOया (झ)पृथक तौर पर संयं3 कVमय' को उनक" संबंशाधत आपात ‘´ाूटी’ के शालए संर9ाा$ मक  

उपकरण और आि` यक शाििेष  

जाएगा : (क)अशिEशथतजोन के शालए िगCकृत इलेशाGकल उपकरण और इंE Ÿम-टेिनका योग करते (ए; (ख)‘E 

टेLटकइलेशाGकल चाज’ को शानVमत होने से रोकने के शालए सभी संयं3' या उपकरण' क" ‘अjथkग या बांNडंग’ जारी 

(ग)बंधक" जा रही या भंडारण क" जा रही p िलनिील साशम\य' के ‘ऑटो-शइoिन’तापमान' के ऊपर सतह शानमाण को 

(घ)‘लाइटNनंग’ (शाबजली चमकने) संर9ण के ाािधान' म- केबल तथा E थानीय संरचना के $ येक ‘नान-अथ बांशाडड 

कोर’ के (ङ)आंशचलक 9ाे3' म- िाहन' का शानयंशा3त और शातबंशाधत िेि या E थल शानयम' म- यह E प? ट होना 

चाशाहए क कन E थान' रखना; समाB त करना; बीच ‘सज ाोटेG िन शाडिाइस’ क" संE थापना कया जाना शस*शमलत है;  

  शाि9ण दान कया जाएगा; शालए अ7 य कदम उठाना क गैस अथिा तरल पदाथ का Lरसाि िीfता से यथासंभि बंद 

कया जाए या कम कया  

vाोत शानयं%ण  

7.3 (i)आपाशतEशथत ‘िटडाउन’ णाली म- Oया सुर9ाा और गैस के Lरसाि, शअo, धुआं क" संसूचना पर शािचार कया जाएगा एिं 

(ii)आपाशतEशथत ‘िटडाउन’ णाली (ईएसडी) अथिा णाशालय' क" शअभक पना ऐसी होनी चाशाहए क िे कभी शािफल न ह' और 

(iii)आपाशतEशथत ‘िटडाउन’ णाशालय' म- शान* न #ाारा शानयंशा3त कए जाने िाले उपकरण के 15 मीटर के दायरे म- शाEथत सभी  

(v)जब उपकरण को बंद कए जाने के पLरणामE िnप शअतLरG त जोशाखम पैदा होता हो अथिा उपकरण म- बड़े E तर क" 

यांशा3क 9शात (vi)तरल पदाथ िाले िेसल म- धातु ओिर ही•टंग हो सकती है अथिा शअo के स* पक म- आने से ‘केटॉE 

ााफक’ खराबी हो सकती है (vii)ईएसडी णाली को शअo संर9ण सुशािधा| के अनुnप कए गए मू यांकन के पLरणाम के आधार 

पर हE तचाशालत, E िचाशालत (क)  
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(ii)जोशाखम िाले 9ाे3' म- िेि क" अनुशमत िाले सड़क और रेल ‘रेक’ के इंजन बंद होने चाशाहएं तथा लोNडंग या 

अनलोNडंग  

गंभीरता के आधार पर ‘िटडाउन’ के E तर को \ाेडेड कया जाएगा और उस पर शािचार कया जाएगा तथा इसम- चशयनत E 

थल को अलग करने या पूण पLरसर को बंद कया जाना शस*शमलत है; इसक" संE थापना, अशिEशथत अथिा सामा7 यसंर9ण 

इस कार होना चाशाहए क कसी आपाशतEशथत म- अथिा शानयं3ण णाली के शािफल होने क" शाEशथत म- यह आसानी से 

संचाशालत हो; संघटक शस*शमलतह'गे : (ख)7यूनतम15 शामनट क" अशिध के शालए शअo के स* पक म- आने से इसके खराब 

होने संबंधी संर9ण; (क)एलपीजी, p िलनिील रेqशाजरेिन अथिा p िलनिील गैस के �ाोत को अलग करता हो  या उसे बंद 

करता हो; (ख)ऐसे उपकरण को बंद करता हो शाजसके शानरंतर संचालन से आपाशतEशथत पैदा हो सकती हो; और 

(ग)जोशाखम अथिा आपाशतEशथत 9ाे3 क" पहचान करते (ए शानयं3ण क9 म- c= य-दृ` य चेतािनी णाली क" E थापना करना; 

हो, तो ऐसे उपकरण या इसके सहायक यं3' को ईएसडी णाली से हटा दया जाएगा बित1 p िलनिील अथिा धधक पैदा करने 

िाले पदाथ के सतत Lरसाि को शानयंशा3त कया जा सके; और यद ऐसे िेसल का अ7 यथा संर9ण नह~ कया गया हो तो इ7 ह- 

ईएसडी णाली #ाारा दबाि मुG त कया जाएगा; अथिा हE तचाशालत और E िचाशालत दोन'कार से ाारंभ कए जाने क" 

शाEशथत म- रखा जाएगा।  हE तचाशालत णाली क" (च)धूªपान या माशाचस, लाइटर का उपयोग शानषेध; (छ)अंतरण कायA के 

दौरान गैस अथिा िा? प क" शानकासी को रोकने अथिा 7 यूनतम करने के शालए शानयं3ण क" आि` यकता (ज)ऐसे अनुर9ण 

कायकलाप' पर काय णाली अनुशमत के माR यम से शानयं3ण, शाजनक" िजह से ‘E पाG स या हॉट सरफेस (झ)‘ओपन sलेम’ 

िाली भL† य' या हीटस जोकएलपीजी E टोरेज अथिा संभाशाित Lरसाि' के �ाोत'के हिा क" दिा क" (ञ)Oयाउपकरण' म- 

‘पायरोफाLरक E केल’ से जोशाखम शानयं3ण म- सािधानी बरती जाएगी; और (ट)sलेयरपLरणामी माडNलंग के अनुसार 

शानधाLरत क" गई सुरर9त दूरी पर हिा क" दिा क" तरफ E थाशापत क" जाएगी; काय ाारंभ करने से पूि लोकोमोLटि को 

हटाना होगा और‘इंपाउंNडंग’ 9ाे3' या एलपीजी, p िलनिील तरल पदाथ अथिा p िलनिील रेqशाजर-•स िाले उपकरण 

अथिा कंटेनर के 15 मीटर के अंदर, शाशिि? ट अनुशमत और सतत शानरी9ण के अ7 तगत ऐसा कए जाने के शअतLरG त, कसी 

िाहन क" अनुशमत नह~ होगी। पर सामा7 य सड़क िाहन ले जाए जा सकते हv और कन E थान' पर उ7 ह-नह~ ले जाना 

चाशाहए; होगी; या नेG ड sलेम’ क" शाEशथत पैदा हो सकती हो; ओर E थाशापत कया जाएगा; ‘को ड sलेय•रंग या ि-•टंग’ से 

बचना चाशाहए;  

िटडाउन’ (काय बंद करने क;) णाशालयां  
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7.4 

7.4.1 णाली क" आपूVत (शानयं3ण णाली जैसे डीसीएस, पीएलसी, शानयं3ण िा ि, टीएG सएस) शाि` िसनीय शानबाध शािDाुत आपूVत 

(ऑनलाइन 7.4.2  

7.4.3  

7.4.4  

(viii)‘शािप’ और ‘टVमनल कंाोल nम’ के बीच स* पक E थाशापत कया जाएगा एिं शािप और जे�ाी शानयं3ण क9 के बीच 

इंटरलॉक  

(i)हाइSाोकाबनसंसूचक' कोएलपीजी िेपस के संभाशाित Lरसाि �ाोत के शानकट E थाशापत कया जाएगा अथात् िेसल, टvक 

डाइक,  

(ii)समािृत भिन'शसहत9ाे3' क" शानगरानी क" जाएगी शाजनम- एलपीजी क" p िलनिील गैस संक- Uण अथिा p िलनिी रेqजर-

ट(iii)सतत शानगरानी िाले शान* न ताप स-सस अथिाp िलनिील गैस संसूचक णाशालय' #ाारा संयं3 E थल तथा शानरंतर 

आिाजाही (iv)शअoसंसूचक संयं3 E थल और शानरंतर आिाजाही िाले E थल' पर cि् य और दृ` य चेतािनी जारी कर-गे।  
(ii)  

(क) E थापना आपाशतEशथत म- सुलभ और उपकरण से 7यूनतम 15 मीटर क" दूरी पर क" जाएगी और इस पर शाशिि? ट 

शाच7 ह लगाते (ए इनके शअभशकपत काय का E प? ट उ लेख कया जाएगा; और E थाशापत कया जाएगा और जे�ाी म- 

इंटरलॉक सुशािधा के शालए ाािधान कया जाएगा ि ‘अनलोNडंग’ काय के दौरान, टVमनल ऑपरेटर ‘अनलोNडंग’ काय का 

शानयं3ण करेगा तथा E िचाशालत िटडाउन णाली (ईएसडी) के शअतLरG त टVमनल ऑपरेटर ‘अनलोNडंग’ का ‘िटडाउन’ 

ाारंभ करने क" शाEशथत म- होगा। शअjऔर हाइYाोकाबन "रसाि संसूचन णाली मैनीफो ड, प* प हाउस मैनीफो डऔर इस 

कार के अ7य �ाोत'के ऊपरी शासरे पर E थाशापत कया जाएगा एिं उपयुG त कार के हाइSाोकाबन संसूचक का चयन कया 

जाएगा।  इसक" ाूफ जााँच क" जाएगी और इसे बेहतर शाEशथत म- रखा जाएगा और हाइSाोकाबन संसूचक णाली #ाारा 

एलईएल सीमा| से नीचे िा? प संघनन शानVमत होने क" शाEशथत म- पूि चेतािनी दान क" जाएगी तथा इन संसूचक' को ऐसी 

शाEशथत म- रखा जाएगा क Lरसाि और उ$ पाद' के सं\हण के सभी संभाशाित �ाोतक" सतत संसूचना रखी जा सके और 

‘अलाम’ को शान* न शािE फोटक सीमा के 20 शातित पर शानधाLरत कया जाना चाशाहए; के शाबखराि क" संभािना हो; 

िाले E थल' पर चेतािनी जारी क" जाएगी और p िलनिील गैस संसूचक णाशालयां शानगरानी कए जा रहे िेपर अथिा गैस के 

20%एलईएल पर ऐसी चेताशिनयां ाारंभ कर-गी; और शािLाुतआपूIतयूपीएस) के माR यम से क" जाएगी।  

(ख)फ" डांशसमिन यूशानट या शासw नल E केनस; (ग)शानयं3णणाली याअलाम हेतु Nां•टंग शािक पशसहत पीसी ; 

(घ)शाडEBले(दिन); (ङ)उ·ाोषणाणाली और इस कार क" णाशालयां; (च)केबल, ¼टस, Lरपीटस, शािDाुत आपूVतऔर 
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इस कार के अ7य उपकरण; और उnाोषणाणाली यह सुशाशन�त करने के शालए उपयुG त उ·ाोषणा णाली उपलt ध कराई 

जाएगी क जारी क" गई सभी चेताशिनयां, c= य और दृ` य दोन' कार, E थानीय और दूरE थ शानयं3ण क9 के सभी संE 

थापनाकVमय' को इसक" जानकारी शामल सके।  उपचारा$ मक कारिाई सुशाशन�त करने हेतु शअतLरG त E थल' पर भी c= 

य और दृ` य दोन' कार क" चेताशिनय' को दोहराया जा सकता है। हाइYाोकाबन संसूचक :कला संघटक मु� यिाE तुकला 

संघटक शान* नानुसार ह'गे :  

जोशाखम िाले 9ाे3' म- E थाशापत सभी संघटक लागू जोशाखम 9ाे3 िगCकरण के अनुnप ह'गेऔर इ7 ह-पेोशालयम 

तथा शािEफोटक सुर9ाा संगठन या शानमाण करने िाले देि क" शअधकृत योगिाला #ाारा माशाणत कया जाएगा।  

7.5 7.5.1  
7.4.5 

(iv)‘nफसेG िन’ म- 100 शातित ‘डुशाBलकेट राइजर’ दान कया जाएगा; (v)टvक,प* प,क* ाेसर,िेसल और इन जैसे अ7य 

उपकरण'क" जल शाछड़काि णाशालय' के शालए जलB लािन िा ि सुशािधा| के चार' ओर  (ii)शअoसंर9ण योजना क" शअभक पना इस 

अिधारणा पर क" जाती है क टVमनल म- एक समय एक बड़ी शअo क" घटना (iii)E टोरेज टvक' के शालए, टvक के ‘nफ’ और 

‘एपरLटनेशा7सज़’ शसहत ‘टvक िेल’ पर जल का शाछड़काि दान कया जाएगा; और   (i)शअoिामक जल णाली के मु� 

य संघटक शान* नानुसार हv : -  

   (ii) यह णाली हर समय उपलt ध रहेगी तथा शानयं3ण उपकरण म- ‘डाटा लॉNगंग’ सुशािधाएं ह'गी ताकतारीख और Lरसाि के  

  (i)संसूचक एलईएल E तर से नीचे हाइSाोकाबन िेपस क" उशपEशथतका पता लगाने म- स9म होने चाशाहएं तथा शान* न म- से कोई 

एक  

(i)सुर9ााशअधकारी #ाारा दैशानक आधार पर णाली क" बेहतर शाEशथत क" जााँच क" जाएगी; (ii)णाली के $ येक संसूचक म- 

हाइSाो काबन जारी करते (ए एक शातमाही म- एक बार स* पूण जााँच क" जाएगी; और (iii)$येक संसूचक का $ येक तीन माह म-

एक बार �ाात हाइSाो काबन शामcण जारी करते (एअंििोधन कया जाएगा और इस  

संE थाशापत शअo संसूचक णाली के माR यम से E ित: चाशालत ह'गे परंतु इनम- शानयं3ण क9 या E थल से ही हE तचाशालत 

ाािधान भी होगा;  

 शअo और शािE फोट जोशाखम का ााशथमक �ाोतएलपीजी E टोरेज अथिा अंतरण णाशालय' से Lरसाि अथिा शाबखराि होना 

है|  

होगी; (क)‘टvक nफ’ और दीिार' के शालए जल अनुयोजनदर 7 यूनतम 3 आईपीएम या िगमीटर होगी; (ख)‘ऐपरLटनेशा7सज’ 

पर जल अनुयोजन दर इस संशाहता के अनुसार 10.2 आईपीएम या  िगमीटर होगी; (ग)कंO"ट बाa टvक पर जल शाछड़काि 

लागू नह~ होगा;और (घ)अ7 य उपकरण' पर लागू जल घन$ ि शान* नानुसार होगा;अथात:-  

समयशसहत घटना| के शइतहास का ‘Nांट आउट’ दान कया जा सके तथा शानयं3ण उपकरण हाइSाोकाबन के एलईएल संक-

Uण के शाशिभ7 न E तर' पर 7यूनतमदो बार चेतािनी जारी करने म- स9म होना चाशाहए।  

(क)शअoिामक जल भंडारण ;  

शानरी$णऔर परी$ण :  

कारअंििोधनLरकाड का अनुर9ण कया जाएगा एिं कसी संसूचक क" संिेदनिीलता म- बदलाि को अंििोधन के दौरान 

अनुर9ण शइतहास ‘लॉग-बुक’ म- दज कया जाएगा तथा संिेदनिीलता म- असामा7 य या अ$ शयधक बदलाि िाले संसूचक' को 

ठीक कया जाएगा या शातE थाशापत कया जाएगा। एलपीजी टIमनल के शालए शअj संर$ण णाली  

(ख)शअoिामकजल प* प ; (ग)फायर हाइS-ट या मॉनीटर 

शाितरण पाइNपंग नेटिक ; और (घ)िाटर NEांGलर या 

जलB लािन णाली;  िाटर (शअjिामक जल) णाली  

 कैटाशालLटक संसूचक; अिर&क संसूचक;और  लाइन 

या माग संसूचक ;  

(अ)िेसल,E G चरल मे* बस पाइNपंग और िा ि मैनीफो ड 10.2 एलपीएम / एम2; और (आ)प* प एिं कंाेसर: 20.4 एलपीएम / एम2।  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k  105  

7.6 

7.7 

8.0  

(vi)Nसंगलकंटेनम-ट टvक, शाजनके बाa मैटेशालक टvक म- ‘डाइक’ है, के शालए एनएफपीए 11 के अनुसार ‘हाई एG सप-िन फोम 

शासE टम’  

(vii)पृथक एलपीजी शाबखराि के शालए हाइS-ट होज लाइन' को आपस म- जोड़ने के शालए उपयुG त ‘पोट1बल हाई एG सप-िन फोम 

जेनेरेटस’ (viii)Oयाऔर भंडारण 9ाे3' म- उपयुG त अंतराल पर मु� य ‘फायर हेडर’ के साथ-साथ फायर हाइSाे7 टस दान कए जाएंगे 

एिं (ix)हीट एG सच-जस, एिेपोरेटस, t ल-डर रखे जाने िाले Oया 9ाे3 म- 10.2 एलपीएम/ िगमीटरक" दर से ‘E ाेड-शासLट’ शसहत 

‘िाटर (x)रेqजरेटेडएलपीजी टVमनल म- शाशिि? ट जल गणना| हेतु इस अनुसूची का अनुबंध–क1  देख-। (i)सामLरक Eथल' पर गैस 

क" आग, िरीयतः  िु?क रासाशयनक कारक",के शालए उपयुG त‘पोट1बल’ शपहए लगे (ए शअoिामक यं3 (ii)शाशन�त शअoिामक यं3 



MARATHI - 33. TECHNICAL STANDARDS AND SPECIFICATIONS INCLUDING SAFETY STNDARDS FOR LPG STORAGE, 
HANDLING AND BOTTLING FA 

71 / 212 

और अ7 य शअo शानयं3ण णाशालयां, जो शाििेष जोशाखम' के संर9ण के शालए उपयुG त ह',उपलtध (iii)िेसल, उपकरण, संरचनाएं, 

केबल, सुर9ाा क" दृशा� सेइन जैसे अ7यमह$ िपूण उपकरण और शाजनके एलपीजी शअo शािकरण' के  

(iv)टूटन संर9ण – उपकरण' एिं संरचना| को इंसुलेिन अथिा उपयुG त धाशा$िक चयन #ाारा ‘को ड िॉक’ और एलपीजी 

शाबखराि (v)सतत शानगरानी के शालए मह$ िपूण E थान' जैसे sलैि एंड बॉयल ऑफ कंाेसरहाउस, हीटस, कंड-सर, 

रेqजरेटेडटvक डाइक, टॉप  

(i)काVमक' को एलपीजी अथिा ‘को ड रेqशाजर-ट’ के स* पक म- आने के कारण qाॉE टबाइट (िीतदंि) के गंभीर खतरे के बारे 

म-  

(ii)आपातपLररEशथतय' म- काय करने िाले कमचाLरय' को आि` यक कपड़े और उपकरण दान कए जाएंगे; (iii)उन कमचाLरय' 

को ‘से फ-कंट-ड �ाीNथंग एपरे�स’ दान कए जाएंगेशाजनके शालए आपाशतEशथत म- ऐसे िायुमंडल म- िेि करना (iv)एक 

‘पोट1बल sलेमेबेल गैस इंशाडकेटर’ तैयार रखा जाएगा Gय'कएलपीजी और Oया उपकरण के भीतर एलपीजी और दान कया 

जाएगा; ‘हाई एG सप-िन फोम जेनेरेटस’ क" E थापना E टोरेज टvक के चार' ओर इंपाउंNडंग9ाे3 म- क" जाएगी;  E टोरेज 

सुशािधा| और प* प शसहत ‘फोम यूशानट’ को संरर9त जोशाखम से हटाकर सुरर9त 9ाे3 म- E थाशापत कया जाएगा और यह 

आपाशतEशथत म- सुलभ होगी; दान कए जा सकते हv; आि` यकता के आधार पर Oया 9ाे3 के चार' ओर शाशमcत ‘फोम या िाटर 

मॉनीटर’ दान कए जा सकते हv; E ाे शासE टम’ क" संE थापना क" जा सकती है; और  

रेqजरेटेडएलपीजी संE थापना म- उ$ पाद को या तो िुJ ाोपेन और िुJ t यूटेन nप अथिा पूि शाशमcत एलपीजी (अथात् आईएस : 

4576 के अनुnप ाोपेन और t यूटेन का शामcण) nप म- पLरिेिी दबाि पर उनके संबंशाधत G िथनांक (अथात् िुJ ाोपेन के 

शालए -42 शाड\ाी, िुJ t यूटेन के शालए -5 शाड\ाी स-टी\ाेड और संघटन के आधार पर एलपीजी हेतु -25 से -28 शाड\ाी) पर E 

टोर कया जाता है। 9ाे3िार चालन अनु�छेद8.1 से 8.13.5 तक म- शाशिन>द� है। शअjिामक यं% और अ- य शअj शानयं%ण 

उपकरण उपलt ध कराए जाएंगे; करिाई जाएंगी; स* पक म- आने क" संभािना हो, के शालए फायर ाूmफंग इंसुलेिन या और 

जोशाखम के दौरान जलB लािन के nप म- शअतरोधी शअo संर9ण दान कया जाएगा तथा उपयुG त मानक' के अनुसार फायर 

ाूmफंग दान क" जाएगी।  शअतरोधी शअo संर9ण क" सीमा और अशिध एचएजेडओपी अR ययन पर आधाLरत होगी; के कारण 

खराब होने से बचाया जाएगा; और ऑफ रेqजरेटेडटvक, एलपीजी Eटोरेज िेसल, एलपीजी प* प हाउस एंड t ल-डर एLरया, 

sलेयर, ाोसेस एLरया, Oाॉस कंाी पाइपलाइन ााााँ सफर एLरयाऔर अ7य मह$िपूण Nबंदु| पर सीसीटीिी कैमरे लगाए जाएंगे। 

काIमकसुर$ाापरामि दया जाएगा एिं उ7 ह-उपयुG त संर9ाा$ मक कपड़े और उपकरण उपलt ध कराए जाएंगेआपाशतEशथत 

म- मर* मत या अनुर9ण करते समय शान* न तापी कपड़े या दE ताने पहने जाएंगे तथा यह ‘sलैि sलेयर’ के मामले म- इस 

बदलाि का ाािधान लागू होगा; शअनिाय हो जो EिाE—य के शालए हाशानकारक हो सकता है;और हाइSाोकाबन रेqशाजर-

•साय: ग7 ध ररहत होते हvऔर उनक" मौजूदगी क" पहचान के शालए संूघने पर शानभर नह~ रहा जा सकता। एलपीजी भंडारण 

सं2 थापना का चालन : 

8.1 

8.2 

8.3 

8.4  
8.1.2 

iii. ii. i. 

(i)रेqजरेटेडE टोरेज टvक म- कोई ‘पासल’ ााB त करने से पूि यह सुशाशन�त करना आि` यक है क ााB त कए जाने िाले उ$ 

पाद के (ii)ााशाbकाय इस कार कया जाना चाशाहए क E टोरेज टvक के दाब और तापमान को सीमा के अंदर रखा जा सके।  ऐसा  

(i)एनपीएसएच क" अ$यंत शान�उपलt धता के कारण उ$ पाद के ाेषण हेतु शाििेष तौर पर शअभशकपत ‘सबमVसबल इन-टvक’ 

प* प 

(ii)प* प'को ाारंभ करने से पूि यह सुशाशन�त कया जाना चाशाहए क सभी ‘शाडEचाजिा ि’ बंद हv तथा पुन: संचरण िा ि को  

(क)‘रेqशाजरेिन कंाेसररडE चाज’ का संघनन ; 

Oयायूशानट म- शान* शनशलखत काय शस*शमलतहv;अथात:-  

ााशाb और भंडारण :  

(ख)एलपीजी कंडनसेट अंतरण यूशानट ; (ग)रेqजरेटेडउ$ पाद को पLरिेिी तापमान पर लाने के शालए ऊ? मा दान करने हेतु 

‘ही•टंग सेG िन’; (घ)E टीम कंडेनसेट अंतरण यूशानट ; (ङ)एलपीजी शानमाण हेतु िुJ ाोपेन और िुJ t यूटेन का शामcण ; 

(च)गंध पैदा करना; और (छ)िेपर ाेिर शाि²ाेषक। तापमान पर ‘Lरसीटलाइन'’ को अनुरर9त कया जाए। ऐसा सामा7 य तौर 

पर E टोरेज टvक म- पहले से ही उपलt ध उसी कार क" शाशिि? टता| िाले उ$ पाद के पुन: संचरण #ाारा कया जाता है; 

रेqशाजरेिन कंाेसरके संचालन #ाारा कया जा सकता है तथा इस कार क" संE थापना के शालए E टोरेज टvक का दबाि और 

तापमान मह$ िपूणपैरामीटस हvशाज7 ह-चालन कVमय' #ाारा अ$ शयधक दबाि के कारण ‘ऑटो-sले•रंग’ अथिा एसआरिी 

के ‘पॉप-अप’ के कारण उ$ पाद क" 9शात रोकने हेतु कड़ाई से  मॉशानटर कया जाना चाशाहए और ााशाbपूण होने के बाद‘क* 

ाेEड िेपर’ को ‘रेqशाजरेिन कंाेसररडE चाज’ से िाशाहत करके ‘Lरसीट लाइन'’ को खाली कए जाने क" आि` यकता है। 

ाेषण : : : : का योग कया जाता है।  ाेषण चालन ाारंभ करते समय तथा इसके दौरान उ$ पाद के E तर क" शानगरानी क" जानी 

चाशाहएऔर ाेषण काय के दौरान टvक के दाब और तापमान क" सतत शानगरानी क" जानी चाशाहए G य'क उ$ पाद के पुन: 

संचरण के कारण दबाि म- िृशाJ हो सकती है अथिा उ$ पाद क" ती­ शानकासी के कारण दबाि म- कमी हो सकती है; और 
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शअनिाय तौर पर ऑटो मोड म- रखा जाना चाशाहए। ‘रेqशाजरेिनE टोरेज’ टvक म- दबाि और तापमान को शानयंशा3त रखने 

म- रेqशाजरेिन कंाेसरब(त मह$ िपूण भूशामका शानभाता हैएिं ााशाb, ाेषण और शाबना चालन भी दबाि बनाए रखने के शालए 

कंाेसर को अपे9ाानुसार आि` यकता के आधार पर संचाशालत कया जाना चाशाहए; खuड (i) म- संदVभत ये कंाेसरब(त बड़े 

कंाेसर होते हv शाजनका संचालन सामा7 यत: एचटी मोटस #ाारा कया जाता है और इनम- काफ" सं� या म- ‘सेsटी इंटरलॉG 

स’ होते हv।   सामा7 यत: कंाेसरक" 9मता अपे9ाा के अनुसार शानबाध तौर पर शाशिभ7 न E तर' पर रखी जा सकती है; खuड 

(i) म- संदVभत ये कंाेसर सकारा$मशकिE थापन कार के होते हv इशसलए कंाेसरको ाारंभ करते समय शाडEचाजिा ि को 

शअनिाय तौर पर खुला रखा जाना चाशाहए। शाशिनद1ि' के अनुसार ‘कूNलंग िाटर सB लाई’ और शानयं3ण िायु आपूVत 

सुशाशन�त क" जानी चाशाहए तथा इ7 ह- संचाशालत करने से पूि  यूशा�के7 ट आपूVत भी सुशाशन�त क" जानी चाशाहए। 

G=यायूशानट चालन : रेज ट5क चालन :  

हाउस’ चालन : 

शाड2चाज का संघनन :  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k  107  

8.5 

8.6 

8.7 8.8 
8.9 
8.10 8.11  

(i)रेqशाजरेिनकंाेसर के शाडEचाज से पैदा होने िाली ‘क*ाेEड’ गैस कंडनसेिन यूशानट म- भेजी जाती है, जहााँ‘कूNलंग’ माR यम के 

तौर (ii)संघनन और संशघनत पदाथ पN*पंग क" स* पूण णाली को सुरर9त संचालन हेतु सुर9ाा इंटरलॉG स और चेतािनी णाशालय' के 

(i)E टोरेज टvक' से प* प #ाारा ाेशाषत कए गए रेqजरेटेडउ$ पाद को ऊ? मामाR यम के तौर पर एलपी भाप या कसी अ7 य उपयुG त 

(ii)उ$ पाद को गम करने क" स* पूण णाली को यह सुशाशन�त करने के शालए ‘सेsटी इंटरलॉG स‘ और ‘अलाम’ से जोड़ा जाता है 

क या3ााके दौरान उ$ पाद का सतही 9ाे3 बढ़ाने के शालए ºाूब बंडल दान कया जाएगा।   सभी ºाूब ‘फन’ #ाारा ढक" होती 

हvऔर आउटलेट म- अपेशा9त तापमान बनाए रखने के शालए शानधाLरत या शाशििध आरपीएम पर चल रहे पंख' #ाारा शािचलन 

िायु दान क" जाती है। यूशानट म- एक ‘E टीम कंडनसेट Lरसीिर’ और कंडनसेट अंतराल पर प* प' #ाारा अंतLरत कए जाते 

हvशाज7 ह-शअतLरG त संE करण हेतु Lरसीिर के E तर से डीएम संयं3 ‘कंडनसेट Lरसीिर’ टvक के साथ ‘ऑटो मोड’ म- 

इंटरलॉक कया जाता है। गमउ$ पाद (अथात् िुJ ाोपेन और िुJ t यूटेन) को आईएस : 4576 के अनुnप एलपीजी म- पLरिVतत 

करने के शालए E िचाशालत िाह शानयं3ण िा ि क" सहायता से t ल-डर म- शाशिन>द? ट अनुपात म- शाशमcत कया जाता है एिं 

शाशमcत उ$ पाद के गुण क" आईएस : 4576 को पूरा करने के शालए ‘ऑनलाइन एनलाइजर’ के माR यम से जााँच क" जाती है।   

तदोपरांत शातपुशा� शानयं3ण णाली के अंतगतइसक" जााँच क" जाती है तथा आईएस : 4576 के अनुnप शामcण तैयार करने के 

शालए सदैि आि` यक उपाय कए जाने चाशाहएं। एलपीजी अ$ शयधक ½िलनिील है और इसक" कोई गंध नह~ होती।  इसी 

कारणिि एलपीजी के कसी भी Lरसाि का पता लगाना ब(त कLठन होता है।  अतएि एलपीजी को तदोपरांत गंधीकरण सेG िन से 

गुजारा जाता है।  जहााँ आईएस : 4576 के अनुnप ‘डाउनE ाीम’ म- कसी Lरसाि क" पहचान करने के शालए शामcण के त$ काल 

बाद 15 से 20 पीपीएम क" दर से ईथाइल मरकेB टन शामलाया जाता है और ‘डोNजंग यूशानट’ म- उपयुG त शाडयोडोराइNजंग 

कारक अथात् सोशाडयम हाइपो G लोराइड या सvड या माE कअथिा कोई अ7य शाडयोडोराइNजंगकारक दान कया जाता है। उ$ 

पाद‘कंडनसेट Lरसीिर’ से अंतLरत कए गए उ$ पाद को पLरिेिी ताप पर दबाियुG त शाEशथतय' म- सुरर9त भंडारण म- E टोर 

कया जाता है।  तदोपरांत उ$ पाद क" प* प' #ाारा शानकासी क" जाती है और आगे के संE करण हेतु शामcण 9ाे3 म- भेजा जाता 

है। सामा7 यत: संE थापना|जैसेकsले•रंग पLरचालन को ‘हॉट sले•रंग’ सुशािधा|से सुशस�त कया जाता है और ााय:sले•रंग से बचा 

जाता है G य'क इससे उ$ पाद को 9शात होती है।  यDशापजब आि` यक हो तो रेqजरेटेडटvक के अ7 दर दबाि को शानयंशा3त 

करने के शालए sले•रंग को बहाल कया जाएगा एिं संचालक #ाारा sले•रंग शानयं3ण िा ि के माR यम से क" जा सकती है अथिा 

यह पर ‘कूNलंग िाटर’ का योग करते (ए ऊ? मा आदान-दान के माR यम से तरलीकरण Oयाहोती है और संशघनत 

पदाथ‘ााांशाज़टटvक’ (शाज7ह-उ$ पाद संघनन Lरसीिर के तौर पर जाना जाता है) म- ााB त होता है।  तदोपरांत संशघनत पदाथ 

को सुरर9त ‘E टोरेज बुले�स’ म- प* प #ाारा भेजा जाता है जहााँ उ$ पाद को दबािकृत पLररEशथतय' म- E टोर कया जाता है; और 

साथ जोड़ा जाता है। िैशकपक ‘ही•टंग’ णाली जैसे गम िायु, पLरिेिी िायु, जल और इस जैसी णालीका योग करते (ए ‘हीट एG सच-

जर’ के माR यम से गम कया जाता है।  ‘E टीम या एयरयािाटर ही•टंग’ Oया सामा7 य तौर पर एक ब(-E तरीय Oया है जहााँ उ$ पाद 

को एक से शअधक ‘हीट एG सच-जर’ से गुजारा जाता है और शअधक संE करण के शालए गम उ$ पाद को ‘t ल-Nडंग सेG िन’ से 

गुजारा जाता है तथा ‘E टीम ही•टंग’ बंध के मामले म- (अथात् रेqजरेटेडउ$ पाद पर अ�&ऊ? माछोड़कर एलपी भाप जल म- 

पLरिVतत हो जाती है) इसे ‘E टीम कंडनसेट’ से गुजारा जाता है।  तदोपरांत ‘E टीम कंडनसेट’ को और आगे संE करण हेतु 

Lरसीिर से प* प #ाारा ‘शाशडमनरेलाइp ड’ िाटर B लांट पॉशालNिंग यूशानट म- भेजा जाता है; और सुरर9त चालन हेतु ‘ही•टंग 

सेG िन आउटलेट’ पर उ$ पाद का अपेशा9त तापमान रहे।  

2 टीम कंकंकंकंडनसेट ााांसफर यूशानट  

गंधीकरण यूशानट 



MARATHI - 33. TECHNICAL STANDARDS AND SPECIFICATIONS INCLUDING SAFETY STNDARDS FOR LPG STORAGE, 
HANDLING AND BOTTLING FA 

73 / 212 

सुरर$त भंडारणचालन : 

XलेHरंगचालन : 

ाीहीटर’ णाली : 

शानमाण हेतु िुD ाोपेन और िुD i यूटेन का शाम 

 द को प"रिेिी तापमान पर लाने के शालए ऊN मा हेतु हीHटंग 

सेR ि 

8.13.1बॉयलर 

8.13.2 इंइंइंइं2 y 8.13.3 कू6लंग8.13.4  शािLाुत उप 
9.1  
8.12 
8.13 

9.0  

(i)सभी एचटी और एलटी मोटस और अ7 य शाा िDाुत भार क" शािDाुत आि` यकता को पूरा करने के 

शालए;और (ii)एचटी आपूVत और एलटी आपूVत के शालए डीजी से�स।  

शानरी$ण– ट5क 

णाली के पूि-शानधारण के अनुसार E िचाशालत णाली #ाारा भी क" जा सकती है।  sले•रंग सिाशाधक मह$ िपूण है G य'क यह 

टvक के भीतर दबाि को बनाए रखने तथा दबाि बढ़ने के कारण कसी अिांशाछत घटना से बचने का अंशातम उपाय है। संE 

थापनाएं जैसेक इस कारण से क-Uाीय क9 के संचालन हेतु साथ-साथ कई कार के चालन' का बंध कया जाता है इशसलए दूर 

शाEथत कसीएक ही E थान से सभी चालन' हेतु एक शानयं3ण क9 क" E थापना होगी एिं शानयं3ण क9 म- डीसीएस आधाLरत 

अथिा समक9 E िचाशालत णाली होती है जहााँ से सभी कार क" ‘कमांड’ दी जा सक- गी, शानयंशा3तह'गी और एकल Nिंडो 

णाली के माR यम से उनक" शानगरानी भी क" जा सकेगी।  इस णाली म- उपयुG त 9मता को शानबाध शािDाुत आपूVत क" 

सुशािधा भी दान क" जाएगी। उपयोगी सेिा अनुभाग म- मु� यत: शान* शनशलखत सुशािधाएं होती हv; अथात :- (ख)इंE Ÿम-ट 

एयर; (ग)कूNलंग टािर;और (घ)शािDाुत उपक-U।    शानयं%णक$ चालन :  

उपयोगी सेिा अनुभाग (क) 

यशदन* न दबाि ‘E टीम ही•टंग’ क" शअभक पना क" गई हो तो रेqजरेटेडउ$ पाद क" ‘ही•टंग’ के शालए योग हेतु ‘एलपी E 

टीम’ पैदा करने के शालए उपयुG त 9मता के बॉयलर का योग कया जाता है।  ‘बॉयलर’ णाली म- डीएम िाटर जेनेरेिन 

संयं3,‘इsलूऐ7 ट ाीटम-ट B लांट’ और बॉयलर शस*शमलतहv। आरओिी तथा स* पूण संयं3 क" अ7 य शानयं3ण णाशालय' के 

संचालन हेतु इंE Ÿम-ट एयर का योग कया जाता है। मु� यnप सेरेqशाजरेिन कंाेसररडE चाज के संघनन म- रेqशाजरेिन 

कंाेसरक" कूNलंग तथा अ7 य कूNलंग आि` यकता| को पूणकरने म-कूNलंगक" आि` यकता आपूVत करने के शालए 

कूNलंग िाटर या कूNलंग टािर का योग कया जाता है।  

अप"रN कृतजल ट5क ‘कूNलंग िाटर’ जलािय के शालए E िचाशालत णालीिाली संबJ पN*पंग णालीशसहत अपLर? कृत जल 

टvकE थाशापत कया जाएगा।  

(i)रेqजरेटेडएलपीजी टvक के शान$ य आंतLरक शानरी9ण क" आि` यकता नह~ होती Gय'करेqजरेटेडएलपीजी टvक का 

(ii)शानरी9णतकनीक" तौर पर अहतााB त और अनुभिी = शय& क" शानगरानी म- कया जाना चाशाहए; (iii)टvकअिE 

थापन – टvक के E तर' और अिE थापन' क" एक अ7 तराल पर जााँच क" जाएगी और िष म- 7यूनतम एक बार शान* न 

तापमान के कारण सेिा पLररEशथतय' म- 9य नह~ होता तथा रेqजरेटेड एलपीजी टvक का उस समय आंतLरक शानरी9ण 

कया जा सकता है जब उ7 ह-अ7 य चालन या मर* मत के कारण' क" िजह से बंद कया जाता है; रेज सं2 थापना का 

शानरी$ण और अनुर$ण 
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9.3 

9.4 G=या इकाई 

9.2 

(क)शागयर बॉG स म-  यूशा�क- ट E तर क" जााँच करना ; कंाेसरक" शानशयमत अनुर9ण अपे9ाा| म- शान* शनशलखत 

शस*शमलतहv;अथात:- (ख)‘ऑयल सेपरेटर’ Sम म-  यूशा�क-टE तर क" जााँच करना ; (ग)‘िेपर सG िन फ टर’ क" जााँच और 

सफाई ; (घ)ऑयल फ टस क" जााँच और सफाई; (ङ)इंटरकूलर,आsटर-कूलर हीट एG सच-जर क" सफाई ; (च)सेsटीिा ि क" 

कैशाल�ाेिन; (छ)मोटसक" इंसुलेिन शातरोध जााँच; (ज)मोटर शाबय•रंग क" \ाीNसंग ; (झ)मोटर, शागयर बॉG स, कंाेसरके बीच 

संरेखण क" जााँच; (ञ)सॉलनायड िा ि और शानयं3ण िा ि क" कायणाली क" जााँच; (ट)उपकरण क" अनुर9ण प-•टंग;और 

(ठ)ओईएम #ाारा शाशिन>द? ट अशिध के अनुसार कंाेसरक" पूरी जााँच और मर* मत। भूशामतल पर ऐसे िायुमंडलीय दबाि म- 

शाEथत रेqजरेटेड टvक' क" शअभक पना शाबना कसी शाििेष अनुर9णके जीिनपय7 त के शालए क" जाती है।  यDशापबाa प-•टंग, 

इंसुलेिन, बाa G लेNडंग, कैशाल�ाेिन ऑफ िा ि, ााांसमीटस, गेज एिं इस कार के अ7य योजन' का शानशयमत तौर पर 

अनुर9णकया जाता है।  इस कार के टvक' म- कसी अ7 यअनुर9णके शालए टvक को पूरी तरह बंद करने क" आि` यकता होती है। 

कंाेसरहारेज ट5क : (iv)‘nफ’(छत)– टvक क" बाहरी छत क" $ येक तीन माह म- बाa 9शात के शालए जााँच क" जाएगी; 
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(v)‘जीएमएस स-सस’ का योग करते (ए टvक और डाइक िाल के बीच 9ाे3 म- एलपीजी Lरसाि क" शानशयमत शानगरानी 

(vi)‘डबल कंटेनम-ट’ और ‘फुल कंटेनम-ट टvक’ के मामले म- आ7 तLरक टvक से बाहरी टvक के बीच तरल एलपीजी के 

Lरसाि क" (vii)$ येक िष बाa ‘इंसुलेिन G लेNडंग’,‘इंसुले•टंग मेटीLरयल’ तथा ‘लोड बीय•रंग इंसुलेिन’ क" शाEशथत क" E प? 

ट जााँच (viii)‘फाउंडेिन बो ट’ और ‘एंकर E ाेB स’ के 9य और कड़ाई क" जााँच $ येक िषआि`यक होगी ; (ix)‘फNलंग’ और 

‘ऑफ टेक पाइB स’ शगतिीलता के शालए सहायक णाली क" जााँच िाVषक तौर पर आि`यक होगी; (x)ाेिर एिं िेGयुम Lरलीफ 

िा िक"िाVषक तौर पर 9य, ‰कािट इ$ याद के शालए शानरी9ण और जााँच क" जाएगी और (xi)टVमनलके अ7 दर 

रेqजरेटेडएलपीजी लाइन- – चशयनत Nिंड' पर तीन िष म- एक बार एनडीटीक" जाएगी और इसका (xii)ाोसेस यूशानट – उपकरण 

ि फ•टंग का शानरी9ण और परी9ण ओईएम मानक' के अनुसार कया जाएगा। उनका Lरकाड रखा जाएगा; आि`यक होगी ; 

शानशयमत आधार पर जााँच क" जाएगी; आि`यक होगी ;  

इसका Lरकाड रखा जाएगा।  इन-सीटू  परी9ण अनुमेय ह'गे; Lरकाड रखा जाएगा तथा कसी ‘हॉट िक ’ के बाद 

संबंशाधत खंड क" हाइSाो जााँच क" जाएगी; और  

Oया इकाई के संबंध म- शान�शाशलखत आि`यक हv;अथात्: -  

उपयोशागता (यूLशटलटी) अनुभाग के संबंध म-शान�शाशलखत आि`यक हv;अथात्: - उपयोशागता (यू"शटलटी)सुरर$तभंडारण (बफर 2 

टो(क) (ख) (ग) (घ) (ङ) (च) (छ) (ज)िेपर एनलाइजर क" आशिधक कैशाल�ाेिन ; (झ)संरचना|और उपकरण' क" अनुर9ण प-•टंग ; 

(ञ)ओडोराइजेिन यूशानट के ‘मीट•रंग प* प’ क" आशिधक कैशाल�ाेिन ; (ट)शाशडजटल कंाोल शासE टम (डीसीएस) और 

ाो\ाामेबल लॉशाजक कंाोलर (पीएलसी) शासE टम के शअतरेक क" आशिधक जााँच; (ठ)सॉsटिेयर कायOम' के शाशिभ7 न पेरामीटस क" 

आशिधक जााँच;और (ड)भािी कायणाली के शालए सभी लॉशाजक और इंटरलॉG स क" आशिधक जााँच। (क)‘बफर िेस स’ क" आशिधक 

जााँच; (ख)प* प फ टस क" आशिधक सफाई; (ग)प* प' का आशिधक अनुर9ण या पूरी जााँच और मर* मत; (घ)सेsटी िा ि क" 

आशिधक जााँच ि कैशाल�ाेिन और यांशा3क िा ि का आशिधक अनुर9ण या पूरी  जााँच और मर* मत; (ङ)गेज और ााांसमीटस क" 

आशिधक कैशाल�ाेिन; (च)सीपी णाली क" दैशानक मॉनीट•रंग और 3ाुLट सुधार, यद आि` यक हो; और (छ)सांशाशिधक जााँच। 

सुरर9त भंडारण के संबंध म-, शान�शाशलखत आि`यक हv; अथात्: -  

(क) (ख) (ग) (घ) (ङ) (च) (छ) 

कंड-सज़क" आशिधक सफाई ; प* पफ टस क" आशिधक सफाई ; 

हीट एG सच-जस और िेपराइजस क" आशिधक सफाई; सेsटीिा 

िक" आशिधक जााँच और सफाई ; यांशा3किा ि का आशिधक 

अनुर9ण या पूरी जााँच और मर* मत ; गेज, ााांसमीटसक" 

आशिधक कैशाल�ाेिन ; हीट एG सच-जस,कंड-सेटLरसीिर िेस 

स क" सांशाशिधक जााँच;  

‘डीएम िाटर’ गुणि$ ता क" आशिधक जााँच; बॉयलर क" LरqाेG टरी क" सेिा शाEशथत जााँच; आईबीआर #ाारा 

सांशाशिधक शानरी9ण ; सेsटी िा ि क" आशिधक जााँच और कैशाल�ाेिन; यांशा3क िा ि का आशिधक अनुर9ण या 

पूरी जााँच और मर* मत ; गेज, ााांसमीटस क" आशिधक कैशाल�ाेिन ; संरचना| और उपकरण' क" अनुर9ण प-

•टंग ;  
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9.7 शािLाुत9.8 

10.1  

9.9 के संबंध म- इथाईल मरकेB टन डोNजंग यूशानट, शान�शाशलखत अपेशा9त हv, 

अथात:-  

(i)रेqजरेटेडउ$ पाद क" E टोरेज का R यान रखते (ए हाइSाो परी9ण केबाद टvक' को अपेशा9त E तर तक सुखाया जाएगा; 

(ii)पLरिेिी िायु और नमी को दूर करने के शालए शाशन?Oय गैस #ाारा टvक को पLर? कृत कया जाएगा; (iii)टvकपLर? करण 

पूणहोने के बाद इसे ठंडा कया जाएगा।  शानयंशा3त Oया दान करने के शालए ‘कूल डाउन’ Oया-शाशिध तैयार  चालू करना और बंद 

करना : 

  अपे9ाा के अनुसार आशिधक तौर पर सभी इलेशाGकल अनुर9ण काय कए जाएंगे ।  

संगत ओईएम शासफाLरि' का अनुपालन कया जाएगा।चालू करना :  

शानशयमत और सांशाशिधक शानरी9ण' के शअतLरG त अ7 य संयं3 शाशिि? ट शानरी9ण 

भी कए जा सकते हv; अथात्: -  

क" जाएगी।  ाारंभ म- तरल उ$ पाद भरने के दौरान यह सुशाशन�त करना आि` यक है क E टोरेज टvक यथासंभि समान तौर 

पर ठंडा हो।  तेजी से ठंडा करने िाले तापीय \ाेशाडएं�सE थायी तौर पर E थानीय शािकृशात और संभाशाित दरार उ¾पiकर 

सकते हv। ‘E टील ााइमरी शाल�ड कंटेनर’ के शालए ठंडक दर शाडज़ाइन हेतु  योग कए जाने िाले मानक' के अनुnप शअभक 

पना अनुसार होगी;  

रण, काअनुर$ण और शानरी$ण  (क) (ख) (ग) (घ) (ङ) (च) (क) (ख) (ग)  

   (ज) (झ) (ञ) (ट) (ठ) (ड) 
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मरकेC टन डो6जंग 

 आईए कंाेसरका आशिधक अनुर9ण ; कूNलंग टािर क" आशिधक सफाई ; 

कूNलंग टािर का आशिधक रासाशयनक उपचार ; ‘सीडt  यू िाटर’ गुणि$ ता क" 

आशिधक जााँच; ‘सीडt  यूफेन शागयर बॉG स’ म-  यूशा�क- टक" आशिधक जााँच 

और फNलंग;और ‘सीडt  यू फेन मोटर'’ क" आशिधक तौर पर सेिा शाEशथत जााँच 

।  

‘E टोरेज टvक’ क" इंसुलेिन शाEशथत क" जााँच करना; ‘Lरेसीटलाइन'’ क" इंसुलेिन शाEशथत क" जााँच करना; 

बॉयलस क" ‘LरqाेG टरी लाइNनंग’ क" जााँच; ‘डीएम िाटर’ क" मानक गुणि$ ता जााँच; ‘कूNलंग िाटर’ क" 

मानक गुणि$ ता जााँच; और सभी  यूशा�क-•स क" गुणि$ ता क" आशिधक जााँच।  

इथाईल मरकेB टन E टोरेज टvक क" आशिधक 

जााँच; इथाईल मरकेB टन प* प' क" आशिधक 

जााँच;और मरकेB टन टvक के एसआरिी क" 

आशिधक जााँच।  

रेज सं2 थापना का शानरी$ण  

इस दE तािेज को तैयार करने म- शान* शनशलखत ताशालका म- शाशिन>द� संशाहता|, मानक' और कािन' का संदभ\हण कया गया है 

अथिा 10.2 

  िीषकरqजरटडतरलीकत गस भडारण टक क" शअभक पना और शानमाण हत 

शासफाLरि  
ईईएमय:कािनसदभकोड 

स 

 या 

   

4    

5    

6    

(iv)टvक'क" ‘E िेटNनंग’ रेqजरेटेडउ$ पाद िेपर को ‘बॉटम •रंग’ के माRयमसे गुजारते (ए ब(त ही धीमे-धीमे क" जाएगी ताक 

टvक  

(v)टvकक" E िेटNनंग और समान ताप \ाेशाडए7 ट बनाए रखने के शालए टvक के अ7 दर लगाए गए ‘बॉटम E ाेयर •रंग’ का योग 

कया (vi)रेqजरेटेडउ$ पाद िेपर का योग करते (ए टvक म- जब अंशातम ताप शाEशथत ााB त होने पर रेqजरेटेडतरल उ$ पाद को 

‘बॉटम (vii)टvक को चालू करने से पूि क* ाेसर, ाोसेस यूशानट उपकरण, उ$ पाद पाइNपंग और सुरर9त भंडारण को पLर? कृत 

और ‘E िेटन’  

(i)रेqजरेटेडएलपीजी टvक' का शानमाण जीिनपय7 त उपयोग हेतु कया जाता है और इ7 ह-बंद करने क" शअभक पना नह~ क" 

जाती (ii)इसे बंद करने के शालए 7 यूनतम Oया-शाशिधय' का अनुपालन कया जाना चाशाहए, अथात : क" तलहटी और ‘टvक िाल’ 

पर ताप E ाेLटफकेिन से बचा जा सके।  ताप ‘\ाेशाडएं�स’ क" R यानपूिक शानगरानी क" जानी चाशाहए। टvक के अ7 दर 

दबाि क" भी R यानपूिक शानगरानी क" जानी चाशाहए ताक यह टvक क" शअभशकपत दबाि र-ज म- रहे और टvक के भीतर 

दबाि को शानयंशा3त करने के शालए तब तक शानयंशा3त sले•रंग क" जानी चाशाहए जब तक क टvक रेqजरेटेडउ$ पाद िेपर से 

पूरी तरह भर न जाए; जाना चाशाहए; E ाेयर •रंग’ के माR यम से धीरे-धीरे गुजारना चाशाहए ताक कसी ‘को ड E पॉट’ से बचा जा 

सके।  इसे 7 यूनतम 6 इंच तक भरना चाशाहए।  तदोपरांत इसक" दर को शअभशकपत E तर तक बढ़ाया जा सकता है; और कया 

जाना चाशाहए और टvक क" ‘E िेटNनंग’ पूरी होने के बाद sलेयर 9शात से बचने के शालए टvक के भीतर दबाि और ताप बनाए 

रखने हेतु त$ काल कंाेसरका योग कया जाएगा । बंद करना : है।  टvक के आ7 तLरक भाग' का अनुर9ण शान$ य आधार पर करने 

का यास नह~ कया जाना चाशाहए।  यDशापयद क7 ह~चालन कारण' अथिा टvक क" कसी आंतLरक खराबी क" शअभक पना क" 

गई है तो इसे बंद करने क" योजना बनाई जा सकती है; (क) (ख) (ग) 

एपीआई 2510एपीआई 2350एपीआई 2000एपीआई 620  

 ‘इन-टvक’ प* प' का योग करते (ए प* प से ाेशाषत कए जाने िाले तरल को हटाना; अनु�ाादाता#ाारा दए गए 

परामि के अनुसार िा? पीकरण #ाारा कंाेसरका योग करते (ए ‘शाल�ड डेड-E टॉक’ को हटाना।  टvक के दबाि 

को शअभक पना दबाि र-ज म- रखने के शालए इसक" R यानपूिक शानगरानी क" जाएगी और शाडज़ाइन के अनुसार 

उपयुG त शान* न ताप \ाेशाडए7 ट का अनुर9ण कया जाएगा; और िु? शकशन?Oय गैस को ऊपरी भाग से िाशाहत 

करते (ए और हाइSाोकाबन को तलहटी के ‘शाडप-पाइप’ से शान? काशासत करते (ए टvक' क" गैस खाली क" 
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जाएगी और ऐसी Oया तब तक जारी रखनी चाशाहए जब तक क पूरा टvक गैसमुG त न हो जाए और इसका 

शानधारण नमूना लेकर कया जा सकेगा ।  

एलपीजी संE थापना| क" शअभक पना और शानमाण बड़े िेडेड, शान* न दाबयुG त E टोरेज टvक' क" शअभक पना और 

शानमाण पेोशालयमसुशािधा| म- E टोरेज टvक' का ‘ओिरफल’ संर9ण तीसरा संE करण ि-•टंगएटमा0 Eफ़ेLरक एंड 

लॉ-ाेिर E टोरेज टvक 
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क. मR यम शगत िाली जल शाछड़काि णाली  

  आईएस:1893 (भाग-1)-

आईएस:3043आईएस:5571आईएस:5572 

(एमिीडt लूएसएस)  

 2002आईएस 1893 (भाग-1) (2002,पुन:पुशा� 2007): संरचना| के भूकंपरोधी शाडज़ाइन हेतु मानदंड 
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अjथkगOया संशाहता जोशाखम िाले 9ाे3' के शालए शािDाुत उपकरण के चयन हेतुशानद1ि इलेशाGकलसंE 

थापना हेतु p िलनिील गैस और िेपस िाले जोशाखम 9ाे3' का िगCकरण  

एकल सबसे अंचल का $ाे%पE प अपे$ाा गणना क –ए  

का $ाे% क;अंचल,  (एलपी एम) 

 ाेघन ि R यूसैसैसैसैक मीटर शात घंटा  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

__________________________________________________________________  

पेोशालयम और तरलीकृत पेोशालयम गैस के शालए ऑनलाइन भूशामगत1.0 सामा-य: पेोशालयम और एलपीजी के भंडारण के शालए कैिन 

एक बड़ी कैशािटी है जो या तो मौजूदा या भूशामगत शानVमत है।  सतही भंडार' क" तुलना म-कैि7सको भंडारण का सबसे सुरर9त साधन 

माना जाता है और कुछ शाशन�त खंड' के शअतLर&कैि7सकम लागत क"होती हv। उनके शाशनहत लाभ को देखते (एOाूड ऑयल ि 

पेोशालयम उ$पाद, दोन' िाशाशणpयक और रणनीशातक उ_ाे`य' के शालए हv, के भूशामगत कैि7स का 5 6 7 8 

viii.4 घंटे तक शअoिमन हेतु अपेशा9त फायर िाटर E टोरेज टvक 9मता (6x4x410) : 9840 के आई; और 

vii.उपलt ध मेन फायर िाटर प*प'क" कुल सं� या : 6;  

iv.आि` यक फायर िाटर प* प क" सं� या (410 G यूशासक मीटर या घंटा 9मता): 2156या 410=5.3 से 6 ;  

vi.आि` यक कुल फायर िाटर प*प'क" सं� या (6+2) = 8 ;  

ix.7 यूनतम दो टvकउपलtध करिाए जाएंगे।  

iii.कुल जल आि` यकता (जैसाक खuड (i) एिं  (ii) म- शाशिन>द� है): 2156 G यूसैक मीटर 

शातघंटा ; LटBपणी: 

v.आि` यक ‘E टvड-बाथ’ प* प:2; ii.144 G यूसैक मीटर या घंटा क" दर से 2 मॉनीटस के चालन हेतु जल आि` यकता:288 ; 

i.मR यम शगत िाली जल शाछड़काि णाली #ाारा किर कया गया एकल सिाशाधक 9ाे3 हाटन E फेयर है:1868;  

2पeाीकरण: 2 मु� य प* प' के शालए 7यूनतम एक ‘E टvडबाय फायर िाटर प* प’ दान कया जाएगा।  3 या इससे शअधक 

मु� यरेल लोNडंग सुशािधाोसेसएLरया हाटनE फेयर िैड  

प* प' के शालए मु� य प* प क" 9मता िाले 7यूनतम दो ‘E टvडबाय प* प‘ दान कए जाने 

चाशाहएं;  30 20 18 40  15 15 12  

शानयम 6(4) अनुसूची: 4.  
1017.4 450 300 480  2034.7 900  

960 0 

शाडज़ाइन,लेआउट 

10.2 10.2 10.2 10.2 1868 826 184 

881  
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योगकई देि' #ाारा हाइSाोकाबन के भंडारण के शालए कया जा रहा है।  Eकvशाडनेशाियाई और अ7य देि' के अनुभि' के आधार 

परक�ाे तेल, एलपीजी और इस कार के अ7य पदाथA क" तरह भूशामगत कैि7स भंडारण ऊपर के जमीनी भंडार से शअधक सुरर9त हv 

जैसेकEटील टvक,दबाि िाले 9ाे3' या बुले�स या रेq"जेरेटेड टvक और अ7य उपकरण' क" तरह भूशामगत कैि7सके भंडारण के कुछ 

मुख लाभ नीचे सूचीबJ हv; अथात:-  

1.1पेोशालयम या पेोशालयम उ$पाद' को भूशामगत रखने के शालए कई तरीके शािDमानहv और कुछ का िणन उ�रितC अनु�छेद' 

1.1.1 से 1.1.1 भूशामगत च|ाानीहोता है।  इस तरह क" सुशािधा| का Eथान और pयाशाशमत का चयन अनुकूल भौगोशालक से•टंग और 

च�ाान के भू-यांशा3क गुण' क" उपलtधता के आधार पर कया जाता है।  सं\हीत उ$पाद जल-भौगोशालक रोकथाम के शासJााांत को 

नजरंदाज करने से रोका गया है।  कैिन एक गहराई पर शाEथत है जहााँ आसपास क" चटान' म- पानी सं\हीत उ$पाद से शअधक दबाि का 

दाब बनाता है। इस कार इसके Eििास को बाहर शानकलने से रोक देता है।  भूशामगत च�ाान' का उपयोग पेोशालयम और तरलीकृत 

पेोशालयम गैस (एलपीजी) के भंडारण के शालए कया जाता है। 1.1.2 लिण शाल•ड कैिनच�ाानी लिण आम तौर पर या तो �ाापक 

कैशािटी लिण संरचना या लिण गु*बदके nप म- होता है।  ऐसी अनुकूल लिण संरचना| म-, शाििाल कृशा3म भूशामगत कैि7सका 

शानमाण कया जाता है।  इन कैि7स का समाधान खनन है।  बोर छेद के माRयम से ज़मीन के नीचे पानी को आि`यक गहराई म- इंजेGट 

कया जाता है और लिण गठन के शगतिील शािघटन के #ाारा शानयंशा3त लीmकंग क" जाती।  पLरणामEिnप समुU क" सतह से 

िा?पीकरण के माRयम से हटा दया जाता है या फर गहरी उप सतह संरचना| म- िापस इंजेGटकया जाता है।  कैि7सआमतौर पर आकार 

म- बेलनाकार होते हv - ऊंचाई म- कई सौ मीटर और �ाास म- कई शदसय' मीटर होते हv - और इनम- (कई सौ हजार घनमीटर क" 

मा3ाा हो सकती है) कैि7सआकार और मा3ाा को सोनार सि19ण क" तैनाती से शानधाLरत कया जाता है।  कैि7शसEथरता को अपनी 

pयाशाशमत के आशिधक सोनार सि19ण और Rशिनक उ$सजन (भूकंपीय शानगरानी तकनीक') क" शानरंतर शानगरानी #ाारा शानगरानी 

क" जाती है। 1.1.3 शअधAहणकता और शानलंशाबत फ़;Bडएक झरझरी और पारग*य भूिै�ााशानक संरचना (जलािय) का उपयोग 

ााकृशातक गैस को भंडाLरत करने के शालए कया जा सकता हैबित1िह भौगोशालक से•टंग के आधार पर ितA कोशान�त: पूरा करता 

हो; अथात:- कैिन एक भूशामगत सुशािधा है शाजसम- च�ाान म- एकाशाधक दीघा| का उ$खनन होता हैजो खड़ी िाsट के माRयम से या 

एक प(ााँ च सुरंग से (क)भूशामगत भंडारण युJ, तोड़फोड़, आतंकिादी हमल', भूकंप, तूफान और अ7यकार के शािनाि से     सुरर9त है; 

(ख)Lरसाि का कोई खतरा नह~ है; (ग) (घ)सतही भंडारण सुशािधा| से कैि7सको कम भूशाम 9ाे3 क" आि`यकता होती है; (ङ)भूजल 

भंडारण सुशािधा| क"तुलना म-पLरयोजना के 9ाे3 का ााकृशातक पLरदृ`य और ााकृशातक संुदरता भाशाित नह~ होती (च)उनका 

उपयोग देि के शालए बफर या रणनीशातक भंडारण के nप म- कया जा सकता है; और (छ)भूजल भंडारण से ऊपर क" तुलना म- 

चुरमा3ाा म- भंडारण के शालए भूशामगत कैि7सभंडारण सEता है तथा भूशामगत भंडारण को  

(ख)संरचना$मक या Eाेटी\ााफक शानयं3ण से गठन पा� शानयं3ण को सुशाशन�त करना चाशाहए उदाहरणाथएक अपशनत के nप 

म-Gय'क मुख शात¹ाान भूशामगत हv;  

(क)गैस के कसी भी ऊपरीउ$िास को रोकने के शालए जलािय एक अभेD परत (किर) से शअधक होना चाशाहए; (ग)गठन (500 

और 2000 मीटर के बीच) गहराई पर शाEथत होना चाशाहए ताक जलािय म- ााBय दबाि' क" सीमा पLरिहन 1.1.4 तक म- कया 

गया है।  

होगी;  

पLरयोजना पयािरण के अनुकूल है;  

णाली के संगत हो; और  

 कैिन भंडारण :  

अनुपालन करती हv और कुछ आि`यक पुनिासकायकए गए ह'।  तरल हाइSाोकाबन को बड़ी मा3ाा म- ऐसी शाशिध का उपयोग करके 

भूशामगत च�ाान क" कैि7सके नीचे तरलीकृत और गैसीय हाइSाोकाबन के भूशामगत भंडारण हाइSाोशाजयोलॉशाजकल रोकथाम के 

शासJााांत पर आधाLरत है। कैिन से Lरसाि होने के शालए (सं\हीत उ$पाद क" रोकथाम सुशाशन�त करने के शालए)कैिनम- कसी भी 

Nबंदु पर कैिन (दबाए (ए उ$पाद के कारण) के दबाि म- इसी Nबंदु पर च�ाान म- पानी के दबाि से कम होना चाशाहए ि शाडज़ाइन के 

उ_ाे`य के शालएउ$पाद िा?प दबाि के अलािादो अ7य कारक' को भी माना जाता है जैसेक सुर9ाा फ़ैGटर और आकार का कारक जब 

कैिनम- शअधकतम संभाशाित दबाि का शानधारण करते हv एिं आकार का कारक गंुबद आयाम, कैिनआकार और भंडारण • िEथा 

और अ7य कारक' के आधार पर शअतLर&दबाि क" आि`यकता है तथा सुर9ाा कारक एक शाडज़ाइन कए गए सुर9ाा माVजन को 

दिाता है। कैिन संर9शणसJााांत नीचे दए गए शाच3 म- दखाया गया है; अथात:- (घ)यह गठन एक तेज़ तेल या गैस 9ाे3 या एक जलभृत हो 

सकता है शाजसम-कभी हाइSाोकाबन नह~ रखा गया है।  भंडारण के शालए संकुशाचत क" जा रही गैस और गैसीय अिEथा म- जलािय 

म- इंजेGट कया जाता है। यह पानी को शािEथाशापत करता है और च�ाान' म- शाछU' पर कtजा कर लेता है।  

शाच3 1 कैिनसंर9ण शासJााांत 

इस अनुसूची के अंतगतमानक शाल�ड पेोशालयम और शाल�फाइड पेोशालयम गैस के भंडारण के शालएअधोरेखंकत भूशामगत च�ाानी,  

इस अनुसूची म-जब तक संदभ अ7यथा आि`यक न हो; - क"सतह से जोड़कर टयूNबंग के आसपास एक NEांग बनाया जा सकता है; 

"शासम0Hटंग"का अथ है ऑपरेिन शाजसके अंतगत सीम-ट घोल को पंप कया जाता है और फर ऊपर क" ओर और खुली या सीशाज़त 

छेद के बीच कंुडल Eथान म- भलीभांशात कंO"ट के माRयम से फैलाया जाता है ; के6संग” ” ” ” (एक च�ाानी कैिनके शालए)" का अथ है 

एक पाइप या पाइप का सेट शाजसे कसा या िेडकया जा सकता है शाजससे कैिन 
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4.0 सांशाशिधक शअशधनयमकैिनका शानमाण, कैिनम- पेोशालयम भंडारण और संबंशाधत ााशाधकरण' से सभी संबJ सुशािधा| हेतु 

शाशिि� अनुमोदन क" आि`यकता होती है तथा इस शािषय म- लागू होने िाले शअशधनयमन, शाशिनयमन और अ7य कानून शअशधनयम 

जो क इस कार से हv; अथात:-  (ण) 

(क)पयािरण संर9ण शअशधनयम, 1986 (1986 का 29); (ख)जल (दूषण शानिारण और शानयं3ण) शअशधनयम, 1974 (1974 का 6) 

(ग)िायु (दूषण शानिारण और शानयं3ण) शअशधनयम,1981 (1981 का 14) (घ)तटीय शाशिनयामक 9ाे3 से संबंशाधत कानून 

(सीआरजेड शअशधनयम) जैसाक लागू है (ङ)कारखाना शअशधनयम, 1948 (1948 का 63) (च)पेोशालयम शअशधनयम,1934 (1934 का 

30) (छ)शािEफोटक शअशधनयम,1884 (ज)भारतीय शािDाुत शअशधनयम,1910 (1910 का 9) (झ) (ञ)खतरनाक अशपि� बंधन और 

हvडNलंग शानयम, 2003 (ट)नगर शानगम या नगर शानयोजक या पंचायत म- यथा ितमान म- लागू शअशधनयम और शानयम  

 शालGZफाइड पेोशालयम गैस"का अथ है कुछ हके हाइSाोकाबन का शामcण मु�यतः  सी 3 और सी 4 हैशाजसे पेोशालयम और 

ााकृशातक गैस से ााb कया जाता है और शाजनम-क पLरिेि के तापमान और दबाि पर गैसीय होते हv।  सामा7यदबाि म- तरल 

अिEथा हेतु मRयम दबाि के अनुयोग: आईएस: 4576 या आईएस: 14861 के अनुnप है; "लॉ6गंग"का अथ है कसी भी भौशातक 

पैरामीटर के माप को अ�छी तरह से गहराई म- मापना; शअधकतम मान शाजसे सामा7य ऑपरेिन और अनुर9णम- Eिीकार कया 

जा सकता है; "मॉड6लंग"का अथ है एशक3तजानकारी से एक संरचना क" शछि बनाना;  

"पेोशालयम"का अथ है कोई भी तरल हाइSाोकाबन या हाइSाोकाबन के शामcण औरकसी भी तरल हाइSाोकाबन िाला कोई भी 

pिलनिील शामcण (तरल, शाचशपचपा या ठोस); कुल मा3ाा के शातित के nप म- कट होते हv;  

"टयू6बंग"का अथ है एक पाइप या पाइBस का सेशटजसे NEांग बनाने के शालए एक साथ प-च, िेडया sलvज कया जा सकता है 

शाजसके माRयम से तरल पदाथ इंजेGट या शान?काशासत  कएजाते हv।  

कंटै-म0ट" का अथ है एककैिनक" 9मताशाजसे सं\हीत हाइSाोकाबन के िास को रोकने के शालए कया जाता है; एR2Cलोरेिन" 

का अथ है भूगभCयसाइट क" जााँच से जुड़ी सभी तकनीक" शगशतशिधयां; इनशए�सेबल "का अथ है ितमान म- शचलत कानून या 

शाशिनयम' के अंतगत  जो अनुमत नह~ है;  

परमेशाशबल"ट"का अथ च�ाान क" 9मता से है शाजसम-क इसके शाछU' के माRयम से U• ' का िाशाहत होना अनुमत हो; 

पोरोसीटी "का अथ है रं¿ Eथान (पLरिू7य) शातमाण म- गLठत शअभ�& पLरमाणहोता है शाजसम- रं¿ होते हv जोक पदाथ 

क"सैचुरेिन" का अथहै पदाथम- Uि #ााराशानVमत रं¿ Eथान का शातित है; कया गया है या सोता के नीचे आिरण; और  

खतरनाक रसायन' का शानमाण,आयात और भंडारण 

शानयम,1989  

शासमुलेिन" का अथ है एक शासEटम का कंBयूटर शासमुलेि;  

िाBि"का अथ है िाि को कसी भी आपाशतEशथत म- गैस के िाह को रोकने के उ_ाे`य से ºाूNबंग म- 

Eथाशापत के शालए)"का अथ है कैिनम- शाशनहत कसी भी तरल पदाथ के 

दबाि का  

5.0    सामा-य आि*यकता5.1 संAहीत उhपाद, कासं\हीत उ$पाद' के दीघकाशालक संरोधन को सुशाशन�त करने के शालए भंडारण 

सुशािधा  तैयार क" जाएगीऔर यद पूिानुमाशानत है; -  

5.2 पयािरण और सुर$ाा शािचार5.2.1 भूशामगत : : : : भंडारण सुशािधा शाडज़ाइन, शानमाण और संचाशालत क" जाएगी ताक भूजल 

टेबल, दूषण शसहत और अ7यअEिीकाय भाि' क" तरह पयािरण पर कसी भी अEिीकायभाि से बचाि हो सके.  पूिनुमाशानतहै क इस 

तरह के शाडज़ाइन शानमाण और संचालन औरआसपास क" संरचनाक" पहचान कर ली गई है और उनक" ाासंशागक शाििेषता| को 

शानधाLरत कया गया और िे पयाb nप से संरर9त हv। 5.2.2 भूशाम के ऊपर भंडारण सुशािधा शाडज़ाइन,शानमाण और पLरचाशालतक" 

जाएगी ताक उ& सतह पर कोई अEिीकाय भू हलन-चलन और पयािरण पर असर न पड़े। 5.2.3 सुर$ाा : : : : भंडारण सुशािधा 

शाडज़ाइन, शानमाण, पLरचालन और अनुर9ण बनाए रख-ताक ितमान म- काVमक'और संशप� क" सुर9ाा के शालए कोई 

अEिीकायजोशाखम नह~ हो और झटके ि Lरसाि के जोशाखम एिं पLरणाम' को कम करने के शालए उपयु& उपाय कए जाएंगे। यह 

स$याशापत करने के शालएक अनु�छेद5.2.1 से 5.2.3 तक म- शाशिन>द� मानक' क" पूVत करते ह', क" मॉनीट•रंगणाली और Oयाएं 

Oयाशा7ितक" जाएंगी। साइट के चयन के शालए एक पूि-• िहायता अRययन कया जाएगा शाजसम- पLरिहन अिसंरचना, डंNपंग 9ाे3', 

जनसंŠ या घन$ि और पयािरण संबंधीसंग' के अलािा सभी उपलtध भूिै�ााशानक और जशलि�ाान-भौगोशालक आंकड़' का सं\ह और 

समी9ाा शस*शमलत होगी एिं इसम- भंडारण Eथल और पाइपलाइन माग के शालए ज़मीन याशअधकार क" उपलtधता भी शस*शमलत होगी ि 

पूि-• िहायता अRययन के आधार पर साइट क" पहचान कए जाने के बाद चशयनत 9ाे3 क" शािEतृत • िहायता पूणक" जानी चाशाहए 

और शािEतृत • िहायता अRययन �ाापक 9ाे3म- ऐसे जााँच शअभयान को शस*शमलत करेगा। इसके बाद साइट क" उपयु&ता Eथाशापत 

करने के शालए योगिाला और सं�या$मक मॉडNलंग दोन' पर साइट क" जानकारी का शाि²ाेषण कया जाएगा।  एशक3त सूचना 

औरइसके पLरणाम के आधार पर Eताशाित सुशािधा| कोशाडज़ाइन कया जाएगा तथा जााँच, योगिाला और 9ाे3 परी9ण,शाडज़ाइन और 

शानमाणि इस कार के अ7य कायAशसहत भूशामगत नागLरक कायA के शालए बीआईएससंशाहता| (को�स)क" एक अनुसूची का 

अनुबंध-बी2 के nप म- संलo हैइन मानक' याइनके समतुय अंतरा©ाीय मानक या संशाहता Oया का पालन कया जाएगा।  साइट चयन के 

शाशिभi त$िउ�रो�र अनु�छेद 6.1 से 6.6.2 तक म-शाशिन>द� कए जा रहेहv। 6.1 भूिै`ााशानक साइट शाििेषता : : : : साइट के 

ल9ण'म- भौगोशालक, भूभौशातक"य, भू-तकनीक" और जल-भौगोशालक जााँच और अRययन शस*शमलतह'गे, ताक भूिै�ााशानक और 

जल-भौगोशालक शाEशथतयां, सामूशाहक च�ाानी शाििेषता| और Eताशाित साइट के EिEथानेतनाि को Eथाशापत कया जा सके। 6.2 

भूिै`ााशानक अ-िेषण6.0 साइट चयन : : : : 2.4 मॉनीटHरंग :  
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(i)इसम- उपलtध Lरपोट और नGिे क" समी9ाा शस*शमलत होगी शाजसके प�ाात भूिै�ााशानक 9ाे3 क" मैNपंग होगी तथा 

शान�शाशलखत (क)भौगोशालक संरचना शाजसम- भंडारण शािशकसत कया जाना है और इसके भूिै�ााशानक िातािरण का पयाb 

पूि�ाान; (ख)शानमाण और संचालन के शालए पैरामीटर सीमा शान>द� करने के शालए आि`यक सभीासंशागक जानकारी का 

शअध\हण; (ग)यह भंडारण अपने हाइSाोशालक और मैकेशानकल अखंडता के माRयम से सं\हीत उ$पाद'क"दीघकाशालक संरोधन को 

सुशाशन�त(घ)कोई अ7य Eथापना या शगशतशिध संरोधन क" अखंडता और इसके शािलोमतः  भाशाित नह~ करेगा।  

7यूनतम भौगोशालक साइट शाििेषताएाँ  मानी जाएंगी ; अथात :-  
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6.3 भू-तकनीक; भू-तकनीक" जााँच म- खड़े और झुके कोर शाछU शस*शमलतहv जोक भूिै�ााशानक ‰परेखा का पता लगाने के शालए 

उपयु& हv और ऐसी जााँच क" गहराई कैिनके $याशाित उलट से 7यूनतम10 मीटर का शािEतार करेगीएिं अ°यंतर स*मु$थान, च�ाानी 

गुणि�ाा डेशाज़गनेिन (आरGयूडी), अंतरालता अंतरसंयु& शाEशथत, शअभ7यास, शाEप, परत क" डुबक", दरार-, चंड घLटत, गौज 

साम\ाी और अ7य शाििरण' क" तरह शाशिधित nप से दज क" जाएग~ एिं भूिै�ााशानक शान?कषA क" �ाा�या के साथ 

इंजीशानय•रंग भौगोशालक माशनच3 तैयार कया जाएगा। यह जानकारी च�ाानी केि7सके लेआउट को Eथाशापत करने के शालए इEतेमाल 

क" जाएगीऔर कैिनके शअभ7यास के शालएशअधकतम और 7यूनतम 9ाैशातज EिEथानेतनाि को मापने के शालए हाइSाो-qाैGचर तनाि 

परी9ण कया जाएगा।  माप क" Lरर& और गहराई को रखा जाना चाशाहए ताक कैिनक" गहराई के आसपास और उसके आसपास तनाि 

‰परेखाका शउचत मूयांकन कया जा सके। इस अनुसूची के अनुलoक-ख 2 म- सूचीबJ के अनुसार अ9ाुuण च�ााननमून' पर योगिाला 

परी9ण कए जाएंगे। पारग*यता ‰परेखाEथाशापत करने के शालए और कैिनम- Lरसाि पानी क" मा3ाा का आकलन, जल दबाि परी9ण 

और पN*पंग हEत9ाेप परी9ण कया जाएगा।  पानी कादबाि परी9ण बोरहोल के चशयनत िगA म- या तो इ7फैटेबल या मैकेशानकल 

पैकस #ाारा आयोशाजत कए जाएंगे।  पानी के दबाि का परी9ण भूजल और च�ाान क" शाEशथत पर शानभर करता है।जााँच शअभयान के 

दौरान जल ताशालका म- उतार-चढ़ाि दज कया जाएगा।  मानसून के दौरान पूि और बाद क"औसत बाLरि और जल ताशालका पर इसके 

भाि जैसे मौसम संबंधी आंकड़' को 9ाे3 म- भूजल पुन:भरण क" शाEशथत का आकलन करने के शालए माना जाएगा। चशयनत साइट' के 

शालए भूिै�ााशानक और जल-भौगोशालक शाEशथतय' के आधार पर ाारंशाभक साइट चयन के बाशदिEतृत भूभौशातक"य जााँच पÀताल 

क" जाएगी| भूभौशातक"य जााँच म- भूकंपी अपितन, शािDाुत शातरोधकता और भूभौशातक"यशस*शमलत  हv।  अ�छी तरह से लॉNगंग 

अथात Rशिन, तापमान तथा अ7य तरह के कारक' के nप म- यथा लागू साइट के भूिै�ााशानक काय रचना के आधार पर जााँच पJशात को 

अंशातम nप दया जाएगा। भूभौशातक;य जााँच(ii) (iii) भूगभCय और भू-तकनीक" जााँच #ााराइंजीशानय•रंग भूिै�ााशानक जााँच को पूरक 

बनाया जाएगा;  फ"ड   शअभयान के दौरान एशक3त जानकारी इंजीशानय•रंग भूिै�ााशानक माशनच3' पर दVित क" जाएगी।  

भौगोशालक जााँच 

जाएंगे शाजनम- पेो\ााफ",Rशिनपरी9ण, भौगोशालक रासाशयनक शाि²ाेषण, च�ाानी-उ$पाद संगतता परी9ण और 

रेशाडयोधमC शाि²ाेषण शस*शमलतह'गे परंतु सीशामत नह~; और चशयनत नमूने मैप कए गए शानमाण' के संबंध म- और उसके 

प�ाात योगिाला शाि²ाेषण के शालए सहसंबंध हेतु एशक3तकए   (क)शालथो Eाेटी\ााफ"शसहत च�ाान', 

शाम�ाी के कार और कृशात; (ख)उशपEशथत और च�ाान' के अप9य क" सीमा; (ग)शालथो कार' क"संरचना$मक कृशात ; 

(घ)Lरर&य' और शअभ7यास का अंतराल ; (ङ)खुरदरापन, शािलo, अप9य और इनफNलंगशसहत अंतराल क" शाEशथत; 

(च)मुख और मामूली दोष; (छ) शअिरत च�ाान या �ाापक च�ााशनEशथत; (ज)सतह और भूजल क" शाEशथत; (झ)भूजल क" 

गुणि�ाा ; (ञ)भूिै�ााशानक खतरे ; (ट)खतरनाक गैस' क" उशपEशथत अथात सीएच4,एच2एस,एसओ2,सीओ, सीओ2 इस 

कार क" अ7य गैस-;और (ठ) रेशाडयोधमC खखनज' क" उशपEशथत;  

6.6 साइट चयन मानदंड : : : : जााँच शअभयान और डेEक के िीष अRययन से ााb आंकड़' के आधार परपैरा\ााफ 6.6.1 से 6.6.2 तक म- 

शाशिन>द� शान�शाशलखत मापदंड साइट का चयन शानधाLरत होगा। 6.6.1 च|ाानसउ& कैिन च�ाानहक" पारग*यता और Lरसाि को 

काफ" हद तक कम करनेके शालए qाैGचर से मु& होगी। च�ाान पयाbत: ठोस होनी चाशाहए शाजसक" कैिन को सीशामत कृशा3म 

सहायता क" आि`यकता होती है।  च�ाान एकसमान होगी और इसम- ब(त कम या कोई जोड़, दोष और अ7य असंतुलननह~ होगा। 

6.6.2 हाइYाो-भूिै`ााशानक शािचारभंडारण कैिनसे ऊपर सकारा$मक हाइSाोEटेLटक िीषबनाए रखने के शालए पयाb जल सारणी 

क" उपलtधता सुशाशन�त क" जाएगी। 6.7 शानपटान योजना : : : : अEथायी भंडारण और च�ाान क" बड़ी मा3ाा म- क" जाने िाली 

खुदाई के अंशातम शानपटान हेतु सुरर9त और पयािरणअनुकूल साइट क" पहचान कर-। 7.1 मूलभूत जानकारी: कसी भी भंडारण 

कैिनपLरयोजना के शालशएन� जानकारी को पूि-आि`यकता के nप म- शालया जाएगा; अथात :- शाडज़ाइन मानदंड 

(क)भूिै�ााशानक गठन और भूिै�ााशानक िातािरण का �ाान; (ख) (ग)गुण' को सं\हीत करने के शालए उ$पाद के कार; (घ)9ाे3 

क" भौगोशालक बाधाएं; (ङ)9ाे3 के अंतगत पयािरण मीमांसा और शातबंध; (च) (छ) (ज)आपातकालीन Oयाएाँ । शाडज़ाइन 

शासDााांत 

(ii)शाडज़ाइन केिल शाि²ाेषण और गणना के शालए Eथाशापत तरीक' का उपयोग करेगा; (iii)शाडज़ाइन म- आपातकालीन Oया| 

को भी शस*शमलतकया जाएगा; (iv)सभी शाडज़ाइन ठीक से लेशाखत ह'गे और शाशलखत Oया| पर आधाLरत ह'गे एिं स9म 

काVमक' या कंशपनय' #ाारा चलाया (v)कैिनक" मा3ाा म- हाइSाोकाबन क" शाडज़ाइन मा3ाा और िा?प चरण मा3ाा 

शस*शमलत होगी जोकहाइSाोकाबन क" मा3ाा से (i) इस सुशािधा को इस कार से शाडज़ाइन कया जाएगा क उ$पाद को भंडाLरत 

करने के शालए और पूरी Oया कोकैिन से ााशाb  

जाएगा तथा शाडज़ाइनEथल क" सुर9ाा और पयािरणीय आि`यकता| का अनुपालन करेगा; 7यूनतम 3% क" होनी चाशाहए 

और 7यूनतमतीन दन' के Lरसाि क" मा3ाा के बराबर एक शअतLर& मा3ाा भी दान क" जाएगी; से लेकर उ$पाद शानकासी 

तक शानयंशा3त कया जा सके। यह शाडज़ाइन पLरचालनपLररEशथतय' क" पूरी र-ज (दबाि, तापमान, जंग,पानी का Lरसाि 
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और अ7य शाEशथतय' क तरह) का सामना कर पाने म- स9म होगा।सुशािधा का $येक भाग लागू मानक' के अनुnप होगा;  

 शानमाण और संचालन के शालए उपयु&शाशिभiमापदंड' के बारे म- जानकारी;  

Eथल या 9ाे3 पर उपलtध शाशिभi ााकृशातक संसाधन या सुशािधाएं; जोशाखम आकलन, पयािरण पर भाि का आकलन 

और हज़ॉप (HAZOP) अRययन और  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k  121  

7.3 गहराई 

7.4 आकृशात या शा2थरता : : : :  

7.5 अंतर दूरी : : : :  

7.6 प"रचालन मानक : : : : 7.6.1 तापमान : : : : एलपीजी भंडारण के शालए च�ाान के भूतापीय तापमान और तापमान ढाल को 

कैिनक" गहराई का शानधारण करने के शालए शािचार कया जाएगा। 7.6.2 शअधकतम दबाि : : : : (i)शान� पLरचालन दबाि का एक 

पLरणाम है:  

(vi)जैसा क खuड (i)  से  (iv) तक म- शाशिन>द� है, के शअतLर&, पूरे खुदाई चरण के दौरान भूशामगत कायA म- 7यूनतम Lरसाि को 

(vii)सभी पाइपलाइन' और फ•टंwस को सं9ाारक, सं9ाारक को•टंwस याकैथोशाडक सुर9ाा णाली #ाारा जंग के शाि�J पयाb nप से 

(viii)यह सुशाशन�त करने के शालए ाािधान कया जाएगा क शानपटान से पहले Lरसाि जल,  जल (दूषण शानिारण और शानयं3ण) 

(ix)भूशामगत और भूशामऊपरी सुशािधा| को किर करनेिाले जोशाखम आकलन अRययन कए जाएंगे; (i)कैिनभूजल ताशालका के नीचे 

पयाb nप से शाEथत होगा ताक यह सुशाशन�त कया जा सके क पयाb हाइSाोशालक 9मता भंडार  

(ii)भूजल के नीचे क" गहराई पर कैिशनEथत होगा जोक संशाचत उ$पाद के शअधकतम ऑपरे•टंग दबाि के बराबर होगा और 20  

(i)कैिन का आकार उस भूिै�ााशानक से•टंग के आधार पर तय कया जाएगा शाजसम- यह Eथाशापत होना है।  कैिन-आकृशात के 

शानधारण (ii)लेआउट, Oाॉस-सेGिन, Eत*भ क" चौड़ाई, चौराह' को इस कार से शाडज़ाइन कया जाएगा शाजससे क 

जीिनपयkतके शालए क" (iii)शाडज़ाइनर सैJााांशातक nप से शाEथर और शगतिील दोन' मामल' के शालए सं�या$मक शासमुलेिन 

के माRयम से कैिन क" शाEथरता (i)नई कैिन भंडारण सुशािधाएं अ7य सOय, शाशन?Oय या पLर$य& भंडार या खुदाई से 50 मीटर 

से कम नह~ शाEथत ह'गी और (ii)उपरो& सभी भू सुशािधा| क" अंतर दूरी लागू ओआईएसडी मानदंड'के अनुnप होगी।  

(क)उ$पाद के ल9ण सं\हीत करने के शालए; (ख)कैिन क" गहराई म- च�ाान का 

भूतापीय तापमान;  और  

 सुशाशन�त करने के शालए िाsट भी तैयार कए जाएंगे; संरर9त कया जाएगा; 

शअशधनयम,1974(1974 के 6) के अनुसार शान>द� Eिीकाय सीमा से शअधक नह~ है;  

के चार' ओर उपलtध है ताक उ$पाद को कैिनके अंदर सीशामत कया जा सके।  कैिनके चार' ओर सृशाजत शाEशथतयां ऐसी 

ह'गी क भू जल के टपकने के बािजूद कैिनम- हाइSाो शाEथर िीष कभी शान:िेष नह~ होगा और शाििेष nप से शाडज़ाइन 

कए गए जलीय आिरण दान करके कैिनके आसपास ााकृशातक जल-भौगोशालक िाह पैटन को बढ़ाने के शालए आि`यक 

होगा; और मीटर पानी के िीषका एक शअतLर& 7यूनतम हाइSाोशालक माVजन (सुर9ाा माVजन + आकार का कारक) होगा 

तथा एलपीजी के शालए, 7यूनतम हाइSाोशालक माVजन 30 मीटर के nपम- रखा जाएगा। के शालए भू-यांशा3क शाििेषता| और 

�ाापक च�ाान के EिEथाने  तनाि क" सिाशाधक मह$िपूण शाशनशि�यााँ हv।  कैिन का आकार खुदाई के दौरान पाए जाने 

पर िाEशतिक च�ाानी शाEशथतय' क" िजह से बदल सकता है; शाEथरता सुशाशन�त हो सके; और दVित करेगा और 

शाडज़ाइन म- भूकंपीय शगशतशिध के भाि का पता लगाएंगे। िैशकपक nप से, संरचना$मक शाEथरतासुशाशन�त करने, उ$पाद' 

का गैर-िास और शासJ मॉडNलंग याजोशाखम मूयांकन के माRयम से Eथाशापत करने के प�ाात संबंशाधत ााशाधकरण' से 

Eिीकृशात ली जाएगी;  और  

(ii)एलपीजी जैसे उ$पाद' के शालए िा?प के दबाि क" मा3ाा काफ" शाभi हो सकती है Gय'क उ$पाद शामcण और देखभाल का उपयोग 

(iii)शअधकतम पLरचालन दबाि सबसे गंभीर शाEशथतय' पर आधाLरत होगा; और (iv)चशयनत शअधकतम पLरचालन दबाि के 

शालएहाइSाोशालक रोकथाम सैJााांशातक nप से सं�या$मक मॉडNलंग और शासमुलेिन #ाारा Eथाशापत  

7.6.4 इं2yम0टेिन:  

 पLरचालन दबाि' का शानधारण करने म- शालया जाएगा Gय'क समयाशिध म- शाEशथतयांशाभi हो सकती हv।  पLरचालन दिन म- 

संभाशाित पLरितन का मूयांकन भी कया जाएगा; कया जाएगा।  (ग)कैिन के चार' ओर हाइSाो भूिै�ााशानक शाEशथतयां;  

(i)कैिनके सभी कनेGिन शाडज़ाइन चरण के दौरान पLरभाशाषत कए जाएंगे और इसम- 7यूनतशमन�शाशलखत 

शस*शमलतह'गे,अथात 

(ii)पाइपलाइन' और केबल' के Eथान (पLरचालन िॉsट, एGसेस िॉsट या बोरहोस)का उलेख करना होगा और कैिनम- 

(iii)माRशयमक सील या  शािEतार योwय पैकस दान कए जाने ह'गे; (iv)यद केNसंग िॉफ�सम- Eथाशापतक" गई है,के मामले म- 

पाइपलाइन' को ले जाने िाले केNसंग जंग लगने से संरर9त कया जाएगा। (v)बोरहोसम- Eथाशापत पाइपलाइन' के मामले म-

केNसंगके पीछे से Lरसाि से बचने क" पJशात शाडज़ाइनर #ाारा Eप�त: दिाई(i)शान�शाशलखत उपकरणया फ•टंग दान कए 

जाएंगे; अथात : -  

(ii)Lरसािजल पंप क" 9मता शाडज़ाइन म- पLरशकपत शअधकतम टपकन दर के अनुnप होनी चाशाहए। जल पंप #ाारा 100% 

सम�प (iii)स*पूणकैिनका शाशतशनध$ि करने िालेतापमान और दबाि गेज (जैसाक शाडज़ाइन म- पLरशकपत है) उपलtध करिाए 

जाएंगे; (iv)सं�या म- 7यूनतम 2 पयाb 9मता िाले सुर9ाा िाि कैिन कोिट डाउन करने के शालए आिेग के nप म- काय कर-गे।  
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 (क)उ$पाद इनलेट लाइन-; (ख)उ$पाद आउटलेट लाइन-; (ग)इंE¯म-टेिन और मॉनीट•रंग लाइन-और केबस; (घ)Lरसाि जल 

हटाने िाली लाइन-;और (ङ)ि-ट लाइन- पाइपलाइन' को ले जाने िाले $येक आिरण कैिन से बाहर शानकलने िाले कंO"टBलग म- 

कसकर ए*बेडेड कए जाएंगे; केNसंग के शालए चशयनत साम\ाी का सिाशाधकदबाि' का सामना करना हो सकता जो 

शानकृ�तशमEशथत पLरदृ`य हो सकता है; और जाएगी।  

Eटvड भी दान कया जाएगा और यद एक से शअधक पंप का उपयोग कया जाता है तो 50% शअतLर& पंपउपलtध 

करिाएजाएंगे; और तथा इन गेज के c• दृ`य अलाम शानयं3ण क9 म-दान कए जाएंगे। उ$पाद पंप के साथ इंटरलॉक,  यदपानी 

का Eतर शअधकतम अनुमत Eतर से परे जा रहा है, उ$पाद पंप बंद हो जाएगा; और अलाम शानयं3ण क9 म-दान कए जाएंगे। 

इनकNमंग एलपीजी पंप' के साथ इंटरलॉक के साथ 97% से शअधक उ�ता पर सेट नह~ कए जाएंगे। उ�तम  Eतरीय अलाम 

के Oया7ियन परकैिनम- पN*पंग बंद हो जाएगी और सभी आिक िाि बंद होजाएंगे;  

और GफHटंOस        : : : :  

(क)आरंभ करने और रोकने के शालए पानी पंप के साथ अंतरलॉक के साथ Eितं3 संचालन तं3 के दो जल Eतर माप गेजह'गे 

(ख)दो उ$पाद Eतरीय माप गेज,Eितं3पLरचालनतं3 के साथ उ� Eतर के अलाम 95% परसेट कए जाएंगे। c• दृ`य  
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7.6.5 िाBि बंद कर0 

8.0 शानमाण : : : :  

कैिनक" मॉनीट•रंशगन�ाानुसार िगCकृत क" जा सकती है; अथात:-  

9.1 हाइYाो भूिै`ााशानक मॉनीटHरंग:  

(i)$येक आपातकालीन िटडाउन िाि,ऑन-साइट शानयं3ण क-U और साथ ही शानयं3ण क9 सेसOयण करने म- स9म होगा और 

(ii)$येक आपातकालीन िटडाउन िाि एक Eिचाशालत फेल सेफ शाडिाइस होगा जोक Eिचाशालत nप से पूि शानधाLरत शाEशथतय' 

(iii)$येक आपातकालीन िटडाउन िाि को बंद कर दया जाएगा और 7यूनतम माशासक आधार पर खोला जाएगा; (iv)$येक 

आपातकालीन िटडाउन िाि णाली का परी9ण $येक कैल-डर िष म- 7यूनतमदो बार कया जाएगा शाजसका अंतराल (v)यदएक 

आपातकालीन िटडाउन िाि शासEटम यथा आि`यक nप संचालन म- असफल रहता हैतो कैिनपLरचालन को तुरंत (i)शानमाण योजना 

को शाडज़ाइन चरण म- ही पLरभाशाषत कया जाएगा और शाजसम-शान�शाशलखत शस*शमलतह'गे; अथात: - (क)प(ााँ चक" शाशिध (चाहे 

िॉsट या इ�छुक प(ााँ च); (ख)च�ाान सुशाशन�त करने क" शाशिध शानमाण के दौरान जल से संतृb हो; (ग)खुदाई क" शाशिध (शाSल और 

शािEफोट, सड़क धािक एिं इस कार क" अ7य णाशालयां); (घ)च�ाान सपोट का कार,संरचना$मक सुदृढ़ीकरण और िांशाछत 

\ााउ•टंग काय;और (ङ)कैिन को अलग करने क" शाशिध (कंO"टBलग का Eथान); (ii)मुŠ य कैिनउ$खननEथल मुख से 7यूनतम 20 

मीटर पर जल आिरण बोर होल भाLरत होगा; (iii)उ$खनन शाशिध को शान�शाशलखत समायोशाजत या संभालने के शालए शाडज़ाइन 

कया जाएगा; अथात 

(iv)यद प(ााँ च िॉsट क" गहराई (ऊRिाधर) 40 मीटर से शअधक है तो सुर9ाा जुड़ाि के साथ एक शउचत शानद1शाित उ$थान तं3 

दान (v)शानमाण शगशतशिधय' को बेहतरीन इंजीशानय•रंग पJशातय' का अनुपालन करना होगा और ओआईएसडी-जीडीएन -192 भी 

यथा मॉनीटHरंग योजना(i) (ii) (iii)पLरचालन मॉनीट•रंग। (i) 

   इसके शअतLर&फ़"ड Eथान से, जोक आपातकाल के दौरान सुगमता से सुलभ होगा; के शालए बंद हो जाएगा; छह माह से 

शअधक न हो।  परी9ण म-ितनउपकरण'को सOय करना, चेतािनी णाली क" जााँच करना और िािब7द अिलोकन शस*शमलत है; 

और शानलंशाबत कर दया जाएगा।  

कया जाएगा;  और लागू होगा; (क) (ख) (ग) 

हाइSाो भूिै�ााशानक मॉनीट•रंग; भूकंपी मॉनीट•रंग ; और हाइSाो भूिै�ााशानक मॉनीट•रंग, च�ाानी कैि7सके पूि 

शानमाण, शानमाण और संचालन के दौरान कया जाएगा ताक यह सुशाशन�त हो सके क कसी भी समय कैि7सक" 

हाइSाोशालक सुर9ाा पर कोई असर न पड़े|  शानमाण के दौरान मॉनीट•रंग के शालएउपकरण' म- पेइज़ोमीटर, दबाि 

कोशािका|, भूशामगत दबाि गेज शाछU, िाह मीटर और पानीLरसाि क" मॉनीट•रंग के  शानमाण के दौरान कैिन म- 

पु�ष' और साम\ाी क" प(ााँ च; भूशामगत कायA के शालए सभी िांशाछत उपकरण' क" आिाजाही; और गंदगी का हटाया 

जाना;  

9.1.2 

9.1.3 

जल के नमून' के शाि²ाेषण म- शचलत शानयम' के भौशातक शाि²ाेषण,रासाशयनक शाि²ाेषण, जीिाणु शाि²ाेषण और घुली (ईगैस 

शाि²ाेषण शंखला म-शस*शमलतह'गे। 9.1.4 अ-य आि*यकताएंएंएंएं : : : : भूशामगत कायAसे पंप कए गए स*पूण जल को दैशानक 

आधार पर मापा जाएगा। 9.2 भूकंपी मॉनीटHरंग 

9.1.1 पेपेपेपेइज़ोमीशटSड बोरहोस और सतह से पानी के Eतर माप और नमूने हेतु सुशस�त पाइज़ोमीटस म- शस*शमलतहोते हv और $येक 

पाइज़ोमीटर म-या तो एकल या दोहरे पूणता िालेउपकरण ह'गे।  सभी पाइज़ोमीटसको पाइज़ोमेLक Nिंडो के Eतर पर लगाए गए 

खांचेदार जEती ºाूब से शस�तकया जाएगा और बोरहोल के अंदर का �ाास 7यूनतम 50 शाममी होगा। (i) (ii)प(ााँ च सुरंगजलीय आिरण 

सुरंग और मु�य भंडारण गैलरी से भूशामगत दबाि गेज शाछUशाSल कया जाएगा और इस तरह क"शाSNलंग 
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(i)पLरचालन आि`यकता| के एक भाग के nप म- ज़मीन पर होने िाली सभी गड़शबड़य' को 24 घंटे Lरकॉड करने और लंबी अशिध 

 (ii) (iii)एक बफर ज़ोन 7यूनतम200 मीटर का माना जाएगा।   बफर ज़ोन म- कोई भी भारी tलाNEटंग क" अनुशमत नह~ दी जाएगी 

(iv)शानमाण के दौरान च�ाानी कैि7सक" हाइSाो भूिै�ााशानक मॉनीट•रंगम- शान�शाशलखतशस*शमलतह'गे ; अथात:-  

कैिन के च¼ां ओर के दबाि को मापने हेतु दबाि कोशा�का|को शाििेष nप से शाSल कए गए शाछU'म- Eथाशापत कया जाएगा 

तथा दबाि कोशा�काएं बोरहोसऊRिाधर या झुक" हो सकती हv।  दबाि माप का परासजलEतर के नीचे क" गहराई के शालए 

उपयु& होगा; और या तो ऊRिाधर याझुक"(ई होनी चाशाहए।  दबाि गेज शाछUके शालए उपकरण म- मैकेशानकल पैकर, 

अलगाि िाि, मु�य िाि और एक दबाि गेज शस*शमलतहv। दबाि क$ : : : :  

क" शाEथरता के शालए Eथायी भूकंपीय मॉनीट•रंग णाली सुशािधा Eथाशापत क" जाएगी|  ज़मीन क" गड़बड़ी कई कारण' से हो 

सकती है जैसे दोषपूण 9ाे3 क" शानकटता, संरचना$मक असंतुलन, tलाNEटंग के दौरान शािशकसत कमजोर जोन, रॉक बो�स 

के शािEथापन के कारण हलनचलन और अ7य कारण' और इस तरह क" हलनचलन के कारण बल खतरे हो सकते हv और 

शानरंतर मॉनीट•रंग क" आि`यकता हो सकती है ;  

शालए उपकरण शस*शमलतह'गे।  यDशाप भंडारण सुशािधा के संचालन के दौरान उपयोग कए जाने िाले Eथायी 

मॉनीट•रंशगसEटम के भाग म- पेइज़ोमीटर और दबाि कोशािका भी शस*शमलतह'गे और इसके शअतLर&कमीिNनंग के दौरान 

तापमान क" मॉनीट•रंगक" जाएगी ; भूजल ताशालका क" मॉनीट•रंगके शालए हाइSाो भूिै�ााशानक सीमा को पहले से 

पLरभाशाषत कया जाएगा और हाइSाो भूिै�ााशानक सीमा म- भूशाम का उपयोग कैिनरोकथाम शासJााांत पर शातकूल nप 

से भाि नह~ डालेगा; जो भंडारण 9ाे3 म- चुरता से कसी भीकार का शािखuडन और दरार- शािशकसत कर सकते हv; (क) 

पाइज़ोमीटसम- जल Eतर,  कु| और िॉs•सक" मॉनीट•रंग; (ख)दबाि कोशा�का| से दबाि रीNडंग #ाारा हाइSाोशालक 

9मता ; (ग) (घ) (ङ) (च)Lरसाि आिृशा�य' क" सूची; (छ)पेइज़ोमीटर, जलीय आिरण और Lरसाि जल से जल के नमून' के 

रासाशयनक और जीिाणु संबंधी शाि²ाेषण; और (ज)िषा, pिार का Eतर,  और इस कार क" अ7य ााकृशातक घटनाएं।  

नमून, का शाि�ाेषण 

 भूशामगत दबाि गेज शाछU' पर दबाि; पृथक जल आिरण बोरहोस म- 

दबाि ि अंति1शाित जलिाह क" दर; भूशामगत कायA के अलग-अलग 

िगA के शालए Lरसाि ;  
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9.3 ऑपरेिन मॉनीटHरंग :  

9.3.1 इ-ि0टरी:  

10.0 टे62टंग और कमीि6नंग : 10.1 सामा-य :  

10.2 िायु दबाि परी$ण : : : :  

(ii)भूकंपीय मॉनीट•रंगणाली म- शाजयोफो7स, सीEमो\ााफ, ाीमाशाBलफायर, फटर, एनालॉग और शाशडजटल Lरकॉडर क" Eथापना 

(iii)संपूण मॉनीट•रंगांस´ाूसस के नेटिक के माRयम से होगी।  ााांस´ाूसर के $येक Eथान म- दखल क" मा3ाा और दिा दी 

(iv)मुŠ य भंडारण गैलरी के आधे �ाास के मुकाबले Eथान क" सटीकता के शालए कसी भी गैलरी के िीष से 0.5 एम 3 

क"च�ाान(i)कैिन का संचालन दबाि िॉsट और कैिन के भीतर शानरंतर मापा जाएगा; (ii)िॉsट दबाि औरकैिनम- दबाि के 

बीच के दबाि अंतर क"गणना क" जाएगी; (iii)एमओपी पार नह~ होगी; और (iv)िेलहेड दबाि,उ$पाद Eतर,जल Eतरऔर $येक 

कैिनके संचालन क" शाEशथत मॉनीटर क" जाएगी। (i)भंडारण सुशािधा म- अंतरिेशाित कए गए या शानकाले गए उ$पाद को मापा 

जाएगा और मापन को कैिनम- उ$पाद Eतर के माप के (ii)भंडारण सुशािधा का पLरचालकइ7ि-टरीम- कसी भी शाभiता और 

शाशििधता| के कारण' क" जााँच करेगा। सं\हीत हाइSाोकाबन  

(i)परी9ण और कमीिNनंग शाशलखत Oया| पर आधाLरत और कुिल काVमक' #ाारा कया जाएगा ; (ii)कमीिNनंग से पहले 

काNEटंग का परी9ण कया जाएगा;  और (iii)सुर9ाा उपकरण' का कायिाही से पहले काया$मक परी9ण कया जाएगा । 

(i)शानमाण के प�ाात गैस क" जकड़न को दVित करने के शालए 7यूनतम एमओपी के बराबर एक टेEट ाेिर से कैिन 

संपीशाड़त िायु से (ii)िायु के शाडेिराइज़ेिन क" दर ऐसी होगी क इसे हाइSाोशालक संरोधन शासJााांत आशप� म- नह~ होना 

चाशाहए; (iii)िायु परी9ण के दौरानकैिनसुशािधा| के आसपास सभी पेइज़ोमीटर मॉनीटर क" जाएगी और कसी भी असामा7य 

उतार-(iv)जब कई कैि7सशस*शमलतह'तो $येक कैिनको दबाि म- रखा जाएगा, अ7य कैि7सको िायुमंडलीय दबाि म- रखा 

जाएगा; (v)एक परी9ण Lरपोटका सृजन होगा; और (vi)Eिीकायता से पूि सभी ाासंशागक आंकड़े (जैसे टेEट Lरकॉ�स या 

गुणि�ााआ�ाासन लेखन) को उपलtध करिाया जाना चाशाहए। थमहाइYाोकाबन भर 

  के शालए कंBयूटर' के अनुकूल शअध\हण यासॉsटिेयर संEकरण शस*शमलतहv।  सॉsटिेयर को एक शानVमत अलाम शासEटम 

से लैस कया जाएगा जो हमेिा सVिस पर होता है और दबाि या तनाि म- पLरितनगुफा के अंदर और उ$पाद के नुकसान को 

रोकने के शालए काVमक' को सचेत करेगा; जाएगी ताक शाशिभi दिा| म- हलनचलन  क" गणना क" जा सके।  ााांस´ाूसर को 

बोरहोल म- लगाया जाएगा और जलीय आिरण गैलरी से इंEŸम-टेिन कुएं के जLरए Eथाशापत कया जाएगा;और शागरने के समतुय 

भूकंपीय घटना| का पता लगाने और Lरकॉड करने के शालए शासEटम शाडज़ाइन कया जाएगा।  

माRयम से पुन:जााँच क" जाएगी; और या Lरसाि के जमा होने के कारण Eटॉक म- शाभiता के मामले म-पLरचालकभंडारण 

णाली क" अखंडता क" समी9ाा करने के शालए एक अRययन करेगा।  

भरा होगा और हाइSाोशालक संरोधन बनाए रखने के शालए टेEट ाेिर भूजल Eतर क" 9मता को ख़तरे म- नह~ डालना 

चाशाहए; चढ़ाि का शाि²ाेषण कया जाएगा;  
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11.0 संचालन 

11.2 अनुर$णभंडारण के संचालक को सुशािधाहोगी: -  

12.0 आपातकालीन G=याएंभंडारण के संचालक को सुशािधा ह'गी: -  

(i)थम उ$पाद भरना िायु दबाि परी9ण के सफल समापन के बाद ही होगा; (ii)थम भराि से पूि शाशन?Oय गैस के साथ पjजkग; और 

(iii)थम भराि के दौरान कैि7स का भागजहााँ उ$पाद िा?प चरण म- है िायु के साथ कसी भी शािEफोटक शामcण को आगे नह~ 

LटBपणी : एलपीजी कैि7सके शालए शाशिि� परी9ण और कमीिNनंगOया अनुबंध–ख3 के साथ इस अनुसूची के nप म- संलo है।  

(i)संचालन मैनुअल को अनुमोदत संचालन अनुदेि, सुर9ाा Oया|, सि¥– म अ°यासऔर इसी तरह क" सुशािधाएं चलाने के 

(ii)बंधन को उपयु& 9मता और अनुभि के संचालन Eटाफ को रोज़गार देना चाशाहए एिं  बंधन को यह सुशाशन�त करना होगा क 

(iii)सुर9ाा शाि9ण दान कया जाएगाऔर आि`यक nप से अDतन कया जाएगा; और (iv)सुर9ाा शऑडट शानशयमत आधार पर 

आयोशाजत कए जाएंगे।  

(क)अनुमोदत अनुर9णक"Oयाएाँ  शअधकार म- ह'गीशाजसम- कैिन के अनुर9णके शालए Oयाएं शस*शमलतहv; (ख)ऐसी Oया| के 

अनुपालन म- गैस भंडारण सुशािधा| को बनाए रखना; (ग)ऐसी Oया| का संचालन करने के शालए आि`यक Lरकॉड रख-; 

(घ)अनुभि के अनुसार इस तरह क" Oया| को अपडेट कर- और संचालन पLररEशथतय'म- पLरितन क" आि`यकता होती 

है(ङ)शानशयमत शानरी9ण शान?पादन कर- और सतह एिं उप-सतह सुर9ाा उपकरण' का (च)अ�छी कार से काय करने क" 

शाि�सनीयता सुशाशन�त करने के शालए सभीसुर9ाा उपकरण' क" समय-समय पर जााँच कर-; और (छ)आशिधक इंEŸम-टेिन 

कैशाल�ाेिन चेक' को आि`यक आिृशा� के आधार पर आिृशा� परदान कया जाएगा और गैस शाडटेGटर', संचालन शासDााांत 

अनुर$णG=याएाँ  

(क)आपातकालीन साइट पर काVमक'के शालए शािफलता या अ7य आपाशतEशथत और सुर9ाा Oया| क" शाEशथत म-सुरर9त 

(ख)उ$पाद Lरलीज, Lरलीज के 7यूनीकरण, शअधसूचना ि संचालन काVमक' क" सुर9ाा, और जनसामा7य क" सुर9ाा से 

शानपटने करेगा;  

अनुभि'  के आधार पर तैयार होगा तथा मैनुअल Eटाट-अप, सामा7य संचालन, आपातकालीन शाEशथत, िटडाउन और 

अनुर9णकायA को किर करेगा; िे अपने कत�' को एक सुरर9त तरीके से संचाशालत करने केशालए शाशि9त कए गए हv;  

अनुर9णकायOम उनके #ाारा तैयार कया जाएगा; कानूनी मैोलोजी उपकरण और कैिनEतर के उपकरण' पर उनके #ाारा 

शाििेष Rयान दया जाना चाशाहए जो एक-दूसरे को Oाॉस-चेक करने के शालए इEतेमाल कए जा सकते हv।  

संचालन के शालए Oया|या भंडारण क" सुशािधा को बंद करने या उसके कुछ शाहEस'शसहतEथाशापत आपातकालीन 

Oयाएं शअधकार म- होनी चाशाहएं; संबंशाधत शअधसूचना तथा शाशिनयामक शानकाय'एिं समुदाय के साथ संचार करने हेतु 

Eथाशापत आपात Oया| से शानपटने हेतु दEतािेज शअधकार म- ह'गे;  

¹Hkkx III-[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k  127  

योगिाला परी$ण, क; सूची1.सूचकांक  

2.शिd परी$ण 

 13.1 अखuडता के शािचार से संचालन या असफलता| के कारण शाशिभi पLरणाम'को Rयान म-रखते (ए ितमान कैिनक" अखuडता के 

म_ाेनजर कायOम और था| के साथ एक �ाापक मैनुअल शािशकसत कया जाए; 13.2 एक मूयांकन Oया को Rयान म-रखते (एअखंडता 

बंधन कायOम ढांचा शभि?य म- कसी भी असफलता को रोकने के शालए कैिनऔर मौजूदा सुशािधा| क" ितमाशनEशथतक" भाििीलता के 

अनुसार शानरंतर याआशिधक मूयांकन और रखेगा; 13.3 शातकूल शाEशथत का पता चलने पर सुरर9त संचालन क" शाEशथत बनाए रखने के 

शालए, आि`यक मर*मत क" Oया पूरी होने तक एिं संचालन के शालए मंजूरी दए जाने तककैिनबंद कया जाना चाशाहए। 13.4 सं9ाारण 

मॉनीट•रंग समय-समय पर क" जाएगी और यद मूय Eिीकाय सीमा| से परे है जैसाक शाडज़ाइन म- दया गया है, आि`यक सुधारा$मक 

कारिाई क" जाएगी; 13.5 अखंडता मूयांकन म- जीिनकाल के दौरान एक ाारंशाभक (आधार रेखा) और शानरंतर मूयांकन शस*शमलत 

होगा। एक च�ाानीकैिन जो तीन िष या उससे शअधक समय से शाशन?Oय हो, को पLर$य&माना जाएगा और पयािरण ााशाधकरण #ाारा 

ााशाधकृतकए जाने पर ही चालू होगा तथा इस स*बंध म- कैिन को BलNगंग करने क"योजना उपयु& ााशाधकरण को Eतुत करने के 

शालए तैयार क" जाएगी;   एक;करणबंधन   (ग)णाली क" शाEशथत और जनसं�या घन$ि के nप 

म- ऐसे कारक' #ाारा शानधाLरत आिृशा�य' पर पLरचालन काVमक' के शालए (घ)परी9णके पLरणाम और संEतुशातदEतािेज; और 

(ङ)पास म- काVमक' को एक Eथान परआपातकालीन Oया| से पLररचत करिाने हेतु दखाने के शालए एक कायOम रखता  

अ9ाुuण च�ाान के नमूने योगिाला परी9ण' म- शस*शमलतह'गे परंतु िे शान�शाशलखत तक सीशामत नह~ ह'गे, 

अथात:- बंद और प"रhयाग करना  
(i) (ii) (iii) (iv) (v) (vi) (vii) (viii) 

(i)पॉइंट लोड जााँच; (ii)असमVथत 

संपीड़कशि&; (iii)शा3-अ9ाीय 

संपीड़न जााँच; और  

ऐसी Oया| का परी9ण; हो;  

शाशिि� गु�$ि; घन$ि (गीली या सूखी); 

जल अििोषण; जल क" मा3ाा; सरं¿ता; 

Eलेक Lटकाऊपन ; सूजन सूचकांक और 
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कठोरता और अपघषणता। 

 अनुबंध-ख1  

3. संगतता टे2ट 

5. रासाशयनक परी$ण6. भौगोशालक शाि�ाेषण7. पानी क; गुणिfाा8. पारगEयता10. <शिनजोड़ खुरदरापन को एGशफिएंWस-केएन 

(iv)त7यता शि&। (i)लोचदार मापांक और पॉसो का अनुपात; (ii)एका9ाीय संपीड़न; और (iii)शगतिील मापांक। धार अ<ययन और च|ाान 

अनुबंध-ख2 

      

      

    पन:शपe   

     

      

      

      

 
      

      

      

      

 

योगिाला और फ;Bड परी$ण8. 9. 10.  10060    4453 6926  1980 1996 1981  2001 1999   

     गÂ', खाइय', बहाि और िाsट #ाारा उपसतह अ7िेषण के शालए नदी घाटी 

पLरयोजना| के शालए डायमंड कोर शाSNलंग साइट के जााँच-कोड पािर हाउस साइट' के शालए उपसतह हेतु अ°यास संशाहता अ°यास 

शाशिधअ°यास 
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      ाा 

35. 32. 33. 34.  13030   12608 12634 7317  1991      

 1979 1993 1989  जलजल साम\ाी, सरं¿ता, घन$ि औरच�ाानीसाम\ाी के संबंशाधत गुण' केशानधारणाथ योगिाला 

हेतु परी9ण शाशिध        च�ाान क" कठोरता के शालए परी9ण क" 

शाशिधच�ाान  के शाि�पण मापांक हेतु अ9ाीय जैmकंग परी9णाथ आचारसंशाहता च�ाानी जोड़' क" $य9 कतरनी शि& के 

शानधारणाथ शाशिध  
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56. 57. 58.  11315  भाग 3 भाग 1 भाग 2    1997 1987 1987    

 2003 2001 2001      परी9ण गुणि�ाा�ाापकच�ाान' के शालए दिा शानद1ि' का 

मा3ाा$मक िगCकरण, �ाापकच�ाान' म- शािघटन के मा3ाा$मक शाििरणाथ शाशिध�ाापकच�ाान' म- शािघटन के 

मा3ाा$मक शाििरणाथ शाशिधभाग 2: EपेNसंग 
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78. 79.  भाग 4 भाग 5 1971 1976  2000 2000 भाग III: नरम परत म- भूशामगत खुदाईजल संकेतक सुरंग' के 

शानमाणाथ अ°यास संशाहता, भाग 4: सुरंग का अिलंब जल संकेतक सुरंग' के शानमाणाथ अ°यास संशाहता, , भाग 5: कंO"ट क" 

परत 

      

      

      

क.  हाइSाोpयोलॉशाजकल पैरामीटर; अथात-  

ख. पLरचालन क" 

शाEशथतअथात:  

1.  

3.1 इं2yम0टेिन : : : : (i) (ii)  

2. (i) संपीशाड़त िायु इंजेGटके परी9ण होते हv;  दो कैि7सके मामले म-, थमत:पूरी तरह या आंशािक nप से,पहले कैिन से दूसरे 

कैिनम- संपीशाड़त िायु  इंजेGट क" जा सकती है; (ii) pय'हीपरी9ण दबाि कैिनम- प(ााँ च जाता है कैिनम- तापमान शाEथर होने दया 

जाता है;    ाारंशाभक कैिन तापमान को शाजतना  

(iii) कैिनटेEट दबाि सेट करने के संदभ म-; संभि हो उतना हिा लाने के शालए िाटर कूलर का उपयोग करके यह ती9ाा अशिध 

कम कर दी जाती है।  परी9ण शाEथरीकरण क" अशिध के बाद िुn हो सकता है।  जब कोई भी घुमािदार कैिन#ाारा दज कए जाने 

िाले तापमानम-शातदन O.1 शाड\ाी सेशासयस से शअधक बदलाि नह~ होता है तो कैिनको शाEथर माना जाता है।  इस शगशतशिध को 

आम तौर पर चार दनक" आि`यकता होती है80. 81. 82.  

कायता परी$ण G=या 

 सामा-य(i) (ii) 

(iii)शाििरण 

परी9ण के दौरान $येक घंटे म- दबाि और तापमान दज कए जाते हv; शाशिि� परी9ण उपकरण क"आि`यकता इस कार से है 

:अथात;-  

के शालए शािशकसत क" गई Oया के अनुसार परी9ण कया जाना चाशाहए ताक उपरो& दबाि के भंडारण िेसस के समान 
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आि`यकता| को पूरा कया जा सके; दबाि के साथ (योगा$मक 3ाुLट के भीतर)मेल खाना चाशाहए। दबाि म- बदलाि का 

कारण पूरी तरह से कैि7सम- हिा के तापमान क" शाशििधता से होता है, Lरसते (एपानी म- िायु घुल जाती है, और यद लागू हो 

तो;  गÂाे म- जल Eतर पLरिVतत होता है; और  

(आ) (इ) (अ) (आ) (अ) 

शअधकतम कामकाजी दबाि;और  

भंडारण सुशािधा क" कमीिNनंग से पूिभंडारण क" दीघा| क" गहराई को संपीशाड़त िायु के साथ भूशामगत च�ाान 

कैि7सपरी9ण म- समय के साथ Lरकॉjडkग के दबाि के बदलाि होते हv जो एक गैरLरसाि िाली कैि7स के शालए 

गणना के  

हाइSाोशालक सुर9ाा माVजन;  

सुर9ाा िाि से•टंwस 

थम बार कैिन को एलपीजी से भरने से पूिपरी9ण कया जाता है;  

कैिनक" छत पर हाइSाोशालक 9मताआकार कारक;और  

  भाग 6 भाग 7   2002 15026    1975 1972 

2000 जल संकेतक सुरंग' के शानमाणाथ अ°यास संशाहता,  

�ाापकच�ाान म- टनNलंग शाशिधयां - दिाशानद1ि; जल संकेतक सुरंग' के शानमाणाथ अ°यास संशाहता भाग 7: \ााउ•टंग 

भाग  6: Eटील अEतर 

अनुबंध –ख3शाशििe2िीकारोशाd परी$ण 
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3.2.परी$ण G=यादबाि परी9ण म- दए गए कदम हv:- (अ) (आ) (इ) (ई) 3.2.1 गुफा8 क; तैयारी(i) जब सभी कैिन(कैि7स) का 

शानमाण काय समाb हो जाताहै (अंशातम Bलग शसहत), पानी क" शाडज़ाइन मा3ाा $येक कैिनम- अंतः शा9b होती है और उसके बाद पंप 

आउट कया जाता है;  

 (iii) (iv) (v)एकांगी ल*बाई म- लाई जाती है। $येक आरटीडी (आइटम # 1) के 3 तार' के समान शातबाधा, 10 ओएचएमएस से 

कम होगी; $येक आरटीडी केबल को पLररर9त कया जाता है और $येक केबल के 3 तार' को मोड़ते हv; एक ठोस फिहोगा और अंदर 

का तापमान 20 शाड\ाी सेशासयस के आसपास शानयंशा3त होगा।  कंपन क" तुलना म- िेड क" शाEथरता सुशाशन�त क" जानी चाशाहए 

और िेड के चार' ओर भारी िाहन' का संचलन शातबंशाधत कया जाना चाशाहए;  

कैि7सतैयार कर- और पानी के साथ प(ााँ चसुरंग को भर-

; हिा के साथ कैि7सपर दबाि डाल-; तापमान को 

शाEथर होने द-; और परी9ण चलाएं;  

(vii) (vi) 

(क) (ख) (ग)  

(3) (4) (5) 

(6) (8)   (1) 

(2) 

(7)प(ााँ चकाय के बंद होने सेपूि, गैलरी क" अंशातम सफाई के बाद तापमान ााांस´ाूसर Eथाशापत कए जाते हv; 

ऑपरेिन िाsट म-दए गए समVपत कैNसंग के माRयम से$येक उपकरण केबल सतह या एक जंGिन के शाबना 

एकिाsट के पास शाजतना संभि हो उतना एक िेड परी9ण के शालए शानयं3ण क-U के nप म- उपयोग कया जाता 

है।  िेड म- इं7E¯म-ट केबस िेड म- शअध\हण और Lरकॉjडkग शासEटम से जुड़े होते हv।  सभी केबल Eप� nप से 

लेबल कए जाएंगे; और कैिन दबाि माप के शालए अEथायी पाइNपंग, संतुलन आिरण से शानयं3ण क-U तक 

Eथाशापत हv;  

Eिीकारोशा&परी9ण' के दौरान पानी के िाह दर के िाह का एक सटीक मूय ााb करने के शालए pयाशामतीय 

ाैBसभर-; जल Eतर माप उपकरण क" जााँच कर-, जााँच कर- क पानी के सीपेज पंप सुचा� काय करते हv; और  

तीन-तार BलेLटनम शातरोधन तापमान शाडटेGटर' (आरटीडी), 0 शाड\ाी सेशासयस पर शातरोध 100 ओम आईईसी 

मानक 751 िग बी, ले के 1/3 टालर-स;  0 शाड\ाी सेशासयस पर 0 शाड\ाी सेशासयस (अनुलoक के अनुसार 

Eथाशापत), शाशडजटल दिन के साथ दबाि मानक, ि-ट के िीष पर दबाि को मापने के शालए, कैशाल�ाेिन माण 

के साथ टेEट ाेिर पर 50 पा Lरपीटेशाशबलटी; अिांकन माणप3 के साथ 20 पा के माप मूय' पर सटीकता के साथ 

शाशडजटल बैरोमीटर; िाEशतिक समय शअध\हण और Lरकॉjडkग णाली (ाो\ाामयोwय लॉशाजक शानयं3क)डेटा 

सं\हण और डेटा LरडGिन के शालए माइOाो कंBयूटर परी9ण शानयं3ण| संपीड़न के दौरान., सटीकता ± 1 शाड\ाी 

सेशासयस,  हिा के तापमान को मापने के शालए सुथरा पर ि-ट लाइन म- एक आरटीडी; और  िेलहेड पर, डायल 

ाेिर गेज, Eकेल 1.5 एमपीए, सटीकता 5 केपीए (1)| टेEट िेड, सटीकता ± 0.1 शाड\ाी सेशासयस म- तापमान 

मापने का एक यं3,  

3.2.3 कैिन 

(ii)   िैशकपक nप से, पानी के तने का पंNपंग पयाb समय के दौरान रोका जा सकता है शाजससे क कैिनम- 3000 एम3 पानी हो;  
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(ii)संपीशाड़त िायु को ि-ट लाइन के माRयम से अंतः शा9b कया जाता हैऔर कंाेसरक" सं�या शात कलो\ााम शात दन लगभग 1 

(i)िायु क"कंाेसर' के एक बvक#ाारा 24 घंट' तक शानरंतर दबाि परी9णतक आपूVत क" जाती है; (iii)�ाापक च�ाान म- 

शाछU दबाि के असामा7य शािकास या पेईज़ोमेLक • िहार क" शाEशथत म- यह संपीड़न दर कम हो सकती है; कैिन 

संपीड़नii.युगपत प(ााँ च सुरंग या  प(ााँ चिाsट पानी भरने और कैिन संपीड़न के दौरान, कैिनके मEतक के ऊपर पानी क" ऊंचाई 

गुफा i.भंडारण के बाद कैि7सबंद हv।  सभी िेि (ऑपरेिन िाsट,प(ााँ चिाsट, प(ााँ चसुरंग) बैGटीLरयामु& ताजा पानी से 

कैि7ससंपीड़न से पूि भरने लगते हv। यह सुशाशन�त करने के शालए पयाb िाह पर पानी को इंजेGट कया जाएगा शाजसके Eतर म- 

िृशाJ 10 मीटर/दन से कम (अथात सुरंग के साथ 75 मीटर)नह~ है;  जब पानी कैिनके मEतक के ऊपर 25 मीटर के Eतर तक 

प(ााँ चता है तो इस कैिनका स*पीड़न िुn हो सकता है, बित1 हाइSाोpयोलॉशाजकल पैरामीटर संतोषजनक हv; दबाि का 102%  

+ 25 मीटर सेट होगी;  

कलो\ााम/शात से.मी.2  के दायरे म- दबाि बढ़ने के शालए अनुकूल हो जाएगी।  एक बैकअप कंाेसरशअनिाय है।  
(vii) (viii)  

 (iv) (v) (vi) 

   पmााँ चिाXट पानी भरना 

(ग) (घ) (ङ) (च) (छ) 

जांच- क उ$पाद पंप ठीक से काम करते 

हv;  

कैिन के भीतर भूतापीय तापमान (आरटीडीएस से) गंुबद मा3ाा बनाम गहराई िO (दीघा| फोटो ाोफाइल से, नमक 

और गÂाे शसहत;  

िायु कंाेसरके एक बंक से आपूVत क" जाती है।  िेलहेड िायु तापमान अEथाई हिाई िीतलन णाली का उपयोग 

करते (ए 2 ओसी से शाभiता के साथ भूतापीय तापमान के शानकट रखा जाता है; उपरो& आि`यकता| को पूरा करने 

के शालए और शाEथरीकरण समयम- कमी हेतुशाशिभi समय पर कई कंाेसरिुn करने या रोकने के शालए िीतलन 

णाली पूिितCखंड म- शान>द� है, क" आि`यकता हो सकती है; इस कार के चरण के दौरान शान�शाशलखत 

रीNडंग हर घंटे ली जाती हv, अथात:-  

(ज)थम¥मीटर#ाारा िायु इनलेट तापमान का शानयं3ण िेलहेड से ठीक पहले ि-ट लाइन पर आरटीडी #ाारा एयर 

इनलेट तापमान का शानयं3ण िायुिीतलन णाली के ठीक बाद कया जाएगा; प(ााँ चके काम (िाsट या कैिन) म- 

दैशानक, पेइज़ोमीटर Eतर और जल Eतर दज होने के बाद (पेइज़ोमीटर Eतर के Lरकॉड क" आिृशा� को संपीड़न 

चरण के दौरान समायोशाजत कया जा सकता है);  

पानी के Lरसाि क" िाह दर; और  

दबाि मानक से कैिनदबाि िायुमंडलीय दबाि, शाशडजटल बैरोमीटर पर, संपीशाड़त िायु प(ााँ च तापमान, 

परी9ण कमरे का तापमान, और िेलहेड के मीटर का योग करते (ए, कैिनसे पानी को 

प*प#ााराशान?काशासत पानी क"मा3ाा, उसी समय गÃाेम- पानी के Eतरक" दबाि कोशािकाएं 

(Eिचाशालत णाली के साथ) दबाि कोशािका|क"रीNडंग हर घंटे ली जाती हv; कैिन आरटीडी से तापमान,  
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3.2.5 परी$ण समय 

(ii)  

(ix) (x) 

(i) 

(iv) (v) (i) (ii)  

(i) (ii) 

(iii)  

3.2.4 
(iii)  

(ख) 

पूिारंशाभक संचालन 

(क) दबाि मानक से, कैिन दबाि; (ख) िायुमंडलीय दबाि, शाशडजटल बैरोमीटर से; (ग) आरटीडीएस से कैिन का 

तापमान; (घ) परी9ण कमरे के तापमान; और (डं.) ) गÂाेम- पानी क"मा3ााकैिन और पानी के Eतर से बाहर पंप;  

कैिनदबाि माप के शालए, कनेGिन दबाि माप (संतुलन) लाइन के और कैिन से बनी, ि-ट रेखा के शालए नह~ कया 

जाएगा; और परी9ण के दौरान, शान� जानकारी रखना आि`यक है; अथात  

शा2थरीकरण अि2था : तापमान शाEथरीकरण अिEथालगभग चार दन' तक रहती है और इसे तब पूण माना जाता है 

जब कोई ााांस´ाूसर शात दन 0.1 शाड\ाी शातदन और शात आरटीडी से शअधक तापमान पLरितन नह~ होता है; 

$येक घंटे शान�शाशलखत दज कए जाते हv: अथात :-  

दैशानक रीNडंग पेइज़ोमीटर और जल Eतर सेप(ााँ चकायA (िाsट और या  या सुरंग) म- शालया जाता है। इस कार 

केचरण के दौरान पाइज़ोमेLक रीNडंग क" आिृशा� को समायोशाजत कया जा सकता है।  Eित: शासEटम के मामले 
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म- दबाि कोशािका| से रीNडंशगत घंटा ली जाती है; हाइSाोpयोलॉजी के संबंध म- 9शाणक घटना के मामले म-, 

शाEथरीकरण चरण क" अशिध को बढ़ाने के शालए आि`यक होगा; और यद िाsट शासर पर माप कैिनदबाि परी9ण 

दबाि से नीचे जाता है, तो संपीड़न को पुन:आरंभ करना और शाEथरीकरण अिEथाको दोहराने के शालए आि`यक 

होगा; परी9ण शानरंतर100 घंटे 7यूनतमनह~ चलाया जाता है।  कैिनम- 5 शाममी पानी मद से शअधक दबाि म- 

शागरािट का पता लगाने के शालए यह अशिध काफ" लंबी है; शान�शाशलखत मापदंड' को शानरंतर पानी के Eतर पर 

शात घंटा दज कया जाता है; अथात:-  

 गैस-जकड़न परी9ण के शासरे म-, कैि7सम- दबाियु& िायु होती है;यह आि`यक होगा क पहले एलपीजी के 

कैि7सम- भराि से पूिएक शािEफोटक शामcण बनने से बच-; जैसे ही टेEट मापन से क" गई गणना से कैिन क" गैस 

क" जकड़न साशाबत हो जाती है, ाारंभ होने से पूि ाारंशाभक आपरेिन िुn हो सकता है;   (अ)कैिन 

का दबाि, िायुमंडलीय दबाि, कैि7स का तापमान (आरटीडी),परी9ण क9 का तापमान, कैिन के (आ) सभी पेइज़ोमीटर 

Eतर और प(ााँ चके काम म- पानी का Eतर शातदन दज कया जाता है और दबाि कोशािका| तापमान क" Lरकॉjडkग 

को सही करने के शालए परी9ण िेड तापमान और यद जnरी है तोस*प िॉटर लेिल (सामा7य:शाजस Eतर पर पानी 

Lरसना पंप रोकता है) पानी क" मा3ाा कैिनसे बाहर प*प कर दी जाती है; और को दन म- दो बार दज कया जाता है।  

इन रीNडंग'क" आिृशा� साइट पर समायोशाजत क" जा सकती है;     Lरसाि 

जल पंप (प*Bस)क" शाEशथत: फ़ंGिन म- या फ़ंGिन म- नह~ (शासoल चालू या बंद) Eतर शाEिच ई + एच जानकारी 

(संकेत चालू या बंद),  

(क) 

4.1 4.1.1 जल गुणिfाा(i)शाशिि� नेटिक (नगर क" जल, शअo णाली) केताजे पानी से भरा जा सकता है उदाहरणाथताजे पानी के साथ 

समुUाी जल का शामcण कया जा सकता है; (ii)करना होगा; अथात:- (अ)चरण म- पुशा� करने के शालए) #ाारा शानधाLरत शअधकतम 

शानलंशाबत साम\ाी से मेल खाते हv; (आ) (क) (ख) (ग) (घ) (iii) 

4.2.2 दो 2 G=या : : : : (i)फ़Nलंग लाइन के माRयम से एक मीट•रंग णाली (सटीकता <1%) के माRयम से पानी को कैिनम- इंजेGट 

कया जाता है। (ii)कैिन िीषpयाशाशमतके अनुसार भंडार म- ऊपरी जलEतर को पLरभाशाषत कया गया है। अंततः  िीष के नीचे थोड़ी 

मा3ााम- िायु (iii)पानी क" एक �ाात मा3ाा (एक िाहमापी क" Eथापना और आपूVत, 0.1%सटीकता) 50 मी.%से शअधक क" दर से न 

हो, (iv)कैिन के अंदर का दबाि पानी भरने के ाारर*भकपरी9ण का दबाि हैऔर इस कार कादबाि 1कलो शात सेमी2शातदन (v)िायु को 

ि-ट लाइन (िायु के िाह को ि-ट लाइन पर लगाए गए िाि #ाारा शानयंशा3त कया जाता है) के माRयम से खाली कया   

 (iv) 

पानी भरने क" Oया के दौरानकैिनको ााकृशातक िातािरण (नदी, झील, समुUऔर इस कार के ााकृशातक पयािरण) या एक 

ााकृशातक पयािरण �ाोत के साथ इंजेGटेड पानी से शान�शाशलखत मानदंड' को पूरा शानलंशाबत साम\ाी क" मा3ाा <20 

शामली\ााम या 1 यह आंकड़ा एलपीजी और Lरसाि जलपंप आपूVतकता (शािEताLरत शाडज़ाइन अंतVशनहतशअधकतम 

बैGटीLरया, जैसाक नीचे शान>द� है; अथात  :- कुल एरोशाबक बैGटीLरया <1000 बैGटीLरया शात एमएलकुल एनारोशाबक 

बैGटीLरया <1000 बैGटीLरया शात एमएल सफर बैGटीLरया कम करने = 0 बैGटीLरया शात एमएल;और क"चड़ बनाने िाली 

जीिाणु =  0 बैGटीLरया शात एमएल;  20 शामली\ााम शातलीटरसे शअधक गंदगी साम\ाी िाले पानी के मामले म- और एक 

फट•रंग शासEटमक" आि`यकता होती है; बैGटीLरया िाले पानी के मामले म-सोशाडयम हाइपोGलोराइट उपचार आि`यक 

है; एकल कैिन: पानी का िाह 1000 एम 3 या  एच से शअधक नह~ होगा; रह जाती है, ऐसी अपमा3ाािायुमु& जल भराि 

कहलाती है, क"समाशाb से पूिएक शाशिि• संचालन #ााराशानधाLरत क" जाएगी; लगभग दो घंटे तक कैिनम- इंजेGटक" 

जाती है; के आसपास दबाि शागरािट पर 7यूनतम ऑपरे•टंग दबाि म- कम होता है; और जाता है, जो शातदन 1 कलो शात 

सेमी2क" शअधकतम दर से 7यूनतमऑपरे•टंग दबाि म- होता है।  साइल-सर का उपयोग िोर का Eतर Eिीकाय Eतर' सेकम 

करने के शालए कया जाएगा। जल भरना(v) 

   शान�कारक" Oया अथिा उ& कार के आरर*भक पLरचालन शान� तरह से है; अथात :-  

खंड (v)  म- शान>द� इस Oया को सफलतापूिक पूण करने के बादकैिनतरल ाोपेन या tयूटेन ााb करने (साथ ही 

साथ पानी क" शानकासी) के शालए तैयार हो जाएगा; कैिन को पानी को ऐसे Eतर तक भर-जोक ाोफ़ाइल EकैNनंग 

#ाारा दी गई िाEशतिक कैिनpयाशाशमतके अनुसार पLरभाशाषत कया जा सके; पानी को हटाने के साथसाथ िेष िायु 

Eथान म-नाइोजन इंजेGट हो जाए; नाइोजन िायु शामcण को sलि करने के शालए समान Eतर तक पानी भर-; और  
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(i) (ii)दाब कैिनबी म- नह~ प(ााँ च जाता है; (iii)कैिन बी गैस-टाइट है, तो अEप�ता को दूर करने के शालए दर शान>द� करने पर 

दबािमुशा&क" िु�आत हो सकती है; और (iv) 4.3 मापन और शानयं%ण(i) (ii) (क) (ख) (ग) (घ) (ङ) (च) (iii)संबंशाधत होता है 

शाजसे एक शाििेष आपरेिन के अनुसार कया जाता है; और (iv)एलपीजी के ाारंशाभक भराि से पूि, कैिनम- िेष िायु क" मा3ाा 

पLरिेि के तापमान पर गैसीय नाइोजन को इंजेGटकरके 9ाेशापत कया जाएगा। (ii)नाइोजन या सीओ 2 जैसे अ7य शाशन?Oयगैस' को ि-ट 

लाइन के माRयम से इंजेGट कया जाता है, साथ ही जल पंNपंग #ाारा अनुमत (iii)ऑGसीजन क" मा3ाा म- 8% तक कमी करने के 

शालए, इंजेGट कए जाने िाले नाइोजन क" मा3ााकैिनम- 1.5 गुना िायु क" मा3ाा से(iv)नाइोजन इंजेGिन केशालए आि`यक उपकरण 

शान� ह'ग-:- (क) (ख) 4.4.2 माप और शानयं%ण: : : : $येक दो घंटे पर शान�शाशलखत Lरकॉड कर-; अथात :-  
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4.5 एयर-नाइोजन शामxण को 

हटाना4.5.1 G=या : : : :  

4.4.1 

(क) दबाि मानक पर दिाए गए कैिनदबाि (ख) शाशडजटल बैरोमीटर पर िायुमंडलीय दबाि (ग) (घ) (ङ) (च)दबाि कोशािका| के 

शालए दन म- दो बार तथा दन म- एक बार सभी पेइज़ोमीटर Eतरऔर जल Eतर का उपयोग काम करता है; शअधकतम दर से पानी 

हटाने के साथ-साथ  कैिनम- शअधकतम दबाि शाभiता शातदन 1 कलो\ााम से कम होगी; मु& होगी;  

  समान Oया परंतु अनुकूलन के शालए संभि  है; कैिनए म- पानी के इंजेGिन के दौरान, िायु को शान?काशाषत कर कैिनबी म- 

घुसपैठ करिाई जा सकती है जब तक क परी9ण उ& चरण के दौरान, कैिनबी Eिीकृशात परी9ण पूरा कया जा सकता है और यद 

परी9ण और गणना से पता चलता है क पानी को हटाने ि कैिन ए म- एलपीजी भरने के दौरान, कैिन बी, को कैिन ए से आ रहे पानी 

से भरा जा सकता है; पानी भरना ाोफाइल EकैNनंग से ली गई मा3ाा या  Eतर अंिांकन िO को पार करने का एक अिसर दान 

करता है; पानी भरन चरण के दौरान, शान�शाशलखत मापन $येक दो घंटे कया जाएगा;  अथात :- पानी भरने के पाइप पर मीटर का 

उपयोग कर पानी क" मा3ाा कैिनम- िेि करती है; िेलहेड म- भराि Nबंदु के शानकटEथ पानी का तापमान होगा; कैिनम- तापमान, 

कैिनम- Eथाशापत तापमान जााँच कर उपयोग कर-; ऑपरेिन के दौरान एलपीजी Eतर को मापने के शालए उपकरण के साथ उपयोग 

कए गए कैिनम- पानी का Eतर; दबाि मानक के साथ कैिन दबाि;और शाशडजटल बैरोमीटर के साथ िायुमंडलीय दबाि; इस चरण 

के अंत म-, कैिन का सटीक िायु मुशा& क" मा3ाा. आकार, कैिनिीषpयाशाशमत के अनुसार ऊपरी पानी के Eतर से प(ााँ चके कायA 

म- सभी पेइज़ोमीटर Eतर, दबाि सेल रीNडंग और पानी के Eतर को शातदन दज कए जाते हv;  

G=या : : : :  

िा?पीकरणकता, तरल नाइोजन को गैसीय नाइोजन म- बदलना ; और िाहमीटर और थमामीटर, इंजेGिन नाइोजन क"मा3ाा 

और तापमान का अनुपालन करने के शालए;  

कैिन म-पानी का Eतर, Oया के दौरान पानी 

क" मा3ाा शानकाली गईइंजेशाGटडनाइोजन 

मा3ाा; और  

 का इंजेRिन 

(i) शाशन?Oयकरण के बादकैिनम- चुर मा3ाा म- गैस होगी तथा एलपीजी के साथ इस गैस को शाशमcत होने से बचाने के शालए, जो 

संभाशाित पुन:दबाि के दौरान कLठनाइयांउ¾पi हो सकती हv, गैस शामcण को ि-ट लाइन के माRयम से शानकाल दया जाता है।दबाि 

शाभiता को शातदन 1 कलो से कम दर पररनयंशा3त है; कैिनpयाशाशमत के अनुसार कैिन पानी के ऊपर Eतर पानी से भरा (आ है; और 

(iii) िायु-नाइोजन शामcण को िायुमंडल के माRयम से अििोशाषत करने से पूि, एयर-नाइोजन शामcण को शाशमcत करने के शालए 

(आमतौर पर लगभग एक दन) शाEथरीकरण अशिध आि`यक है; 4.5.2 माप और शानयं%शणन�शाशलखत शातदो घंटे Lरकॉड कर-; 

अथात:-  

5.1 G=या(i)  तरल एलपीजी थम भरण Oया शान�ाानुसार होगी; अथात:- (ii)ाार*भ म-कैिनदबाि कम है तथा एलपीजी पहले 

िा?पीकरण करेगी जब तककिा?प का दबाि (शकपत पानी का तापमान) कैिनतक प(ााँ च पाता है; तब एलपीजी एक थम¥डायनेशामक 

और शा#-चरण के संतुलन म- रहेगा। सं9ाेपण दर एलपीजी और पानी के िाह दर से संबंशाधत है; और (iii)उ$पाद का इंजेGिन दो चरण' 

म- कया जाएगाजैसाक अगले पैरा\ााफ 5.1.1 और 5.1.2. म- शान>द�कया गया है; (i) तरल या गैसीय एलपीजी को (क', तटीय टvकरजैसे 

अ7य संसाधन' क" तरह)से कैिनम- िनै:- िनै: अपने आंशािक दबाि को इसके िा?प के दबाि म- िृशाRद करके इंजेGट कया जाएगा; 

और (ii) भरण िाले पैरामीटस को शानयंशा3त करके ऑपरे•टंग दबाि कैि7सके शअधकतम ऑपरे•टंग दबािसे शअधक नह~ होगा; 5.1.2 

शा]तीय चरण (i)िाह के अनुसार इंजेGट कया जाएगा। पानी या उ$पाद दर को शअधकतम ऑपरे•टंग दबािसे शअधक नह~ होने के शालए 

शानयंशा3त कया जाएगा; और (ii)समायोशाजत करने के शालए आि`यक होगा, ताक िायुमंडलीय दबाि के ऊपर कैिनदबाि बनाए रख 

सक- ; (iii)और (iv) 5.2 माप और शानयं%ण(i) (क) (ख) (ग) (अ)ि-ट लाइन के माRयम से तरल एलपीजी का इंजेGिन; और 

(आ)एलपीजी पंप' क" िाह दर पर पानी को हटाना; (क) (ख) (ग) (घ) (ङ) (च) 

थम चरण :  

जब पLरितन म- दबाि दर अप हो जाती है,तो कैिनम- तरल एलपीजी िेष होता है और उ$पाद को शअधकतम शाडिाट•रंग 

यद ऐसा तीत होता है क पयाb िाह पर एलपीजी शाडलीिरी संभि नह~ हैतो एलपीजी िाह के अनुसार जलिाह को इस कार के 

आपरेिन' को ाार*भ करने से पूिसभी सुर9ाा उपकरण, पहचान और मॉनीट•रंग उपकरण उपयोगाथ तैयार रह-ग-; इस Eतर 

पर आपरेिनल सुर9ाा Oयाएं लागू क" जाएंगी;  

एलपीजी के U• मान कोकैिन म- इंजेGट कया गया; पानी क" मा3ाा कैिन से बाहर पंBड क" 

होगी; और कैिन दबाि पर दबाि मानक;  

  एलपीजी से सिथम   दबाि मानक पर कैिन दबाि; शाशडजटल बैरोमीटर पर 

िायुमंडलीय दबाि; इंजेGटेड पानी क" मा3ाा का पानी के मीटर पर दिाया जाना; पानी का Eतर; 

गैसीय शामcण क" ऑGसीजन साम\ाी; और दन म- एक बार सभी पेइज़ोमीटर Eतर, दबाि सेल 

रीNडंग और प(ााँ चके Eतर म- पानी का Eतर;  

शान�शाशलखत पैरामीटस $येक दो घंटे म- मॉनीटर कए जाएंगे; अथात 
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(घ) (ii) (iii) (iv) (v) 6 अ2थायी काय : कैिन Eिीकारोशा& परी9ण का सू3पात करने से पूि आि`यक सभी अEथायी कायA और 

उपकरण कोउनक" ओर से एक ााशाधकृत�शा& #ाारा जााँचा और माशाणत कया जाएगा तथा ऐसे रेखाशाच3'म-शान�शाशलखत 

शस*शमलतह'गे; अथात(क) (ख) (ग) (घ) (ङ) (च) कैि7सम- एलएपीजी और पानी का Eतर (जल Eतर को पानी भरने से भी Bलॉटेड िO 

#ाारा दी गई पानी क" मा3ाा); एलपीजी प*Bस #ाारा कैि7स से शानकाला गया पानी, एक Sाेनेज णाली (पानी का तालाब) के माRयम से 

समुUम- डाला जाता है; शाडEचाज पानी म- एलपीजी के थम सुराग का पानी म- पता लगाने हेतु संसूचक से सु�शाजत होते हv; पानी के 

सामा7य ऑपरेिन Eतर तक प(ााँ चने से पूि औरएलपीजी केसुरागपानी म- (25 पीपीएम से शअधक) पाए जाने से पूि, एलपीजी प*Bस को 

Lरसाििालेपानी पंप' #ाारा शातEथाशापत कया जाएगा तथा शाडEचाज होने से पूि पानी को शाEपर पर भेजा जाएगा; पानी जब 

सामा7यपLरचालनEतरतक प(ांचेगा तब भंडारण चालू होगा; और इन पLरचालन' के दौरान, शाडिाट•रंग लाइन पर एक शानयं3ण िाि 

और एक sलोटोटलाइज़र आि`यक है।  

कैिन क" िायु के ाेEसराइज़ेिन के शालए अEथायी कनेGिन; कैिन क" िायु म- शाडेEसराइज़ेिन के शालए अEथायी काम 

करता है; कैिन म- मीट•रंग इकाईशसहतजल इंजेGिन के शालए अEथाई लाइन-; दो कैि7स के मामले म-कैिनए से कैिन बी 

म- जलभराि के शालए, मीट•रंग इकाईशसहत अEथायी काम करता है; नाइोजन इंजेGिन के शालए अEथायी कनेGिन; और 

ि-टलाइन के माRयम से थम एलपीजी भराि के शालए अEथायी कनेGिन। [शाि�ाापन-

III/4/असा./552/18]  
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  PETROLEUM AND NATURAL GAS REGULATORY BOARD  

     NOTIFICATION  

    New Delhi, the 15th February, 2019  

  F. No. PNGRB/Tech/6-T4SLPG/(1)/2019.—In exercise of the powers conferred by section 61 of the 

Petroleum and Natural Gas Regulatory Act, 2006 (19 of 2006), the Petroleum and Natural Gas Regulatory Board 

hereby makes the following Regulations, namely: -  

1.   Short title and commencement: -  

(1)These regulations may be called the Petroleum and Natural Gas Regulatory Board (Technical  

 Standards and Specifications including Safety Standards for LPG Storage, Handling and Bottling  

 Facilities) Regulations, 2019.  

2.   Definitions:  

(1)   In these regulations, unless the context otherwise requires: -  

(a)“Act” means the Petroleum and Natural Gas Regulatory Board Act, 2006 (19 of 2006);  

(b)“Approved Type”, in respect of an equipment, means the specific approval for use of the equipment   

 under specified conditions by competent authority or authorized person, in this behalf, as the case   

 may be;  

(c)“Area Classification” means a method of classifying an area zone wise or group wise based on the   

 presence of explosive gas or vapour – air mixture vis-a-vis the requirement of precautions for   

 construction and use of electrical apparatus;  

(d)Board” means the Petroleum and Natural Gas Regulatory Board established under sub-section (1) of  

  section 3 of the Act;  

(e) “Bonding” means the process by which two electrical conducting bodies are connected using a   

 conductor to maintain electrical continuity to prevent sparking between two conducting bodies; (f) 

  “Bullet” means a horizontal cylindrical pressure vessel used for storage or transportation of LPG by  

  rail or road;  

(g)“Chapter” means the Chapter of the Schedule in which it occurs;  

(h)“Compressed Gas” means any permanent gas, liquefiable gas or gas dissolved in liquid under   

 pressure or gas mixture which in a closed container exercises a pressure either exceeding 2.5   

 kg/sq.cm. abs @ 15 oC or a pressure exceeding 3.0 kg/Sq.cm. abs @ 50 oC, or both;  

(i)  “Cylinder” means a portable LPG container up to 1000 liters water capacity used for both domestic  

  and industrial purposes;  

(j)   “Design Pressure” means the saturated vapour pressure at design temperature;  

(k)“Explosive mixture” means a mixture of combustion agent (oxidizing product-gas, vapour, liquid or   

 solid) and a fuel (oxidisable product - gas, liquid or solid) in such proportions that it could give rise  

  to a very rapid and lively oxidization reaction liberating more energy than is dissipated through  

  conduction and convection;  

(l) 

  “Earthing” means the provision of a safe path of electrical current to ground, in order to protect  

  structures, plant and equipment from the effects of stray electrical current, and electrostatics   
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 discharge;  

(m)“Filling Ratio” is the ratio of weight of LPG in a container to the weight of water the same container  

  can hold at 15 oC;  

(n)“Fire safe” as applied to valves, means the concept of controlling the leakage to an acceptable level   

 after damage encountered during and after the fire achieved by dual seating;  

(o)“Fire proofing” means an insulation that provides a degree of fire resistance to protect substrates like  

  vessels, piping and structures for a predetermined time period against fire;  

(p)“Flammability” means the percentage of volume of any flammable vapour in air-vapour mixtures  

  capable to form an explosive mixture;  

(q)“Flammable (or Inflammable)” means any substance which when tested in a specified manner will  

  ignite when mixed with air on contact with a flame and will support combustion;  

(r)  “Gas-Free” means the concentration of flammable or toxic gases, or both in a pressure vessel or  

  pipeline is within the safe limits specified for persons to enter and carryout hot work in such vessel  

  or pipeline;  

(s)   Hazardous area: An area shall be deemed to be a hazardous area, where-  

  i.   petroleum having flash point below 65°C or any flammable gas or vapour in a concentration  

   capable of ignition is likely to be present; and  

 ii.   petroleum or any flammable liquid having flash point above 65°C is likely to be refined, blended,  

   handled or stored at or above its flash point;  

(t)  “Horton Sphere” means a spherical pressure vessel used for storage of LPG;  

(u)“Hot Work” means an activity which may produce enough heat to ignite a flammable air-  

 hydrocarbon mixture or a flammable substance;  

(v)“Kerb Wall” means a wall of appropriate height and size constructed of suitable material and   

 designed to contain the LPG spillage and to direct it to a safe location around the storage vessel; 

(w)"Liquefied Petroleum Gas (LPG)" means a mixture of light hydrocarbons containing propane,   

 isobutene, normal butane, butylene, or such other substance which is gaseous at normal ambient   

 temperature and atmospheric pressure but may be condensed to liquid state at normal ambient   

 temperature by the application of pressure and conforms to IS:4576 or IS 14861";  

(x)“LPG facilities” means a group of one or more units or facilities i.e. unloading or loading, storage,  

  pumps, compressors, bottling, receipt or dispatch through pipelines and like other facilities and   

 associated systems like utilities, fire water storage and fire water network, control room,   

 administration service buildings, stores and like other associated system;  

(y)“Process unit” means a unit having integrated sequence of operation, physical and chemical and may  

  involve preparation, separation, purification, or change in state, energy content or composition; 

(z)“Purging into service” is the replacement of air in a closed system by an inert substance and   

 replacement of the later by combustible gas, vapour, or liquid;  

(aa)“Purging out of service” is the replacement of normal combustible content of a closed system by an  

  inert substance, and replacement of the later by air;  

(bb)“Schedule” means the Schedule appended to these regulations;  

(cc)“Shall” indicates that the provision in which it occurs is mandatory;  

(dd) “Should” indicates that the provision in which it occurs is recommendatory but not mandatory; 

(ee)“Tare Weight” means the weight of the cylinder together with any fitting permanently attached to it  

  including the weight of valve;  

(ff)“Maximum Working Pressure” is saturated vapour pressure at design temperature;  

(gg)“Water Capacity” means the maximum volume of water in litre that a container can hold at 15 oC;  

  and  

(hh)“Vessel” means a pressure vessel used for more than 1000 liters water capacity for storage or   

 transportation of LPG.  

(2)Words and expressions used and not defined in these regulations, but defined in the Act or in the rules or 

other regulations made there under, shall have the meanings respectively assigned to them in the Act 

or in the rules or such other regulations, as the case may be.  
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3.  Scope:  
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(1)Requirements of these regulations shall apply to all existing and new LPG storage, handling and bottling 

facilities including at refineries, gas processing plants and LPG pipelines. The process units at 

refineries and gas processing plants as well as LPG pipelines are not included in these Regulations. For 

LPG pipelines and its associated facilities, the PNGRB (Technical Standards and Specifications 

including Safety Standards for Petroleum and Petroleum Products Pipelines) Regulations, 2016 shall be 

applied.  

(2)These regulations cover the minimum requirements for engineering and safety considerations in layout, 

design, storage, LPG tank trucks, pipelines, bulk handling, operating procedures, bottling operations, 

maintenance, inspection, safety management system, fire protection facilities, competence assurance, 

emergency management plan, gas monitoring system of LPG Storage, Handling and Bottling Facilities.  

4.  Application:  

Definitions, layout, design, storage, LPG tank trucks, pipelines, bulk handling, operating procedures, 

bottling operations, maintenance, inspection, safety management system, fire protection facilities, 

competence assurance, emergency management plan, gas monitoring system of LPG Storage, Handling 

and Bottling Facilities. shall be construed in accordance with the requirements of these regulations.  

5.  Objective:  

The standards specified in these regulations are intended to ensure uniform application of design 

principles in layout, material and equipment selection, construction and like other activity, adoption of 

standard operating procedures, proper maintenance, inspections, competence assurance for safe 

operation of the LPG Storage, Handling and Bottling Facilities and shall primarily focus on safety 

aspects of the employees, public and facilities associated with LPGStorage, Handling and Bottling.  

6.  The standard: -  

(1) Technical standards and specifications including safety standards (hereinafter in these regulations referred to as 

standards) for LPG Storage, Handling and Bottling Facilities are as specified in Schedule-I which cover layout, 

design, stoarge, LPG tank trucks, pipelines, bulk handling, operating procedures, bottling operations, maintenance, 

inspection, fire protection facilities, competence assurance, emergency management plan, gas monitoring system and 

safety management system.  

(2)The standards for capacity up-to 100 MT and maximum bottling of 20 MT per day on design, layout, 

storage, loading or unloading, operation LPG storage, handling and bottling are specified in Schedule – 

2and, Schedule – 2 also specifies the additional minimum safety requirements on design, layout, storage, 

loading or unloading, operation at LPG orinstallations  having  Bulk Storage,  exceeding   100 MT   but 

limited to 300 MT for aboveground storage and, also for 450 MT in mounded or in combination of 

aboveground and mounded storage of LPG with total bottling quantity not exceeding 50 MT per shift of 8 

hours and for LPG Storage, Handling and Bottling Facilities exceeding either of the above limits, 

Schedule – 1 shall be applicable.  

(3)The standards for Refrigerated LPG Storage facilities are as specified in Schedule – 3 which covers the 

 minimum safety requirements for Design, Layout, Operation, Maintenance and like other matters.  

(4)The standards for design, layout, operation and maintenance of Unlined underground rock cavern  storage 

for petroleum and liquefied petroleum gas are as specified in in Schedule – 4.  

7.  Compliance to these regulations:  

(1)The Board shall monitor the compliance to these regulations either directly or through an accredited 

 third party as per concerned regulations on third party conformity assessment.  

(2)Any entity intending to set up LPG facilities, installation shall make available the self-certification of its 

detailed plan including design consideration conforming to these regulations to PESO for their 

approval.  

(3)If an entity has laid, built, expanded or has under construction the LPG facilities based on some other 

standard or is not meeting the requirements specified in these regulations, the entity shall carry out a 

detailed Quantitative Risk Analysis (QRA) of its infrastructure and the entity shall thereafter take  
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approval from its highest decision-making body or its board for non-conformities and mitigation 

measures.  The entity’s board approval along with the compliance report, mitigation measures and 

implementation schedule shall be submitted to PNGRB (Board) within six months from the date of 

notification of these regulations in the official gazette.  

8.  Default and Consequences:  

(1)There shall be a system established and maintained by the Board for ensuring compliance to the provision 

of these regulations through conduct of technical and safety audits during the construction, 

commissioning and operation phase,  

(2)In case of any deviation or shortfall in compliance to these regulations, the entity shall be given time limit 

by the Board for rectification of such deviation, shortfall, default and in case of non-compliance within 

such time limit, the entity shall be liable for any penal action under the provisions of the Act or 

termination of operation.  

9.  Requirements under other statutes:  

It shall be necessary for an entity to comply with the provisions of statutory rules, regulations and Acts in force 

as applicable and requisite approvals shall be obtained from the relevant competent authorities for LPG Storage, 

Handling and Bottling Facilities and in case of non-compliance of such provision, the entity shall be liable to 

termination of operation.  

10.  Miscellaneous:  

(1)  If any dispute arises with regard to the interpretation of any of the provisions of these Regulations, 

 the matter may be referred to the Board and the decision of the Board on such matter shall be final.  

(2)  The Board may at any time effect by order, published in the official gazette, appropriate 

 modifications in these regulations to remove any difficulty in the proper implementation of any 

 provision of these regulations.  

(3)  The Board may issue guidelines, consistent with the Act to meet the objective of these regulations, 

 as it may deem fit.  
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SCHEDULE -1  

[See regulation 6(I)]  

STANDARDS FOR LPG STORAGE, HANDLING AND BOTTLING FACILITIES  

Contents of the Schedule:  

This schedule is comprised of chapter respectively containing Layout and Design, LPG Tank Trucks 

(Requirements of Safety on Design and Fabrication and Fittings), Piping Safety in Installation and Maintenance 

of LPG Cylinders Manifold, Operating Procedures (Bulk Loading and Unloading), Bottling Operations, 

Operation, Maintenance and Inspection, Safety Management System, Fire Protection Facilities, Gas Monitoring 

System and Competence Assurance and Assessment  

CHAPTER -I  

LAYOUT and DESIGN  

1.1 General:  

The layout of the LPG facilities including the arrangement and location of plant roads, walkways, doors and 

operating equipment shall be designed to permit personnel and equipment to reach any area affected by fire 

rapidly and effectively and the facilities within the premises shall permit access from at least two directions.  

This Chapter and the general principles of layout of LPG storage, handling, and bottling facilities have been 

detailed in various facilities within LPG installation shall be located based on Table-I and Table-II in this 

Chapter.  
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1.2 LOCATION AND SEPARATION DISTANCES:  

1.2.1  LOCATION:  

While assessing the suitability of any site for location of LPG installation, the following aspects shall be 

considered, namely: -  

i.  The location of residential quarters, other industries, railways, roads, waterways, overhead power 

 lines, places of public assemblies and like other locations and such locations This shall be covered in 

 risk analysis study of the proposed site and the study shall also be used to plan for emergency 

 measures;  

ii.Adequate availability of water from a reliable source or alternate arrangements proposed;  

iii.The topographical nature of the site with specific reference to its effect on the accidental release of 

 LPG;  

iv.The availability of space for future extension of LPG facilities, if any, shall also comply with the 

 safety norms; and  

v.The meteorological data of the location including predominant wind direction and velocity, high flood 

 level, temperatures, cyclone, earthquake and like other factors.  

1.2.2 SEPARATION DISTANCES:  

The separation distances for above ground storage vessels as given in Table- I and Table- II in this Chapter are 

the distances in plane between the nearest point on a vessel other than the filling or discharge line and a 

specified feature, e.g. adjacent vessel, site boundary and like other features.  

1.3 LAYOUT:  

The following aspects shall be considered while establishing layout of above ground LPG storage vessels and 

bullets or spheres are used for above ground storage of LPG; namely: -  

i.  The access of mobile firefighting equipment to the storage vessels shall be at least from two sides;  

ii.Longitudinal axis of static storage vessels (above ground bullets) shall not be pointing pointed towards 

other vessels and vital equipment e.g. LPG cylinder sheds, tank lorry or tank wagon gantries, LPG pump 

house, first ROV of mounded vessels and buildings wherein control panels for fire and gas detection or 

actuation panels are situated;  
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iii.Storage vessels should be located in pre-dominant downwind of potential ignition sources at lower 

 elevation;  

iv.No foreign material or combustible substances shall be stored in storage area;  

v.Storage vessels shall be laid out in single row in each group and  

vi.Storage vessels shall not be located one above the other.  

1.4 LPG STORAGE FACILITIES:  

1.4.1  Confinement or Grading:  

i.  Kerb wall shall be provided around all sides of the storage vessel with concrete flooring of the ground 

 and the concrete flooring under vessel shall extend upto minimum distance of D/2 or 5M from the 

 vertical shadow of the storage vessel, whichever is higher, with a slope of 1:100 (min.);  

ii.  Grading of the ground underneath should be levelled and directed to an area connected with water seal 

 away from the storage vessel;  

iii.  Kerb wall height shall be minimum 30 cm but shall not exceed 60 cm otherwise evaporation of spilled 

 LPG may get affected;  

iv.  Spillage diversion area shall be located at a distance where the flames from fire will not impinge on the 

 vessel and such distance shall not be less than 15 M from the nearest vessel and no accumulation of 

 LPG shall be permitted underneath the storage vessel; and  

v.  In case of mounded vessels, a kerb wall of appropriate height and size and designed to contain the LPG 

 spillage and to direct it to a safe location at appropriate distance shall be provided.  

1.4.2  Piping: 

Only piping associated with the storage vessels shall be located within the storage areas or between the storage 

area and the manifold system.  

1.4.3  Surface Drainage:  

In order to prevent the escape of spillage into the main drainage system, surface water from the storage area and 

from the manifold area shall be directed to the main drainage through a water seal to avoid the spread of LPG 

and in case, plant drain is discharging in the storm drain going outside the plant, then water seal shall also be 

provided at interconnecting sump inside the plant.  

Water seal should have adequate capacity to drain fire fighting sprinkler water without over flowing. Water seal 

shall be provided with permanent water connection with metallic float for auto replenishment of water. LPG 

Plant shall prepare the drawing of complete plan drainage with water seal locations.  

1.4.4  Grouping: 

Vessels shall be arranged into groups, each having a maximum of six vessels and there shall be minimum 

spacing as specified in Table-I in this Chapter between adjacent vessels and each group shall be separated by 

roads on all four sides for easy access and emergency handling.  

1.4.5  Spheres, bullets and mounded vessels shall be treated as separate groups. Groups shall be separated by 

minimum 30 M distance and such inter distance shall be measured between the vertical shadow of adjacent 

vessels of the concerned groups.  

1.4.6  Top surfaces of all the vessels installed in a group shall be on the same elevation and separate manifolds 

with independent pumping facilities should be provided for groups with dissimilar elevation and in case manifold 

from two groups with dissimilar elevation are interconnected, they shall be connected though fail safe device like 

3 way valves or equivalent system e.g. logic controlled or interlocked valves to prevent migration of LPG from 

vessels with higher elevation to the vessels at lower elevation due to gravitation and overfilling of vessel at lower 

elevation.  

1.5         LPG BULK LOADING AND UNLOADING FACILITIES:  

1.5.1  LPG tank lorry loading or unloading gantry shall be covered and located in a separate block and shall 

 not be grouped with other petroleum products.  
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1.5.2  LPG loading or unloading rail gantries shall have separate rail spur and be grouped separately at least 

 50 M from other rail shunting facilities.  

1.5.3  Space for turning with minimum radius of 20 M for tank lorries shall be provided commensurate with 

 the capacities of the tank trucks.  

1.5.4  LPG tank wagon loading or unloading shall be restricted to a maximum of half rake, not exceeding 

 600 tonnes and if full rake loading or unloading is envisaged this shall be done on two separate rail 

 gantries separated by a minimum distance of 50M.  

1.5.5  Maximum number of LPG tank lorry bays shall be restricted to 8 in one group and separation distance 

 between the two groups shall not be less than 30 M.  

1.5.6  For adequate permanent protection for tank lorry discharge, Pipeline island shall be provided and the 

 minimum width of such pipeline island shall be 1 M.  

1.5.7  The layout of the unloading location shall be such that tank truck being unloaded shall be in drive out 

 position.  

1.5.8  The weigh bridge of adequate capacity shall be provided with proper manoeuvrability for vehicles.  

1.5.9  Tank truck shall be loaded or unloaded with suitable arrangement for cold flaring of hose or loading 

 or unloading arm content, if used at the end of the operations.  

1.5.10LPG tank truck parking area (bulk or packed) shall be located in a secured area with entry or exit gates 

and the parking area shall be provided with adequate no. of hydrants or monitors to provide firefighting 

coverage for entire parking area from all sides and the parking area’s entry or exit gates and the parking 

area shall be under real time visual supervision (security guard or CCTV cameras)  
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and proper slotting or marking shall be done for safe parking of bulk and packed lorries in parking area.  

1.5.11Parking area shall be adequate for parking of bulk lorries and packed lorries so as to avoid parking of the 

bulk or packed trucks on the plant approach road and the parking area shall be adequate to 

accommodate (minimum) following requirements of the plant: -  

(a)  Bulk lorries required for 8 hours of maximum rated capacity of the plant bottling.  

(b)  In case of bulk loading location, bulk lorries required for 8 hours of maximum rated bulk loading 

 capacity of the plant.  

(c)  Packed Lorries required for 4 hours of maximum rated capacity of the plant bottling.  

(d)  The requirement of parking area can be optimized based on the fleet management system. 

 However, the bulk or packed lorries shall not be parked near the vicinity of the plant.  

1.6  LPG BOTTLING FACILITIES:  

1.6.1  LPG bottling facilities shall be located at a safe distance from other facilities with minimum ingress 

 of traffic and upwind direction with respect to bulk storage and there shall not be any deep ditches 

 excluding storm water drains in the surrounding areas at least within 15 M from storage sheds to 

 avoid settling of LPG vapour.  

1.6.2  LPG bottling section shall be of single storey and antistatic mastic flooring conforming to IS-8374 

 shall be provided in the LPG filling shed or cylinder storage including valve changing shed to avoid 

 frictional sparks and the shed shall be supported by RCC columns alternatively structure steel  columns, 

which shall be covered with concrete or fire-proofing material up to full height of columns  and anti-static 

mastic coating up to 1.5 m (Min.) shall be done of the supporting columns of the shed.  

1.6.3  Separate sheds for filled cylinders storage, valve changing and degassing shall be provided. 

 Degassing unit can also be provided in valve change shed, however closed loop vent pipe 

 arrangement shall be provided for venting out the gas released during water filling at a height not 

 less than 1.5 m above the eves of the shed.  GMS sensor shall be provided in the degassing/ valve 

 changing shed.  
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1.6.4  Vapour extraction system and GMS sensor shall be provided near degassing unit  

1.6.5  Empty cylinders storage area shall be properly segregated from filling machines by 5 M (Min.) and 

 the cylinders shall always be stacked vertically with maximum stack height of 1.5 m.  

1.6.6  LPG cylinder filling machines and other related testing facilities shall be provided in sequential 

 order.  

1.6.7  Degassing shall be carried out at PESO approved facilities.  

1.6.8  Cylinder storage shall be kept on or above grade and never below grade in cellar or basement.  

1.6.9  Filled cylinders shall not be stored in the vicinity of cylinders containing other gases or hazardous 

 substances.  

1.6.10Escape routes shall be specified and marked in LPG sheds for evacuation of employees in 

 emergency.  

1.6.11There shall be sufficient no. of crossovers to avoid trapping of personnel in LPG sheds by conveyors, 

cylinders and other facilities and sufficient no. of escape routes shall be provided.  

1.6.12All steps forming part of the escape routes shall be minimum 1.2 M with treads 30 centimetre 

 (minimum) and maximum rise of 15 centimetre.  

1.7  PROTECTION OF FACILITIES:  

1.7.1Properly laid out roads around various facilities shall be provided within the installation area for smooth 

access of fire tenders and like other tenders, in such a way that all facilities are accessed at least from 

two sides in case of emergency.  

1.7.2Proper industry type boundary wall at least 3 M high with 0.6 M barbed wire on top shall be  

provided around the installation unless the bottling plant is protected as a part of refinery complex.  

1.7.3Emergency exit with proper gate shall be provided in the earmarked zone.  

1.7.4In case provision for green belt is made, the same shall be segregated from hazardous area by 1 M  

high wall or chain link fencing, otherwise, it shall be treated as a part of hazardous area.  

1.8  UTILITIES:  

1.8.1 Utilities consisting of fire water pumps, administration Building, canteen, motor control centre, DG  

room, air compressors, dryers and like other apparatus shall be separated from other LPG facilities  

and located as per the separation as specified in Table-I in this Chapter. 

TABLE - I  

INTERDISTANCE FOR LPG FACILITIES  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

1  2 3  4 5  6            7            8  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

1.    LPG Storage vessels  *  #   30  30  50  30  15   60  

2.    Boundary or property  #  **  30  30  50  30  30  **  

 line or group of buildings   

 not associated with LPG   

installation  

3.    Shed-LPG***  30  30  15  30  50  30  15   60  

4.   Tank truck gantry - LPG  30  30  30  30  50  50  30   60  

5.   Tank wagon gantry  50  50  50  50  50  50  30   60  

6.    LPG or other rail spurs  30  30  30  50  50  50  30   60  

7.   Pump house or   15  30  15  30  30  30   **   60  
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 Compressor house (LPG)  

8.   Fire Pump House or              60  **  60  60  60  60  60   -   

storage tank  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

Notes:  

1.  All distances are in metres. All distances shall be measured between the nearest points on the perimeter  

of each facility. except in case of tank vehicle loading/unloading area where the distance shall be  

measured from the centre of each bay and for storage vessels where the distance shall be measured  

from the nearest point on the vertical shadow of the vessel.  

 2. Notation:  

#  - Refer Table – II in this Chapter;  

*  1/4 of sum of diameters of adjacent vessels or Half the diameter of the larger of the two adjacent  

vessels, whichever is greater.  

** Any distance for operational convenience.  

*** Minimum 20 M inter distance shall be maintained between the loading/unloading fingers & boundary  

wall/property line / group of buildings in a collinear direction of the said fingers.  

3.  Distance of stabling line shall be as per minimum Railway Standards.  

4.  Distance of stabling line shall be as per Railway guidelines.  
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TABLE - II  

DISTANCE BETWEEN LPG STORAGE VESSELS AND PLANT BOUNDARY/GROUP OF  

BUILDINGS NOT ASSOCIATED WITH LPG INSTALLATION  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

Capacity of each   Distance  

vessel (Cu. Mt. of water)   (in metre)  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

10-20  15  

> 20-40  20  

>40-350  30  

>350-450  40  

>450-750  60  

>750-3800  90  

> 3800  120  

2.0       GENERAL DESIGN CONSIDERATIONS:  

2.1  GENERAL: 

This section describes the design and safety features required in a typical LPG Storage, Handling and  

Bottling Facilities.  

2.2  LPG STORAGE VESSELS: 

The minimum requirements with reference to design considerations and various fitting to be provided.  

LPG storage vessels are specified in paragraph 2.2.1 to 2.2.4 as under, namely: -  

2.2.1 Mechanical Design: 

i.  The storage vessel shall be designed in accordance with the codes i.e.  ASME SEC.VIII or IS-2825 or  
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PD - 5500 or equivalent duly approved by CCE. Design shall take into account the Static and Mobile  

Pressure Vessels (Unfired) Rules 1981 also  

A single code shall be adopted for design, fabrication, inspection and testing of the same storage  

vessel;  

ii.  Material shall be in line with design code. ASTM A516 Gr. 60 shall be used for refinery service (BS- 

5500 shall not be used for the same) and for marketing installation where H2S is not present ASTM  

A 516 Gr. 70 or A 537 CLASS 1 can be used. Micro-alloyed steel containing Ni, Mo, Va shall not  

be considered. Maximum specified tensile stress shall not be more than 80,000 psi;  

iii.  Design temperature: (-) 27°C   to (+) 55 °C;  

iv. Design Pressure: Minimum 14.5 Kg/ cm2g on top at 55 °C;  

v. Marketable LPG conforming to IS: 4576 can have a maximum vapour pressure of16.87 Kg/ Sq.cm.g  

at 65 oC temperature. LPG with higher vapour pressure are not expected to be stored in bottling  

installations;  

vi. The recommended design pressure and temperature shall be treated as ‘MINIMUM requirement’ and  

other design consideration and statutory requirements shall also be considered.  

vii. Other Design Considerations are as under, namely: -  

(a)Corrosion Allowance:  minimum 1.5 mm  

(b)Radiography:  Full  

(c)Stress Relieving: 100% irrespective of thickness.  

(d)Wind pressure:  as per IS: 875  

(e)Earthquake pressure:  as per IS:1893  

(f)Hydro test pressure: As per Design Code  

Where ever extreme climatic conditions or security reasons warrants, suitable alterations in design can be made 

with approval from statutory bodies.  

2.2.2     In case of mounded storage, following shall also be considered in designing of storage vessels, 

namely: -  

(i)  The specific consideration shall be given in design of vessel to-  

(a)Internal vapour and hydraulic pressure;  

(b)External loadings on the vessel; and  

(c)Internal vacuum;  

(ii)The dimensions (diameter and length) of the vessel shall be decided based on site conditions, soil 

 mechanics, type of fabrication facilities available and other design considerations;  

(iii)Mounded vessels shall be placed on a firm foundation and installed so as to prevent movement or 

floatation and the sub-soil water, rainwater or any other surface water should not be allowed to percolate 

in to the mound and the foundation should be constructed such that in the longitudinal direction of a 

vessel slope of at least 1:200 is maintained to facilitate draining of the vessel and for such purpose 

reference may be made to attached Drawing-1 and Drawing-2 to this chapter;  

(iv)Site conditions and soil mechanics shall be deciding factors for selection of the type of foundation in a 

given situation and the preferred type of foundation is a continuous sand bed, supporting the vessel over 

its full length;  

(v)The foundation shall have sufficient load bearing capacity and all the factors affecting the foundation shall 

be considered while designing the same and such factors should not be limited to the following, namely: 

-  
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(a)The load of the vessel during normal operations and also during hydro test when the specific gravity 

 of liquid is 1 (one) instead of that of LPG;  

(b)The earth or sand cover; and  

(c)The settlement behavior of the foundation which include  

(i)  Overall settlement;  

(ii)  Differential settlement which causes bending of the vessel; and  

(iii)  Differential settlement which causes sloping of vessel;  

(vi)  The sand bed beneath the vessel shall be of adequate elevation not less than 0.76 meter to facilitate 

 drainage from liquid outlet pipe by gravity and in this case, bottom connection shall be permitted on 

 mounded vessels with an access to connections by providing an opening or tunnel with 1.2 m  minimum 

diameter and a 0.9 m minimum clear area and the bottom connections shall be considered  as part of the 

vessel where these extend beyond the mound and shall be designed for the forces that  can act on the 

connection;  

(vii)Proper provision shall be made for encountering the consequences of the settlement of the vessel and the 

surrounding of the bottom connection should be filled with such material that can absorb such 

settlement;  

(viii)Where submersible type of pumps is provided for individual vessel, conditions stated in sub clause (a) of 

clause (V) shall not apply and in such cases drainage of water shall be made by using dip pipe with  
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top connected drain valves and the first valve on this pipeline shall be provided as close to vessel as 

possible and shall be kept close condition in normal operating conditions;  

(ix)  The mound shall protect the vessel from the effects of thermal radiation and shall be sufficiently 

 robust to remain in place in the event of jet flame impingement;  

(x)  Mound shall be of earth, sand or other non-combustible, non-corrosive material such as Vermiculate 

 or Perlite and shall provide at least 700 mm minimum thickness of cover for the vessel;  

(xi)  The mound surface shall be protected against erosion by rain or wind by   providing a suitable 

 protective cover of prefabricated stone, open concrete tiles, and like other material;  

(xii)Water ingress into the mound shall be minimized by providing impervious layer of suitable material, but, 

a continuous impermeable cover shall not be installed, to prevent the possibility of gas accumulation 

inside the mound and the proper drainage and slope on top of the mound shall also be provided;  

(xiii)Longitudinal axis of vessels (any number) in a mound shall be parallel to each other with ends in line;  

(xiv)Where more than one row is installed, the adjacent ends of the vessel in each row shall be separated 

 by not less than 3 meter;  

(xv)The valves and appurtenances of mounded vessels shall be accessible for operation or repair, without 

 disturbing the mound;  

(xvi)Provision shall be made to monitor the settlement of the mound or vessel by providing permanent 

reference points and a minimum of three reference points shall be provided to ascertain uniform/ 

differential settlement and   also identify possible vessel bending (One each near the vessel ends and 

one in the middle);  

(xvii)Maximum permissible differential settlement shall be determined at the project design stage. Procedures 

shall be developed to regularly monitor the settlement throughout the lifetime of the vessel and records 

maintained thereof.  

(xviii)Provision shall be made for inserting portable CuSO4 reference electrode on top of the mound for 

measurement of PSP at 12 - O Clock position of the vessel and shall be protected to prevent water 

ingress in the mound; 
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(xix)The external surface of the vessels which are covered by mound should be suitably treated to protect it 

from corrosion and the Methods of protection shall include surface coatings (suitable for design 

conditions as specified in the preceding clauses) and cathodic protection (Impressed current system) 

and General guidelines given in Annexure -  I, NACERP-0169, “Control of External Corrosion on 

Underground or Submerged Metallic Systems” and T-10D-17/T-6A-63 ON “Pipe Line Rehabilitation 

Coatings” may also be referred;  

(xx)Holiday detection of the coated surface shall be carried out to ensure defect free coated external  surface 

using suitable Spark Holiday Detector;  

(xxi)The cathodically protected system shall be isolated from the unprotected structures or surfaces by 

installing monolithic joints i.e. one each on liquid and vapour lines and a suitable isolation shall also be 

provided on utility pipelines such as air line to ROV, metallic structures, instrument lines and like other 

joints; and.  

(xxii)Reference points on inner surface of the vessel shall be marked for NDT and subsequent inspections.  
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2.2.3     Fittings:  

i.  Spheres or bullets, other than underground, shall have a single nozzle at the bottom for liquid inlet 

 as well as outlet and the nozzle shall be full welded pipe, stress relieved along with the vessel and 

 shall extend minimum 3 meters from the vertical shadow of the sphere or bullet and a fire safe 

 remote operated valve (ROV) shall be provided on this bottom nozzle at a distance of at least 3 

 meters from the vertical shadow of sphere or bullet and the nozzle pipe shall have a minimum slope 

 of 1.50 to horizontal;  

ii.  There shall not be any other flanges, manhole, and instrument tapping on this nozzle up to the ROV 

 or on sphere or bullet bottom and in order to avoid stress on the nozzle due to relative settling of 

 support and storage vessel, suitable supports for the bottom nozzle shall be provided;  

iii.  The top vapour zone of the vessel shall be provided with nozzles for vapour outlet, and 

 recirculation wherever applicable and such lines shall be provided with fire safe ROV. ROVs for 

 vapour and /or recirculation lines should be provided at the ground level with an isolation valve at 

 top and in case, ROV is provided at top of the vessel, there is no need to provide an isolation valve;  

iv. Fire safe ROVs shall also be provided on liquid line and vapour line of TLD, Tank wagon gantry and on 

the entry of liquid lines at LPG filling shed and such ROVs shall be provided with QB detector and sprinkler 

nozzles to cool the complete ROV uniformly in case ROV is provided within 15 metre from such facilities 

and provision for shutdown operation in local mode shall be made for ROVs from operating station located at 

a minimum distance of 15 metre from the facility and all ROVs shall have provision for electro-pneumatic 

actuation;  

v. Nozzles for two independent level indicators, a high level switch, two safety relief valves, pressure gauge 

and a manhole shall be provided on top of the vessel;  

vi. All the fittings shall be suitable for use at the design parameters of the storage vessels and for the 

temperatures appropriate to the worst operating conditions and the remote operated valves on the storage 

vessel connecting pipelines shall be fire-safe type conforming to API 607 or equivalent;  

vii. The flange joints of these valves shall either have spiral wound metallic gaskets or ring joints and plain 

asbestos sheet or reinforced gaskets shall not be used and such gasket used shall conform to ASME B16.20or 

IS: 7719 or equivalent and the studs used shall conform to ASTM A 194 Gr 2H / ASTM A 193 Gr B7 or 

equivalent;  

viii. Flange connections shall be of minimum of 300 lb rating confirming to ANSI B16.5 class 300 or 

equivalent and all tapings or openings shall be of minimum 3/4 inch;  

ix. Facility for water draining to be provided through a water draw off line from between the liquid ROV of 

vessel and the subsequent isolation valve and two valves, with suitable distance piece between them, shall be 

provided between ROV and the first isolation valve and the first drain valve from the vessel should be of 

quick shut-off type valve while the second valve should be throttle type (Globe Valve);  
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x.  In case of mounded storage, the following shall also be provided, namely: -  

(a)The top vapour zone of the vessel shall be provided with nozzles for vapour outlet, recirculation 

wherever applicable and the lines shall be provided with fire safe ROV and the ROVs for vapour or 

recirculation lines should be provided at the ground level with an isolation valve at top and in case, 

ROV is provided at top of the vessel, there is no need to provide an isolation valve;  

(b)In case of provision of liquid outlet from the top of the vessel, the line shall extend up to bottom;  

(c)In case of liquid line from the bottom of the vessel, the minimum distance of 3 m from the vessel to 

ROV shall be maintained. The nozzle pipe shall have a slope of minimum 1.5o; and  

(d)Minimum two nos. of manhole shall be provided on top of the vessel.  

2.2.4   Instruments:  

i. Each storage vessel shall have at least two-level gauges, each working on different principles and in addition 

one independent high level switch shall also be provided and the high level alarms shall be set at not more 

than 85% level of the volumetric capacity of the vessel and audio alarm and visual indication shall be at local 

panel and control room and on actuation of high level alarm, the inlet ROVs of the affected vessel shall close;  

ii. Differential pressure (DP) type gauge should not be used for level measurement;  

iii. Each storage vessel shall have at least two safety relief valves with isolation arrangement set at different 

values and at not more than 110% of design pressure of the vessel and each having 100 % relieving capacity 

adequate for limiting the pressure build up in the vessel not more than 120% of design pressure and in case of 

mounded vessel, the full flow capacity of each SRV on mounded vessels shall be minimum 30 % of the 

capacity required for an equivalent size of above ground vessel;  
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iv.  The relieving load for the safety valves shall be based on fire condition and no credit shall be taken  

for fire proofing on the vessel, if provided;  

v.  The discharge of safety valves shall be connected to flare system, wherever available and in such  

case, safety valves shall have lock open (or car seal open) type isolation valves on both sides of safety  

valves;  

vi.  In case of non-availability of flare system, the discharge from safety valve shall be vented vertically  

upwards to atmosphere at an elevation of 3 meter (minimum) from the platform for effective  

dispersion of hydrocarbons and in such case, isolation valve on downstream of safety valve is not  

required; and  

vii.  A weep hole with a nipple at low point shall be provided on the vent pipe of the safety release valve  

in order to drain the rain water which may get accumulated otherwise and weep hole nipples shall be  

so oriented that in case of safety valve lifting and consequent fire, the flame resulting from LPG  

coming out from weep-hole does not impinge on the sphere or structure and a loose fitting rain cap  

with a chain (non sparking) fitted to vent pipe shall be provided on top of safety valve.  

2.3        LPG LOADING OR UNLOADING   FACILITIES:  

2.3.1  Each   loading   station   shall   consist of the following: -  

i.  Excess flow check valve and non return valve shall be provided in LPG loading lines;  

ii.  A vapour return line with an isolation valve connected back to the storage vessel or suction line with  

NRV.  

iii.  Properly designed loading arm shall be provided at the end of filling and vapour return lines for  

connecting to the tank truck vessel and the loading arm shall be provided with breakaway couplings  

and an isolation valve and loading arm shall be of approved type and be tested as per OEM  

recommendations and  

alternatively, hoses (hoses having integrated valve in each end fittings, which, if the hose assembly  
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experience a catastrophic hose failure, shall instantaneously shutting down the flow in both directions)  

shall be used;  

iv. The hose - coupling or flange   joint   shall be of Class 300 lb. rating with metallic gasket and the hose  

coupling shall be provided with a cap or blind flange by which the nozzle can be closed when not in  

use;  

v. Weigh bridges of suitable capacity for road or rail movements and mass flow meters for pipeline  

transfers shall be provided and the mass flow meters shall be certified for its use with LPG;  

vi. A check valve shall be provided in the vapour return line; and  

vii. An isolation valve shall be provided before the break away coupling and the provision shall be made  

for cold flaring of this section before disconnecting the arm from the tank truck.  

2.3.2  Unloading of LPG from tank truck is carried out with vapour compressors using pressure differential  

method of liquid transfer in the following manner, namely: -  

(i)  Each unloading station shall consist of the following, namely: -  

(a)  Vapour line with isolation valves;  

(b)  Excess flow check valve and non return valve shall be provided in LPG unloading lines with  

isolation valves; and  

(c)  Weigh bridge of suitable capacity;  

(ii)  Properly designed loading arm shall be provided at the end of filling and vapour return lines for  

connecting to the tank truck vessel and the loading arm shall be provided with breakaway couplings and an  

isolation valve and loading arm shall be of approved type and be tested as per OEM recommendations and  

alternatively, hoses (hoses having integrated valve in each end fittings, which, if the hose assembly experience  

a catastrophic hose failure, shall instantaneously shutting down the flow in both directions) shall be used.  

2.3.3 Additionally following shall be ensured.:  

i.  Suitable provision shall be made for evacuation of LPG from bulk storage vessels to tank truck or  

another vessel to empty the vessel in case of emergency or for statutory testing;  

ii.  Tank truck shall be loaded or unloaded with suitable arrangement for cold flaring of hose content at  

the end of the operations and in case loading arms are used for loading operation, the section from  

tank truck valve to first isolation valve in the arm shall be depressurized by cold flaring before  

disconnection of the arms from the tank truck;  

iii.  In case, LPG hose are used, it shall conform to IS: 9573 for design and testing requirements for use  

with LPG; and  

iv.  The hose - coupling or flange joint shall be of 300 lb. rating with metallic gasket and the hose  

coupling shall be provided with a cap or blind flange by which the nozzle can be closed when not in  

use.  

2.4       CYLINDER FILLING FACILITIES:  

i.  The cylinder filling area shall be completely open type and covered from top with roof designed to  

ensure good natural ventilation and RCC roofing shall not be used;  

ii.  The filling area shall not be on upper floors of building or in cellars unless specifically required on  

account of extreme weather conditions;  

iii.  As far as possible, the floor area shall not have any channels or pits and where these are necessary  

for conveyors or other equipment like weigh machine and like other machine, suitable gas detection  

system shall be provided and additionally, proper ventilation system through ducts fitted with  

blowers shall be provided to release LPG outside of the shed at safe location and the whole of the  
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LPG filling shed flooring shall be provided with mastic flooring;  

iv.  All carousels including electronic carousels and leak detectors shall have type approval by PESO;  

v.  Adequate lighting shall be provided in the cylinder filling area and emergency lighting shall also be  

provided at critical places;  

vi.  Water drains from the cylinder filling area shall be provided with water seals where ever they  

interconnect with an outside drainage system and a drawing shall be kept readily available with  

complete plant drainage system and water seal locations displayed therein;  

vii.  Proper access shall be made available for other fire fighting equipment i.e. fire tender, and like other  

equipment.  

viii.  Cylinder storage area requirement shall be worked out based on the stacking pattern of filled and  

empty cylinders as per law in force;  

ix.  The filling machines shall be provided with auto cut-off system so that LPG supply is cut off when  

the desired quantity of product has been filled in the cylinders and the filling pressure shall not be  

more than the design pressure of the cylinders i.e. 16.9 kg/sq.cm.g;  

x.  Filling machines in a carousel or stationary filling machines shall meet the requirements as per law  

in force in respect of metrology;  

xi.  On-line check weighs scales with a maximum least count of 50 gms shall be provided;  

xii.  Electronic leak detectors shall be provided alternatively Compact Valve Tester to check valve and  

“O” ring shall be installed on line;  

xiii.  Water test bath or electronic leak detectors shall be provided to detect body and bung leak cylinders  

for all types/ capacities of cylinders; and  

xiv.  Vapour extraction system at strategic locations near carousel, cylinder evacuation unit, valve  

changing unit, degassing shed and at locations where leakage of LPG is expected to accumulate  

shall be provided and it shall be interlocked with filling machine so that filling does not start  

without vapour extraction unit being functional.  
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2.5        UTILITIES:  

2.5.1     Compressed air:  

i. The quality of instrument air shall conform to the requirements as recommended by the manufacturers  

of instruments or equipment;  

ii. If one compressor is envisaged to run normally, another standby compressor of 100% capacity shall  

be provided and when more than one compressor running is envisaged, 50% standby capacity shall be  

provided.  

2.5.2     Service Water:  

i.  Service water is required for the cylinder washing equipment and leak check bath, compressor cooling  

and in hose stations for washing and like other activity;  

ii.  Water may be provided at a pressure of about 3 Kg/sq.cm.g and if one pump is envisaged to run  

normally, another pump with 100% capacity shall be provided as a standby and where more than one  

pump running is envisaged, 50% capacity as standby shall be provided.  

2.5.3     Emergency Power:  

The installation shall be provided with battery or diesel generating set for operating the essential systems such  

as the instrumentation and safety systems (gas detectors, automatic fire water sprinkler system) and minimum  

lighting during the grid power failure.  

2.6        LPG PUMPS:  
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i.  LPG Pumps shall be designed for handling of LPG and safely withstand the maximum pressure  

which could be developed by the product and / or transfer equipment and the pumps shall conform  

to API 610 or equivalent;  

ii.  Check valves shall be installed on the delivery side of all centrifugal pumps;  

iii.  LPG Pumps shall be provided with suction and discharge pressure gauges, a high point vent to safe  

height or flare, and a suction strainer;  

iv.  Double Mechanical seal with seal failure alarms and trip shall be provided;  

v.  Anti-cavitation protection through a pressure switch taken from discharge end actuating a low  

pressure alarm both in control room as well as local annunciator shall be provided and actuation of  

low discharge pressure alarm shall trip the LPG Pump automatically;  

vi.  Pumps shall be designed to build a discharge pressure such that the pressure at the carousel filling  

machine is at least 5.0 kg/sq.cm.g. above the vapour pressure at the operating temperature;  

vii.Pumps shall have a by-pass valve and other suitable protection against high discharge pressure on  

the delivery side;  

viii.The   electrical   motor   drive   and   switchgear   shall   conform   to   area classification as per IS - 

5572 and belt drives shall be of the anti-static type; and  

ix.  Provision shall be made for Audio Visual indications of various safety trips in the LPG pump house.  

2.7 LPG VAPOUR COMPRESSOR:  

(i)  Compressors shall be suitable for handling LPG and designed to safely withstand the maximum outlet  

pressure to which they will be subjected and compressors shall conform to API 618 or API 619 or  

equivalent;  

(ii)The belts used in shall be of antistatic type and fire resistant;  

(iii)Compressor shall be provided with the following features as a minimum, namely: -  

(a)Pressure gauges in suction and discharge;  

(b)Temperature gauge in discharge;  

(c)Discharge safety valve and a vent valve, their outlets leading to flare/ safe height outside the  

shed;  

(d)Low Suction Pressure Trip;  

(e)Low Cooling water flow switch – Trip;  

(f)Suction strainer;  

(g)High Discharge Pressure Trip;  

(h)High Temperature Trip;  

(i)Low cooling water pressure trip;  

(j)Check valve in discharge; and  

(k)A discharge to suction recycle valve for achieving capacity turndown during startup;  

(iv)A suitable size scrubber or liquid knockout drum shall be installed upstream of the vapour compressor  

and it shall be equipped with a gauge glass, safety relief valve, a drain and high liquid level shut down  

device;  

(v)Provision shall be made for Audio Visual indications of various safety trips in the LPG compressor  

house; and  

(vi)Provision for unloading shall be provided and compressor shall start in unloading condition only.  

2.8      PIPING:  

i. Piping shall be designed for handling of LPG;  
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ii. Piping shall conform to the provisions of ANSI B 31.3;  

iii. The material shall conform to API 5L Gr. B / ASTM A106 Gr B or equivalent;  

iv.  Seamless pipes shall be used and furnace butt welded or spiral welded pipes shall not be used;  

v.  Pipe joints should be welded with full penetration weld and number of flanged or threaded joints  

should be kept to a minimum;  

vi.  Low point drains and high point vents shall be plugged or capped suitably;  

vii.  Buried piping shall be protected against physical damage and corrosion with suitable sleeves,  

properly sealed at both the ends, at road crossings; and  

viii.  Hydro test shall be carried out once every 5 years.  

2.9      THERMAL PRESSURE RELIEF SYSTEM:  

Any equipment or section of piping in which liquid LPG may be trapped e.g. between shut off valves, shall be  

protected against excessive pressure developed by thermal expansion of the LPG by providing suitable  

thermal pressure relief valves and if pressure relieving devices discharge to atmosphere, the discharge shall be  

done in a safe manner and the set pressure for hydrostatic thermal safety valve shall have settings not less  

than 110 % or more than 125 % of the system design pressure of piping.  

2.10    VALVES:  

Steel valves conforming to relevant API standards shall be used and cast-iron valves should not be used. 

2.11    FITTINGS:  

i. Steel flanges and flanged fittings conforming to API 105 Class 300 (forged) or equivalent shall be  

used and slip- on or weld neck flanges should be used and screwed flanges for sizes 50 mm or smaller  

may be used and steel flanges should conform to the applicable provisions of ANSI B 16.5;  

ii. Steel screwed fittings and couplings shall conform to ANSI B 16.11 or equivalent and steel unions  

shall have ground metal to metal seats and gasket type unions shall not be used;  

iii. Plugs shall be of steel and cast iron or brass plugs shall not be used;  

iv.  All flanges shall be connected for bonding for electrical continuity.  
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2.12   EVACUATION FACILITY FOR DEFECTIVE CYLINDERS: 

(i)  The cylinder evacuation facility shall consist of -  

(i)Cylinder emptying vessels;  

(ii)Compressor;  

(iii)Four-way valves or equivalent;  

(iv) Cylinder rack, header to be provided with pressure gauge and a strainer with isolation valves;  

(v) The LPG line exit cylinder evacuation area to be provided with a non-return valve before joining  

the main LPG return header; and  

(vi) Independent earthing connections.  

(ii)  Each of cylinder emptying vessels mentioned above shall be equipped with the following: -  

(i) Pressure gauge;  

(ii)Level gauge;  

(iii)high level alarm switch set at 85 % with trip or switchover arrangement;  

(iv)Pressure relief valves;  

(v)Vent valves discharging to 1.5 m above the shed; and  

(vi)Other trims like drain valve, utility connection.  
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2.13 PURGING OF NEW CYLINDERS OR TANKERS: 

(i)  The new LPG cylinders containing air shall be evacuated with a vacuum pump. The evacuation  

facility shall consist of -  

(a) Vacuum pump (water or oil or air-cooled type);  

(b) Purging manifold;  

(c) Vacuum receiver fitted with vacuum gauge, vent and drain;  

(d) LPG vapour header;  

(e) Purging adapters;  

(f) Vacuum pump with suction strainer; and  

(g) Pressure regulator, relief valves.  

(ii)  Purging of tankers and vessels shall be done using either Nitrogen or by filling water and displacing  

with LPG vapours.  

2.14      EQUIPMENT FOR ETHYL MERCAPTAN SERVICE: 

2.14.1   Material of Construction of Ethyl Mercaptan containers: 

Stainless   steel and copper free steel alloys are the preferred materials of construction of equipment for  

mercaptan service and aluminum of desired pressure rating can also be used and the use of Iron or carbon  

steel shall be avoided as there is the hazard of formation of iron-sulphur complexes which are pyrophoric and  

copper or copper bearing alloys shall not be used for mercaptan service as mercaptan readily attacks and  

contaminates them.  

2.14.2   Pumps for Mercaptan service: 

 Only hermetically sealed pumps shall be used.  

2.14.3   Piping and Fittings:  

i.  Seamless stainless-steel piping shall be used and threaded fittings can be used provided they meet  

the service requirement ratings and a fluoroplastic tape sealant should be used;  

ii.  Flexible connections shall be seamless stainless steel with pipe nipples welded to each end;  

iii.  Relief valves shall be full nozzle, disc type, closed bonnet carbon steel body with 304 stainless steel  

trim and stainless or aluminized steel spring;  

iv. For transfer valves, stainless steel ball valves with fluoroplastic seats and stainless steel (SS316) trim  

or their equivalent are recommended;  

v.  Rigid connection should be welded or flanged joint type;  

vi. Fluoro plastics shall be used for gasketing;  

vii. For pressure gauges, stainless steel diaphragm type is recommended with stainless steel socket and  

tip; and  

viii. Provision for analysis in line with IS:4576 or IS14861 as applicable shall be made.  

2.15   Selection of Electrical Equipment:  

(i)  Electrical equipment shall be selected, sized and installed so as to ensure adequacy of performance,  

safety and reliability and the equipment in general shall conform to relevant Indian standards and  

shall be suitable for installation and satisfactory operation in the service conditions envisaged;  

(ii)All electrical equipment shall be selected considering the system neutral earthing;  

(iii)Electrical equipment including for lighting system shall conform to hazardousarea classification and  

be selected in accordance with IS:5571 and they shall betested by agencies such as CIMFR, CMRI,  
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ERTL, CPRI or independent test laboratory of country of origin for such equipment and indigenous  

flameproof equipment shall comply with relevant BIS standard as per requirements of statutory  

authorities and all equipment used in hazardous area shall be approved by Chief Controller of  

Explosives shall have PESO approval; and  

(iv)For details on hazardous area classification, enclosure protection and like other protection, National  

Electric Code (SP 30) 5, IS/IEC 60079 Part 1 to Part 11, IS:5571, 5572,) Petroleum Rules, 2002  

shall be applicable.  

2.16  Installation Lighting:  

(i)  Sufficient lighting shall be provided so as to enable plant operators to move safely within the  

accessible areas of installation and to perform routine operations and in the event of normal power  

failure, emergency lighting shall be provided;  

(ii)Normal lighting system shall be on 415/ 240V AC supply, whereas emergency lighting will be either  

on 220V or 110V DC;  

(iii)Lighting requirements provided during the failure of power supply for Normal lighting are intended  

broadly-  

(a)to facilitate carrying out of specified operations for safe shutdown of the installation;  

(b)to gain access and permit ready identification of firefighting facilities such as fire water pumps,  

fire alarm stations and like other facilities; and  

(c)Escape route for safe evacuation of operating personnel;  

(iv)Under normal operation both emergency and normal lighting shall be fed by normal power source  

and on failure of normal supply, emergency lighting shall be transferred to emergency source until  

the start of D.G. set within 15 seconds and critical lighting (D.C. supply based) shall be normally  

kept ‘ON’ and during power failure, battery bank shall be used to provide power; and  

(v)Low pressure sodium vapour lamps shall not be installed in hazardous areas;  

(vi)The illumination levels in different areas shall be as per good engineering practice and depending on  

the nature of job activities to be carried out the suggested minimum illumination levels for various  

areas are as below: -  
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Area or Facility 

Average Maintained 

Illumination Level, 

lux 
 Operating areas (Filling, storage, repair sheds, control areas)   100 - 200  

 Compressor houses at or near equipment   200  

 Stairways, platforms and walkways   60  

 Outdoor operational areas (Process areas, pipe racks, heat 

exchanger, flare and like other operational areas)  
 60  

 Outdoor Non-operational areas (At grade)   10  

 Tank farms   20  

 Main roads and Tank Truck parking area   20  

 Secondary roads   10  

 Pump houses, Sheds, Switches   100  

 Switchgear Room and UPS Room   150-200  

 Cable cellar Room   70  

 Battery rooms and transformer bays   100-150  

 Toilets and locker rooms   150  
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 Control Room General lighting or laboratories   400  

Rear of instrument panels, aux. and panel rooms.   200-300  

Outside, near entrances  150  

(vii)The lighting fixtures on various circuits shall be suitably interlaced so that failure of any one circuit 

 do not result in complete darkness;  

(viii)Switches controlling the lighting fixtures and exhaust fan shall be installed outside the battery  room; 

and  

(ix)  Switches of lighting panels installed in hazardous area, shall have a pole to break the neutral in 

 addition to the poles for phases and when the means of isolation is located in a non-hazardous area, 

 the switch shall break all poles including neutral or alternatively may break only live poles, the 

 neutral being isolated by a removable link.  

2.17  Installation Earthing:  

i.  Installation earthing design shall be carried out in accordance with the requirements of Indian 

 Electricity Rules and IS: 3043 and all earth connections should be visible for inspection to the extent 

 possible;  

ii.  All electrical equipment shall be suitably earthed and earthing system shall cover the following, 

 namely; -  

(a)Equipment earthing for personnel safety;  

(b)System neutral earthing; and  

(c)Protection against Static and Lightning discharges;  

iii.  The earthing system shall have an earthing network with required number of earth electrodes connected 

 to it and the following shall be earthed, namely: -  

(a)System neutral;  

(b)Metallic non-current carrying parts of all electrical apparatus such as transformers, switchgears, motors, 

lighting or power panels, terminal boxes, control stations, lighting fixtures, receptacles and like other 

electrical apparatus;  

(c)Steel structures, loading platform and like other equipments;  

(d)Cable trays and racks, lighting mast and poles;  

(e)Spheres, Bullets and like other equipments;  

(f)Electrical equipment fencing (e.g. transformer, yard and like other equipments);  

(g)Cable shields and armor; and  

(h)Flexible earth provision for wagon, truck;  

iv.  Where installed, lightning protection shall be provided as per the requirements of IS:2309;  

v.  The resistance values of an earthing system to the general mass of earth should be as per Indian 

 Electricity Rules as below, namely: -  

(a)For the electrical system and equipment, a resistance value that ensures the operation of the protective 

 device in the electrical circuit shall not be in excess of 4 Ohms;  

(b)10 Ohms in the case of all non-current carrying metallic parts of major electric apparatus or any  metallic 

object;  

(c)The resistance to earth shall not exceed 7 Ohms and the resistance to any part of the fitting to the earth 

 plate or to any other part of fitting shall not exceed 2 Ohms, and  

(d)All joints in pipelines, valves in installations, and associated facilities and equipment   for LPG shall be 

made electrically continuous by bonding or otherwise; the resistance value between each joint shall not 

exceed 1 Ohm;  
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vi.  The earth conductor shall be adequately sized to carry the applicable maximum earth fault current 

 without undue temperature rise and all joints shall be protected against corrosion;  

vii.  All the electrical equipment operating above 250 volts shall have two separate and distinct connections 

 to earth grid;  

viii.  The main earthing network shall be used for earthing of equipment to protect it against static 

 electricity;  

ix.  An independent earthing network shall be provided for lightning protection and this shall be bonded 

 with the main earthing network below ground, minimum at two points;  

x.  Every Sphere or bullet shall be electrically connected with the earth in an efficient manner by not less 

 than two separate and distinct connections and the connections and the contacts required shall have as 

 few joints as possible and all joints shall be riveted, welded or bolted and also soldered to ensure both 

 mechanical and electrical soundness.  

CHAPTER II  

3.0    LPG TANK TRUCKS (REQUIREMENTS OF SAFETY ON DESIGN OR FABRICATION AND 

FITTINGS):  

Transportation of LPG by road is regulated by Department of Explosives by applying the Petroleum Rules, 1976 

and The Motor Vehicle Act 1988 (59 of 1988) and the transportation of LPG in bulk is regulated through the 

Static and Mobile Pressure Vessels (unfired) Rules, 1981 and The Motor Vehicle Act, 1988.  

3.1      DESIGN CRITERIA:  

Pressure vessels used for transportation of LPG shall be designed and fabricated in accordance with the Static 

and Mobile Pressure Vessels (Unfired) Rules 1981, IS: 2825 or equivalent codes.  

3.1.1   MAXIMUM FILLING VOLUME:  

Minimum vapour space or the maximum quantity of LPG filled in any vessel shall be limited to the filling 

density of LPG and shall be such that the vessel should not become liquid full due to expansion of the content 

with the rise in temperature to 55 deg. centigrade and such requirement shall be applicable irrespective of the 

ambient temperature of the product at the time of filling. (Generally, it is filled maximum up to 85% of the 

volume).  
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3.2      VESSEL DESIGN: 

3.2.1    Design Pressure: 

Vapour pressure of LPG conforming to IS:4576 at a maximum anticipated service temperature of 55 deg. C. to 

be considered and the minimum design pressure shall be 14.5 kg/sq.cmg and in addition, 3g effect to take into 

account acceleration or deceleration shall be considered while designing of the vessel.  

3.2.2  Design Temperature: 

The design temperature of the vessel shall be in line with the specification of LPG and as per statutory 

requirement.  

3.2.3  Vessel Design Code: 

i.  Vessel shall be designed, fabricated and tested in accordance with requirements of Class I pressure 

 vessels conforming to IS:2825, PD-5500, ASME SEC. VIII or equivalent codes accepted by Statutory 

 Authority and the vessel shall be designed to withstand shocks normally encountered during  transport 

including those set up by the movement of the contents of the vessel such as acceleration or  deceleration of a 

minimum of 3g to be calculated considering that the vessel is full with LPG at 55  deg. C and saddle supports 

and other attachments shall also be designed according to the fabrication  code;  

ii.  Joints shall be as required by the code with all under cuttings in shell and head material fabricated as 

 specified therein;  

iii.  All longitudinal shell welds shall be located in upper half of the vessel and shall be staggered when 

 assembling the cylindrical shell from two parts by means of a circumferential joint and the distance 
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 between two such staggered joints shall be at least 5 times the thickness of the thicker plate or as 

 specified by code as adopted.  

3.2.4  Material Specifications: 

Material used in the manufacture of pressure parts of the vessel shall be in accordance with that specified in IS:  

2825, PD-5500, ASME SEC.  VIII or equivalent code as adopted and a single code shall be adopted for 

materials, fabrication, inspection and testing.  

3.2.5  Vessel Plate Thickness: 

The nominal thickness of the plate material used in fabrication shall not be less than the sum of minimum 

calculated thickness as per the fabrication Code and corrosion allowance (CA), if necessary and in addition, 

adequate thinning allowance in case of formed heads and for mobile vessels (for which CA may not be 

necessary) an allowance of at least 0.5 mm. shall be included in place of CA to safeguard against wear and tear 

and the nominal plate thickness shall also be not less than the minimum calculated thickness and the under-

tolerance as allowed in material specification and in addition the thinning allowance as aforesaid and the 

minimum actual thickness of the finished formed head shall be physically verified by the Inspecting Authority 

to ensure that it is not less than the required thickness, as explained above and such minimum actual thickness 

shall be indicated in the final certificate issued.  

3.2.6  Connecting Joints or Nozzles and Manhole: 

Connecting joints or nozzles and manhole shall be constructed in accordance with the applicable design and 

fabrication code.  

3.2.7  Baffle Plates: 

Every vessel over 5 cu.m water capacity shall be fitted with baffle plates to minimize the surge, the design of 

which should facilitate complete internal inspection and the baffle plates shall be provided as follows, namely: -  

i.  Over 230 cms in length shall be provided with baffles, the number of which shall be such that the linear 

 distance between any two adjacent baffles or between any tank head and the baffle nearest it, shall in 

 no case exceed 150 cms;  

ii.  Each baffle shall have adequate strength to sustain without undue stress or any permanent set a 

 horizontal force equal to the weight of so much of the contents of the tank as may come between it and  

any adjacent baffle or tank head, applied as a uniformly distributed load on the surface of the baffle or 

tank head and the baffles shall be formed with a curvature of 200 to 300 cms radius;  

iii.  Each baffle shall have at least 2/3rd of the cross-sectional area of the tank and the baffles shall have 

 suitable openings at top and bottom and the openings at bottom should allow access to the other side 

 and the baffles shall be attached to the shell by means of suitably spaced cleats (min. 8 nos.) of  minimum 

size 150 x 150 x 6 mm thick and the weld between baffle to cleat and cleat to the shell shall  meet the 

applicable design code requirements And no vessel supports or baffle or baffle cleat shall be  welded directly to 

the vessel and all such supports shall be attached by means of pad of the same  material of which the 

vessel is made and the pad thickness shall not be less than 6 mm and shall not  exceed the thickness of the 

shell material.  

iv.  Each pad shall extend at least 4 times its thickness in each direction beyond the weld attaching the 

 support and each pad shall be formed to an inside radius not greater than the outside radius of the vessel 

 at the place of attachment and each pad corner shall be rounded to a radius of at least 1/4th width of the 

 pad and not greater than ½ the width of the pad and the weep holes and tell-tale holes if used shall be 

 drilled or punched before the pads are attached to the tank  and each pad shall be attached to the tank by 

 filler material having the properties conforming to the similar filler material used for welding of the 

 vessel and the baffle shall be located away from SRV to facilitate ease of access for fitment / removal 

 and safety of SRV.  

3.2.8   Safety Appurtenances: 

LPG tank truck is provided with them following openings or nozzles, namely: -  

(i)  Safety Relief valves;  
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(ii)Excess flow check valves in the liquid and vapour lines and pressure gauge nozzle;  

(iii)Pressure gauge (Provided in the vapour space of the vessel);  

(iv)Temperature gauge (Provided in the liquid space);  

(v)Roto-gauge (to measure the percentage of liquid in the vessel;  

(vi)Manhole with cover;  

(vii)Fixed level gauge;  

(viii)Drain point at the bottom; and  

(ix)Liquid or Vapour manifold  

3.2.8.1 Safety Relief Valve (SRV):  

Each tank truck is provided with two or more SRVs for providing the relieving capacity under excess pressure 

and the SRVs are mounted on the top surface of the vessel either in the recessed fittings or at the shell level with 

head projecting out and in the event of an accident causing the tank truck to fall off the road and topple, there is 

a possibility that Safety Relief Valves which projects out can hit against a hard surface and get damaged or even 

come out of the nozzles as adequate protection as envisaged in the rules has not been provided and to prevent 

this from happening, the following measures shall be adopted, namely: -  

i.  The SRV of an LPG tank truck shall be provided in a recessed cup formation and alternatively, it may 

 be equally protected by providing a guard all rounds as per the CCE approved procedure for 

 modification;  

ii.  SRV shall be replaced by a new SRV every ten years and if found defective during any of the earlier 

 yearly inspections, it shall be replaced earlier;  

iii.  Unstamped (Uncertified) SRVs shall not be used;  

iv.  At the time of yearly inspection or each opening, the threads of the valve and coupling shall be checked 

 by an Inspection Agency or Competent Person using “Go” or “No Go” gauges and SRV shall be 

 tightened to the required torque specified for its size so as to obtain minimum engagement of 5-6 

 threads by hand tightening and another 1-2 threads by spanner tightening and LPG tank trucks shall 

 carry SRV certificates issued by Inspection Agency or Competent Persons which apart from test date 

 and set pressures shall also include the following information: -  
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(a)The number of threads engaged in its coupling;  

(b)The number of threads outside its coupling;  

(c)Torque applied for tightening; and  

(d)Identification mark of SRVs  

3.2.8.2 Internal Excess Flow Check Valves (IEFCVs.):  

i.  Each liquid or vapour pipeline and pressure gauge nozzle shall be provided with internal excess flow 

 check valve duly type approved by PESO;  

ii.  IEFCVs before fitment, shall be checked using “Go” or “No Go”, gauges and shall be tightened to the 

 required torque specified for the size to obtain minimum engagement of 5-6 threads through hand 

 tightening and another 1-2 threads by spanner tightening;  

iii.  IEFCV shall be examined for its proper operation along with SRV, once a year by competent person;  

iv.  IEFCV shall be checked for its rated capacity every five years; and  

v.  Each IEFCV shall be replaced by a new IEFCV every ten years and if found defective during operation 

 or any of the earlier inspection, it shall be replaced at that time itself i.e., earlier than ten years.  

3.2.8.3 Pressure Gauge:  
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The functional parts of EFCV of pressure gauge shall remain within its coupling and in addition, the pressure 

gauge should be provided with isolation valve with lock open arrangement.  

3.2.8.4Fixed Level Gauge or Drain Nozzles:  

The fittings have been found to be redundant and to minimize the openings in the tanker, these fittings shall be 

plugged (After necessary amendment to the SMPV Rules, 1981) and such plugging shall be approved by 

Competent Persons or Inspection Agency.  

3.2.8.5 Roto Gauge:  

These fittings shall be housed in a recessed cup formation, when fitted on longitudinal sides of vessel to avoid 

any accidental damage to bleed valve or seal and the roto gauge shall also be protected with a provision of 

hinged cover of 5 mm thick plate.  

3.2.8.6 Liquid or Vapour Piping:  

The pipes shall conform to the ASTM A-106B, schedule 80 standards and liquid or vapour piping shall be 

single piece and the end flanges shall be of ASA-300 rating and metal jacketed gasket shall be used for the 

piping system and in addition, sturdy guard shall be provided between the propeller shaft and the elbow of the 

piping and adequately strong arrangement shall be provided to fix the piping rigidly to the bullet or chassis to 

minimise the effect of vibrations.  

3.2.8.7Height Barrier:  

Whenever cabin height is less than the height of the vessel and fittings on top of it, a height barrier shall be 

provided all along the width of the cabin in the form of a cage either 50mm diameter pipe or 50 X 50 X 3 MM 

angle frame on the top of vessel and within the height regulation of Road Transport Authority (with whatsoever 

name it is called).  

3.2.8.8Mounting:  

U-Bolts used for mounting of the pressure vessel on the chassis shall conform to ASTM 193 B7 and the nuts to 

A194 Gr.2H and the number and size of bolts should be as per the design requirements for the particular chassis 

and load thereon.  

3.2.9    Other Considerations:  

i.  Openings for liquid and vapour low and pressure gauge and like other purposes in the truck shall be  

 protected by suitable excess flow check valves mounted in the openings of the vessel and openings of  

 less than 1.5 mm need not have such a valve;  

ii.  Valves or accessories situated at the rear of a vehicle shall be protected by the rear cross member of the  

 frame of the vehicle against damage;  

iii.  All piping, fittings, pumps and meters permanently mounted on the vehicle shall be designed to  

withstand the most severe combined stresses imposed by the following, namely:  

(a)The maximum design pressure of the vessel;  

(b)The superimposed pressure of the shock loading caused by road movements;  

iv. All piping, fittings and equipment shall be adequately protected to minimize accidental damage which  

may be caused by road accidents or overturning and all trucks should be provided with suitable height  

barriers on the drivers cabin if the height of the bullet exceeds the cabin height;  

v.  The engine and exhaust system together with all electrical generators, motors, batteries, switch gears and  

circuit breakers shall be efficiently screened from the vessel or the body of the vehicle by a fire-resisting  

shield or by enclosure within an approved fire resisting compartment;  

vi. When any of the safety appurtenances   referred to in paragraph 3.3.8  is mounted forward of the rear of  

the driving cabin the cabin can be considered to act as an acceptable shield, provided the back, the roof  

and the floor of the cabin are of fire resisting construction for the full width of the cabin, without any  

openings in the back or roof, and that the back extends downwards to the top of the chassis;  

vii. When the cabin construction does not conform to the requirements mentioned clause (vi), a separate fire  
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resistant shield should be installed extending upwards without any openings from the top of the chassis  

to the top of the vessel;  

viii.  In any case where windows are provided in the shield, they should be fitted in fire-resistant framing with  

wired glass or other heat resistant material and shall not be capable of being opened;  

ix. When any of the safety appurtenances referred to in paragraph 3.3.8 is mounted to the rear of the cabin,  

it shall be contained wholly within an approved fire-resistant compartment;  

x.  In any case where the fuel used to propel a vehicle gives off a flammable vapour at a temperature less  

than 65-degree C, the fuel tank shall not be behind the shield unless the following requirements are  

complied with, namely-  

(a)The fuel tank is protected from external blows by stout steel guards or by the under frames of the  

vehicle;  

(b)The fill pipe of the fuel tank of the vehicle is provided with:  

i. an arrangement facilitating breathing of the fuel tank and preventing spillage of fuel in the event of  

overturning of vehicle; and  

ii. suitable locking arrangement;  

(c)The fuel-feed apparatus placed in front of the fire resisting shield is used to lift the contents of the fuel  

tank;  

xi.  The fuel tank is protected by stout steel guards or by the frames of the vehicle;  

xii.  The fill pipe of the fuel tank of the vehicle is provided with a cover having locking arrangements;  

xiii.  Fuel feed apparatus placed in front of the fire-resisting shield is used to lift the contents of the fuel tank;  

xiv.  The electrical systems shall have, as far as may be applicable, the same safety features as detailed in  

preceding clause;  

xv. Tyres shall be of the “anti-skid” type;  

xvi.  There shall be a clear space of at least 15 cm. between the rear of the cabin and the front of the vessel;  

xvii.  The rear of the vessel shall be protected by a robust steel bumper and such bumper shall be-  

(a)  attached so that collision stresses will be transmitted to the frame work of the vehicle or, in the  

case of an articulated vehicle to the frame work carrying the wheels of the vessel;  

(b)  situated at least 7.5 cm to the rear of the rearmost part of the vessel providing complete cover to  

the body; and  

(c)  extended on each side of the vehicle to, at least, cover the maximum width of the vessel;  
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xviii.  The maximum weight of the liquefied gas for which the vehicle is designed should not exceed the  

difference in weight between the unladden weight of the vehicle and the maximum gross weight  

permitted for that class of vehicle under the applicable transport laws or CCOE licensed capacity; when  

such law is applicable;  

xix.  The vessel shall be conspicuously marked to show the product which is being carried;  

xx.  Two portable ISI marked 9 kg. DCP fire extinguishers shall be provided on each vehicle, one on each  

side and should be accessible from outside the cabin and another DCP extinguisher should be kept in  

the driver’s cabin and all extinguishers (minimum 3 nos) should have the marking indicating next due  

date for pressure testing;  

xxi.  Pressure relief valves shall be tested every year by competent person and certificates or records  

maintained and the functioning of excess flow check valves should also be checked once a year;  
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xxii.  All pressure gauges, level gauges and temperature gauges should be calibrated once a year;  

xxiii.  Tank or bullet mounted on the chassis shall be hydrostatically tested every 5 years through competent  

person and Certificates or records maintained In this regard and if the chassis is not suitable for taking  

the load the tank or bullet should be removed and tested separately;  

xxiv.  After maintenance or repair job the LPG tank trucks are to be purged by water displacement by LPG or  

inert gas;  

xxv.  Driver of the vehicle should carry TREM card and route-map with detail locations and contact agencies  

in case of an emergency;  

xxvi.  Checklists for Bulk LPG tank trucks are given in Annexure - I To Chapter IV of this Schedule; and  

xxvii.  The spark arrestor shall be welded to the exhaust pipe of the prime movers or horse and spark arrester  

shall be of a type approved by the CCOE Any alternate spark elimination system duly approved by  

CCOE shall also be accepted e.g.in case exhaust of diesel engine is based on design having electronic  

fuel management with unit injectors and electronic control unit coupled with turbo charger and  

intercooler arrangement, no separate spark arrester to be provided.  

3.2.10    Painting: 

Vessel external surface shall be sand blasted and painted with two coats of red-oxide primer (as per IS: 2074  

Part I) and two coats of enamel paint (as per IS: 2932 Part I), of the colour stipulated by statutory authorities.  

3.3         SAFETY OF TANK TRUCKS IN TRANSIT:  

(i)  Except for driving crew and oil companies officials during emergencies or leaks or accidents, no other  

person shall be carried on the tank truck;  

(ii)  Vehicle shall be constantly attended by the driver or his assistant;  

(iii)  The vehicle shall be halted at a safe place;  

(iv)  Vehicle shall be equipped with Anti-lock Braking System (ABS) as per Central Motor Vechile  

Rules,1989;  

(v)  The vehicle should be parked with the consent of the occupier in an open yard or enclosed premises  

subject to the Factories Act, 1947 (......of 1947);  

(vi)  The driver should take all reasonable precaution to ensure that the vehicle is parked in safe  

environment;  

(vii)  The driver of a vehicle carrying petroleum product shall be trained in the properties of the material  

carried, the handling method applicable to the grades being carried, in the use of the fire extinguishing  

equipment carried on the vehicle and in the emergency procedure to be followed and the training to  

drivers should be in line with syllabus under rule 9 of The Central Motor Vehicle Rules, 1989 and such  

training should be provided by any Government approved  agencies for this purpose;  

(viii)  All necessary steps shall be taken by the owner or loader of the vehicle to ensure that the driver is fully  

aware of, and understands, all instructions;  

(ix)  As a precaution against any accident or emergency that may occur during carriage, the driver shall be  

supplied with instructions in writing in the form of a safety instruction booklet;  

(x)  The nature of the danger presented by the dangerous substances carried safety precaution to avert such  

nature of the danger shall positively be ensured;  

(xi)  The appropriate action shall be taken and medical treatment shall be given in the event of persons  

coming in contact with the dangerous substances being carried or with any substances which might  

escape there from;  

(xii)  The measures to be taken in case of fire and in particular the extinguishing methods or agents or groups  
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of extinguishing methods or agents not to be used shall be ensured;  

(xiii)  The measures to be taken in case of breakage or deterioration of packaging or spillage of the dangerous  

substances, particularly on the road shall be ensured;  

(xiv)  The instructions relating to this paragraph should be in local language, Hindi and English;  

(xv)  The system of Transport Emergency Cards (TREM) shall meet the requirements; and  

(xvi)  The emergency kit to be carried with tank truck shall contain wooden wedges of various sizes, Teflon  

tapes, non-sparking tool, sealant compound, low temperatures gloves, goggles, threaded brass caps,  
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first aid box, flameproof torch, gaskets, studs, and such equipment;  

3.4        LABELLING OF CONTAINERS OR VEHICLES CARRYING LPG:  

i.  To ensure that any package or truck carrying dangerous goods is recognized from a distance, the  

recommendations include a labelling system and the recommended labels are diamond shaped i.e. they  

are in the form of square (25 cm x 25 cm) set at an angle of 45 degrees and the upper half of the label is  

reserved for the pictorial symbol representing the nature of the risk, different symbols being provided  

for each of the classes and the number of the class or division should be shown in block in the bottom  

corner of the label unless the substance in question presents more than one risk and any other text  

inserted optionally in the lower half of the label should be printed in black and should be confined to  

particulars indicating the nature of the risk and precautions to be taken in handling;  

ii.  Every goods carriage carrying any dangerous or hazardous goods shall display the class label both in  

front and in the rear in a conspicuous place;  

iii.  Every goods carriage used for transporting any dangerous or hazardous goods shall be legibly and  

conspicuously marked with an emergency information panel;  

iv.  The display on vehicles of the descriptive names or prescribed “correct technical names” at national  

and international level of the chemicals or petroleum products in letters not less than 50 mm high;  

v.  The display on vehicle of special signs or plates denoting that dangerous goods are being conveyed or  

plates bearing special code numbers (HAZCHEM) which may identify the substances or reveal its  

hazardous property or indicate what action should be taken in emergencies;  

vi.  The name and telephone numbers of the emergency services to be contacted in the event of any fire or  

any other accident in letters and numerals that are not less than 50 mm high and the name and  

telephone number of the consignor of the dangerous or hazardous goods or of some other person from  

whom expert information and advice can be obtained concerning the measures that should be taken in  

the event of an emergency involving such goods; and  

vii.  Every class label and emergency information panel shall be marked on the goods, carriage as stipulated  

in the Motor Vehicle Rules, 1989 and shall be kept free and clean from instructions at all the times.  

3.4.1  Marking: 

Vessel Identification Plate:  

Each vessel shall have a non-corrosive metal plate permanently affixed by brazing or welding on the rear  

dished end in a place readily accessible for inspection and maintained legibly and  neither the plate itself nor  

the means of attachment to the vessel may be subjected to impingement by the tank contents and the plate  

shall be plainly marked by stamping or embossing or by other means of forming letters to the metal of the  

plate with the following information in addition to that as required by local regulations, namely:  
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(1)Vessel Manufacturer;  

(2)Chief Controller of Explosives (CCOE) approval number  

(3)Vessel Manufacturer’s Serial No.;  

(4)Design code;  

(5)Radiography;  

(6)PWHT;  

(7)Design Pressure;  

(8)Design Temperature;  

(9)Hydrostatic test pressure;  

(10)First test date and subsequent test dates;  

(11)Water capacity in liters;  

(12)Licensed Product capacity in tons and symbol or chemical name;  

(13)Name of the Inspection Agency with their stamp;  

(14)Certificate number of Inspecting Agency in respect of-  
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 (a)  Shell thickness; and  

 (b)  Dish End Thickness; and  

(15) Next hydrotest date of the vessel shall be painted on the body of the vessel.  

3.5       TRANSPORTATION BY RAIL:  

Railway Administration, acting as a carrier of Petroleum Products, is exempted from taking any licence for 

transporting it under Petroleum Rules, 1976 and Railway Administration have elaborate rules for the carriage of 

petroleum by rail as provided in the,1989 (24 of 1989) Railways Act and Red Tariff No.19 of Indian Railways 

Conference Association.  

3.5.1     Design Criterion:  

All tank wagons used for the conveyance of petroleum products and LPG shall be of a design approved by 

RDSO and the design parameters for tank wagons used for transportation by rail are issued by the Wagon 

directorate, Research, Design, and Standards Organisation of Indian Railways.  

  3.5.2    Safety Appurtenances and other Safety Features:  

      i.  Tank wagons for petroleum class A: These wagons are marked as “TP” as per Railway Code, except  

      Hexane which is loaded in TH tank wagon;  

    ii.  Each tank wagon is provided with an effective pressure valve as per approved design;  

  iii.  All openings of fill pipe and dip pipe are provided with air tight caps;  

   iv.  A master valve set at the bottom inside the body with control from the top of tank wagon;  

     v.  A block valve at bottom of the wagon to which unloading hose is connected;  

   vi.  The top fittings are protected by a dome cover;  

vii.  Tank wagons designed by RDSO are provided with safety valve with Discharge Capacity: 10.3  

      cum/sec;  

viii.  All other fittings such as liquid valves, vapour valves, magnetic gauging device, thermowell, sample  

      valve, safety valves and pressure gauges are provided on top of the pressure vessel in a protective   

     housing known as ‘dome’ with a cover; and  

   ix.  After repair or maintenance tank wagons are required to be purged with LPG or inert gases.  

CHAPTER III  

4.0       SAFETY IN INSTALLATION AND MAINTENANCE OF LPG CYLINDERS MANIFOLD:  

4.1        Design of Installation: 

i. In order to meet the larger requirement of commercial customers, it may be necessary to connect a  

number of cylinders to a manifold so that the required quantity of gas at requisite pressure can be  

obtained and the multi cylinder installations shall be designed as per IS:6044 (part I); and  

ii. A suitable site for cylinder storage room shall be selected as per the layout considerations.  

4.2       Requirement of Cylinder Bank and Burners:  

i.  While deciding at the size of the manifold, it should preferably be designed for higher no. of cylinders  

to accommodate for increase in consumption in future; and  

ii.  Size of the cylinder storage room shall depend upon the number of installed cylinders designed for the  

layout of the manifold (parallel or linear) and the cylinder arrangement in the storage room (Standard  

or staggered) and enough room shall be provided for easy access to each and every cylinder.  

4.3        Connections for LPG cylinder Manifold:  

i.  All the cylinders at the customer’s premises shall always be connected to the manifold wherever the  

installed cylinders at the premises are more than four;  

ii.  The cylinders should not be left unconnected or stored elsewhere;  

iii.  Additional cylinders which are to be kept loose, can be stored as per stipulations in Gas Cylinders  

Rules, 1981 and but, such cylinders should not be stored in manifolded room;  

iv. Each arm of the manifold shall have a control valve and to each arm of the cylinder manifold  

cylinders shall be connected through a pigtail;  
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v. For ‘SC’ type valve cylinders, it is necessary to use an adaptor to connect the cylinder pigtail and the  

distance between the nipples on the manifold to which pigtails are attached, depends upon the type of  

cylinder arrangement required i.e., standard or staggered and the staggered arrangement is to be used  

when availability of space is limited;  

vi. The flexible hose or pigtail shall be in the same room and its length shall not exceed 2 M;  

vii. Flexible hose or pigtail shall not pass through doors, windows, walls, ceiling (or) floors; and  

viii.  The pigtails shall be accessible for inspection.  

4.4  Location for Manifold Installations:  

i.  Manifolded installations up to 40 kgs LPG can be installed on any floor. Minimum floor area required  

5M 2;  

ii.  Manifold installations not exceeding 40 kgs. of LPG may be installed in doors on any floor within the  

same workspace provided the minimum distance between two such installations is 3 M and the floor  

area for each installation should be at least 5M 2 and the aggregate quantity of LPG in all such  

installations does not exceed 200 kgs;  

iii.  Manifolded installations not exceeding 80 kgs. of LPG may be installed indoors on any floor provided  

the floor area is not less than 12 M2 for such installation;  

iv. Manifolded installation not exceeding 80 kgs. of LPG may be installed indoors on any floor area  

provided the minimum distance between the installations is 3 M, the proportion of such installations  

to floor area is one installation per 12 M2 and the aggregate quantity of LPG in all such installations  

does not exceed 200 kgs;  

v. Small manifold (i.e. Total capacity   up to 320 kgs) can be accommodated within the building and for  

bigger manifold (i.e. capacity 321 to 1000 kgs), a separate shed away from the main building shall be  

provided keeping   adequate safety distances as per IS:6044 (Part I).  
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vi. For manifold capacity requirement of more than 1000 kgs, separate installations each not  

exceeding1000 kgs. shall be provided; and  

vii. The manifold (header) pipeline shall not have any joints to extend its length.  

CHAPTER IV  

5.0  OPERATING PROCEDURES: BULK LOADING and UNLOADING:  

5.1  Loading of Tank Trucks:  

Check for following in a tank truck as per statutory regulations before accepting it for filling, namely: -  

i.  Provision of two safety valves, level gauge, Internal Valve with Excess flow check and control valve  

on liquid and vapour lines, pressure gauge, temperature gauge on the vessel or bullet and fire screen  

between cabin and vessel is provided and for this purpose, cabins with metallic back cover without any  

opening will be considered as fire screen (Provision of 2 nos. of 9 Kgs. DCP Fire Extinguishers).  

ii.  Fitment of Spark arrestors of approved quality and no leakage in exhaust silencer pipe exists and  

manufacturer's name plate with date of testing is fitted on the vessel. Valid Explosive License and RTO  

certificate is available. Approved drawings of vessel are available and blind flanges or caps are  

provided on vessel. Availability of Earthing cable. Bonding between vessel and chassis and between  

flanges is satisfactory. Earthing or bonding point is available. Third party inspection or test certificates  

for vessel or fittings are available.  Liquid or vapour line valves are in good condition.  

iii.  Driver must be trained for hazardous goods transportation and their driving license or certificate must  

have RTO endorsement for hazardous goods transportation;  

iv.  In order to prevent accidental movement, the handbrake and wheel chocks shall be firmly on and the  

engine shall be stopped;  
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v.  When discharge is in progress, the driver shall remain at his vehicle in such a position as to be able to  

stop the discharge immediately in an emergency;  

vi.  A visual check shall be made of the surroundings, the tank and connections for unusual or dangerous  

situations;  

vii.  Warning notices shall be displayed and suitable fire appliances shall be available for instant use;  

viii.  Bonding leads shall be connected before making the hose connections and shall remain connected till  

the hoses have been removed and perfect bonding contact should be ensured;  

ix.  When operations are commenced, a further examination for leakage at connections shall be carried out;  

x.  No person shall smoke while on or attending such a vehicle;  

xi.  No article or substance capable of causing fire or explosion shall be carried on such a vehicle;  

xii.  Move truck to the loading bay or weigh bridge and record the weight of the empty tank truck;  

xiii.  Place the truck on loading bay and place choke blocks at front and rear wheels and keep the truck in  

neutral mode with hand brakes "ON";  

xiv.  Stop the engine and switch off all electrical equipment. The master switch shall be put off immediately  

after parking the truck in position and no electrical switch on the truck shall be turned “on” or “off”  

during the loading operation;  

xv.  All persons should leave the driver's cabin;  

xvi.  Make earthing connections of the vehicle at specified point to the fixed grounding system;  

xvii.  Connect liquid and vapour lines suitably with the loading point and crack open valves on loading and  

vapour return lines and inspect hoses or arms and connections for leakage and loading shall start only  

when the system is leak free;  

xviii.  Start the loading pump;  

xix.  The quantity loaded into the truck can be determined by –  

a.  Liquid level;  

b.  Weighment;  

c.  Positive displacement meter;  

d.  Mass flow meter; and  

e.  The quantity of LPG filled shall not exceed the RLW of the tank truck;  

xx.  Liquid level may be determined by roto-gauge or fixed liquid level gauge and percentage volume to  

be filled shall not exceed 85 % at ambient temperature or the allowable filling limit as per PESO  

whichever is lower;  

xxi.  Where weigh bridge is used, it is necessary to determine the density of the product being loaded to  

avoid excess filling in terms of volume and the weigh bridge shall be periodically calibrated and  

stamped by Weights and Measures Authorities;  

xxii. When the filling operation is in progress, the pressure within the tank truck vessel shall be observed to  

ensure that it does not approach the start-to-discharge pressure of the relief valve. Filling rate may be  

regulated as required; and  

xxiii.  The couplings may then be removed and plugs or caps may be replaced on the tank truck valves and,  

then, Re-check tightness with soap solution.  

5.2  Unloading of tank trucks:  

Additional precautions to be taken during unloading are as under, namely: -  

i.  Liquid line and vapour line of the tank truck shall be connected to the respective unloading arm or  
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hoses fixed to the designated unloading point;  

ii.  Test the connections for leaks by slightly opening the valves for pressurizing and when satisfied, valves  

on the tank truck and the receiving vessel shall be opened;  

iii.  Start the LPG compressor Then, Vapours will be sucked from the receiving vessel and will be  

discharged into the vapour space of the tank truck vessel creating pressure differential thereby pushing  

the liquid from the tank truck vessel to the receiving vessel;  

iv.  Care should be exercised to see that the pressure created within the delivering vessel does not reach or  

exceed the set pressure of the relief valve;  

v.  An authorized person of the company shall supervise the transfer operation and respond immediately in  

the event of an emergency;  

vi.  After the liquid has been taken out, the vapour recovery operation may be started and care should be  

taken not to bring down the pressure of the delivering vessel below 1.5 Kg/cm2g. Checklist for bulk  

LPG tank Trucks at unloading locations is given at Annexure I to Chapter IV of this Schedule, and  

vii.  Unloading by LPG Pump in the storage vessel can be undertaken after taking the safety precautions and  

SOPs.  

5.3  BULK HANDLING FOR MOVEMENT BY RAIL:  

LPG is moved in Tank Wagons by the Railways and such wagons are designed by RDSO and are fitted with  

various devices for safe transportation and operations and the loading facilities are similar as for tank truck  

loading while unloading of LPG from tank wagons shall be done with the help of compressor. The compressor  

is used to create a differential pressure between the receiving and discharging vessels by withdrawing vapors  

from the receiving vessel and forcing it at high pressure into the discharging vessel thereby establishing a  

smooth flow.The content of the tank wagons at loading locations can be ascertained by weighment on weigh  

bridge or alternatively by, mass flow meters. The content of the wagons at unloading locations can also be  

taken as per the stock transfer document or product dispatch note received from the loading locations or by  

weighment on weigh bridge and like other process.  
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5.3.1  Safety Precautions:  

i.  Do not allow the locomotive to come on the weigh bridge unless its capacity is designed to take the  

locomotive load;  

ii.  Sufficient number of dummy wagons shall be used to avoid hauling locos coming within 15 mtr and  

from first fill point during placement or withdrawal of rake;  

iii.  The first operation after positioning the wagon shall be to provide for proper earthing and earthing shall  

be disconnected just before the release of the wagon;  

iv.  For connecting and disconnecting hoses, only non-sparking tools shall be used;  

v.  After the wagons are placed on weigh bridge and before the loco is detached, the hand brakes on each  

and every wagon shall be applied;  

vi.  Like-wise, before the wagons are moved from the weigh bridge, release brakes on all the wagons;  

vii.  Do not use footwear with protruding nails;  

viii.  Ensure that the lower portion of flapper bridge at wagon side is fitted with rubber or wooden padding;  

ix.  Ensure that electrical continuity of the system is intact;  

x.  Ensure that all fittings on the wagons are checked physically;  

xi.  Hoses shall be tested as per statutory requirements and records maintained;  

xii.  The loading or unloading operation shall be carried out under close supervision of authorized person;  

xiii.  During unloading operation, after the liquid transfer is over, the wagon pressure shall not be reduced  
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below 1.5 Kg/sq.cm.(g).  

5.3.2     Filling Considerations:  

i. Tank Wagons for Petroleum Class A Vapour space of not less than 4% of the capacity of tank wagon  

shall be kept and since tank wagons are loaded in accordance with the load carrying capacity by  

weight in relation to axle design, the above vapour space is allowed and in addition, the tank wagons  

are filled as per the calibration tables provided by railways and which specifies the maximum dip to  

be loaded for various products; and  

ii. The maximum quantity of LPG filled in any tank wagon shall be limited to the filling density of the  

LPG and shall be such that the tank wagon shall not be liquid full due to expansion of the contents  

with rise of the temperature to 55 °C. or limited to specified gross weight on the wagon, whichever is  

less.  

5.3.3    Operating Procedures:  

5.3.3.1 Loading Operations:  

i.  Place the wagon on weigh bridge taking care to see that all the four wheels are properly  

accommodated on the platform and engage hand brakes;  

ii.  Ask loco to move away and exhibit caution sign at suitable distance away from the wagons on both  

ends;  

iii.  Switch off loco engine, if parked nearby;  

iv. Apply brakes on all wagons;  

v. Ensure fire system, safety interlocks and communication system are permissible to function;  

vi. Take loading advice;  

vii. Connect earthing lugs to the wagons;  

viii.  Lower the flapper bridge slowly on the wagon;  

ix. Open the lid of the wagon;  

x. Take the tare weight reading and set the pointer of the scale to zero and compare such tare with the  

marked tare weight on the wagon, alternatively, use mass flow meter to fill the wagons;  

xi. Connect the filling hose or loading arm and vapour return line hose or arm to the wagon and ensure  

that the flare connection valves are closed;  

xii. Ensure that the header is charged with LPG and the bulk loading pump is running;  

xiii.  Open the tanker filling line valve and vapour return line valve;  

xiv.  Check the system for leaks;  

xv.  Open the valve on the vapour return line, therefore, slowly open the valve on the filling line and  

increase the valve opening and gradually open the valve fully and ensure that filling is up to safe  

filling level keeping in view temperature factors and take mass flow meter readings if used;  

xvi.  Once the filling is over, close the wagon filling and vapour return lines valves and also valves on  

filling and vapour return lines at the loading point;  

xvii.  Open the valve on flare line connection to both feed line and vapour return line slowly while  

depressurizing to avoid ice formation, then, close the flare line connection valves;  

xviii. Disconnect the filling and vapour return line arm or hose connections from the wagon and replace and  

tighten the plugs on filling and vapour return lines.  

xix.  Close the top cover of the wagon and seal it properly and remove earthing connections;  

xx.  Release the hand brake of the wagon;  
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xxi.  Release all the wagons on the loading points in the lot;  

xxii.  Check the gross and net weight at the weigh bridge; and  

xxiii. Use loading arms for loading and unloading operations.  

5.3.3.2 Unloading Operations:  

i.  Ascertain that the liquid discharge valve and the vapour valve within the tank wagon cover are in the  

closed position;  

ii.  Open the port covers in the side of the dome shell, if exist, then, unscrew the plugs in the outlets of  

the vapour valve and the liquid valves using a box wrench and such operations must be done slowly;  

iii.  If there is any sound of escaping vapour or if there seems to be pressure behind the plugs, the pressure  

shall positively be allowed to relieve itself past the threads before the plugs are entirely disengaged;  

iv. If the vapour discharge continues or if there is evidence of a liquid discharge, the valves should be re- 

tightened;  

v. With the plugs removed, screw pipe nipples into the outlets of the valves after first having applied a  

modest quantity of sealant to the male threads, keeping the sealant away from the end of the thread  

and tighten nipples with a pipe wrench;  

vi. Connect the two-liquid transfer unloading swing arms or hoses to the nipples attached to the liquid  

discharge valves and connect the vapour or equalizing swing arm or hose to the nipple attached to the  

vapour valve and in most of the cases, such connections will be made by means of either a ground  

joint union or a hose coupling;  

vii. In the event, a ground joint union is used, no gasket will be required and if a hose coupling is  

employed, ensure that the appropriate gasket is in place and make sure that they are secured tightly by  

appropriate means;  

viii.  After the vapour and liquid hoses have been connected and before any valve are opened, the valves on  

the tank wagon are crack opened in order to apply pressure to the hoses or loading arms as a test for  

leaks;  

ix. If any leak appears, the valve should be immediately closed and corrective measures applied;  

x. Recheck the lines and connections to make sure that they are connected correctly;  
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xi. After the liquid and vapour lines have been secured and tested, both liquid education valves should be  

opened slowly and completely, then, open all other valves in the liquid line working from the tank  

wagon to the storage tank.  

xii. If the tank wagon pressure is higher than that in the storage tank, do not open the valves in vapour line  

or operate the compressor and when the rate of liquid flow drops to an unsatisfactory level with the  

storage tank filling valve wide open, open the vapour valves between the tank wagon and the storage  

tank;  

xiii.  At this point, make sure that the control valves at the compressor are in a position which allow the  

compressor to draw vapours from the storage tank and force it into the tank wagon, then start the  

compressor;  

xiv.  When the tank wagon is held at a pressure of 2.0 to 2.5 Kg/sq.cm. above the storage tank pressure, the  

tank wagon should be emptied into the storage vessel;  

xv.  A flow of gas instead of liquid through the sight-flow glass in the unloading line indicates that the  

wagon is empty of liquid, then, recheck it by opening the sample valve in the tank wagon dome;  

xvi.  When the tank wagon is emptied of all liquid, stop the compressor and close the liquid valves  

beginning at the storage tank and progressing to the tank wagon;  
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xvii.  If the facilities are so arranged that vapours may be removed from the tank wagon, the pipeline at the  

compressor should be arranged so that the compressor will draw vapour from the tank wagon and  

force it into the storage tank;  

xviii. In this operation, the vapour should be discharged below the surface of the liquid in the storage tank  

to hasten the liquefaction and, in turn, help prevent excessive pressure in the storage tank;  

xix.  Restart the compressor and when the tank wagon pressure is reduced to about 1.5 - 2.0 Kg/ sq.cm.,  

stop the compressor and close all the valves in the vapour line;  

xx.  After bleeding off the pressure in the unloading arm or hoses, disconnect both the liquid and vapour  

lines and replace all the plugs in the tank wagon valves and the unloading fittings;  

xxi.  Recheck sample valve, gauging device and thermometer well to determine that they have been  

returned to their original condition and are closed tight and lower the dome cover carefully and lock it  

in place with the locking pin or secure by appropriate means;  

xxii.  Remove bonding connections;  

xxiii. Reverse or remove and replace the "Flammable" placard with "Dangerous - Empty" placard;  

xxiv.  Remove the "Stop – Tank Wagon Connected" sign and wheel blocks;  

xxv.  Any defect observed in the tank wagon should be noted on the appropriate forms and routed in  

accordance with acceptable procedure;  

xxvi.  Notify the railways in writing about release of wagon and ensure that it is removed from the siding  

promptly;  

xxvii.  Gauge the storage tanks, within the installation, which have received the LPG to determine that the  

liquid level is appropriate; and  

xxviii.  In the event of LPG received on weight basis, the tank wagon may require weighing following the  

completion of the unloading operation.  

5.3.4  Procedure for Degassing of LPG tank Wagons:  

The following sequence shall be followed, namely: -  

i.  During degassing operation on a spur, all loading or unloading operations on that spur shall be stopped  

and earthing to be ensured even on the degassing bay before commencing the degassing;  

ii.  Sampling valve should be opened and vapours allowed to escape fully;  

iii.  The plugs of liquid and vapour reduction valves should be unscrewed and then valve be opened;  

iv.  The method adopted to make the wagon free from LPG is to fill the wagon completely with water and  

allow to overflow for an hour and then pump out the water after 24 hours and alternatively, steam or  

inert gas can be used for degassing;  

v.  Remove the manhole cover and in no case the heating of studs/bolts shall be adopted to open them and  

if required, rust remover solution shall be used;  

vi.  Check thoroughly for presence of LPG vapours inside by explosive meter and repeat the procedure if  

explosive meter shows presence of vapour inside;  

vii.  Ensure that the barrel is completely dry in case water filling or steam purging method of degassing is  

adopted;  

viii.  A safety instruction checklist should be exhibited at the degassing station containing all relevant points  

in the degassing procedure;  

ix.  Degassing operation should be discontinued at the approach of thunder storm and all valves manhole  

covers and hoses disconnected to make the wagon ready for removal; and  
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x.  Disposal of sludge from the LPG wagons should be transported away from the siding in wet condition  

and disposed of in safe manner.  

ANNEXURE – I  

CHECKLIST FOR UNLOADING OF BULK LPG TANK TRUCKS:  

Checks required to be carried out before allowing entry of tank trucks inside licensed area:  

i. TT has suitable spark arrestor of make and design approved by CCE, Nagpur, properly welded to  

exhaust;  

ii. Carries 2 nos. 9 Kg. DCP extinguishers in easily accessible and removable position with if;  

iii. Truck No. date of checking and charging painted on it;  

iv.  Quick closing manifold valve with lever indicating close and open status;  

v.  No visible dent on the bullet;  

vi.  Whether tyres fitted is in roadworthy condition;  

vii.  All junction boxes are properly sealed;  

viii.  Any loose electrical wiring or terminal, if found is remained;  

ix.  Electrical wiring is insulated and provided with suitable over current protection;  

x.  Truck is self-starting;  

xi.  Readily accessible master switch for switching off the engine is provided inside the cabin; and  

xii.  Leakage from any fittings or joints is repaired.  

Checks required to be carried out before issuing loading memo (During the course of unloading  

operations):  

i. Height barrier provided as per specifications;  

ii. Fuel tank is protected by means of stout guard and fuel tank cap is locked;  

iii. Paint of bullet is not peeling off; and  

iv.  First aid kit is available.  

Checks required to be carried out on random basis minimum one day, once in a month:  

i.  Internals of fire extinguishers in good condition;  

ii.  Carries TREM CARD, instructions booklet detailing instructions on handling emergencies enroute;  

iii.  Carries route map;  

iv.  Carries TERM card;  
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v.  Has valid CCE licence and authenticated copy of drawing;  

vi.  Carries RTO permits;  

vii.  RLW-ULW Licensed capacity;  

viii.  Hazchem sign, name of contractor with address and telephone No. displayed prominently;  

ix.  Bullet has no sign of external corrosion;  

x.  Excess flow check valves are functioning;  

xi.  Liquid or vapour lines are adequately anchored and are well protected by means of stout steel guard;  

xii.  Liquid or vapour pipe lines are in single piece from excess flow check valve to discharge valves;  
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xiii.  Safety fitting viz. safety valve, roto-gauge, pressure gauge and temperature gauge are adequately  

protected; and  

xiv.  Operative fittings like roto-gauge, pressure gauge and temperature gauge are operational.  

General :  

Following shall be available in Tank Truck, namely: -  

i. Tools for all fittings;  

ii. 4 Nos. caution sign board with luminous paint for stopping traffic in case of any emergency;  

iii. Based on the nature of defects either all the deficiencies should be got corrected; and  

iv.  unloading location itself or the tanker should be allowed to get the repairs done enroute and submit  

the details at loading location are available.  

CHAPTER V  

 6.0 Bottling Operations:  

 6.1  Receipt and Segregation of LPG Cylinders: 

i.  Cylinders shall be received in capped condition and cylinder shall conform to IS:3196 Part I or  

IS:16646;  

ii.  All   cylinders   received   should   be   verified   against valid documents and the actual receipt should  

be tallied with the details on the relevant documents and the shortages or any other shortcomings  

should be endorsed and certified on the body of the document;  

iii.  All new cylinders received shall be supported by test certificates issued by BIS;  

iv. The defective returns from the distributors or end users shall be supported by a certificate providing  

description of the defects and such cylinders shall be segregated for further corrective action; and  

v. Purged cylinders shall be unloaded in upright condition and use of telescopic conveyors should be  

used for the purpose and purged cylinders should not be rolled on the belly.  

6.2  VISUAL INSPECTION/SEGREGATION:  

On line detailed visual inspection shall be carried out during receipt or unloading of cylinders at Plant in line  

with IS 15966.  

6.2.1   Based on visual inspection, cylinders shall be segregated as under, namely: -  

i.  Cylinders due for statutory testing;  

ii.  Under-filled cylinders received from the distributors or end users, duly tagged and certified for further  

correction;  

iii.  Leaky or defective cylinders received from the distributors or consumer duly tagged;  

iv. Spurious cylinders for investigation or scrapping;  

v. Cylinders found unfit for filling (beyond repairs) on visual inspection (e.g. heavily rusted or heavily  

dented etc. (for degassing, de-shaping and disposal as scrap);  

vi. Cylinders found defective, but repairable such as-  

(a)  Cylinders having defective valves; and  

(b)  Cylinders having broken or bent foot rings or valve   protection rings (to be segregated for cold or  

hot repairs depending upon the condition and those found unfit after close examination, are rejected as  

unserviceable);  

vii. Cylinders owned by Other Marketing Companies (OMC), wrongly mixed with receiving company’s  

cylinders (to be segregated for further action as per receiving Company’s Policies);  
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viii.  Empty cylinders fit for filling; and  

ix. Cylinders to be checked physically for presence of O ring and new O ring to be provided, if O ring is  

missing in cylinders.  

6.2.2  Rejection criteria for physical and material defects on the cylinder shall be per IS 15966.  

6.2.3  Reasons for leaky or defective cylinders received from the distributors should be verified from the tag  

attached to the cylinder and such cylinders should be corrected.  

6.2.4  New cylinders or cylinders received from statutory testing plants or hot repair plants or any cylinder  

which has undergone pneumatic test shall be purged as per Purging Procedure.  

6.2.5  Cylinders due for statutory testing or hot repairs shall not be taken up for filling but sent to testing  

plant.  

6.2.6  Cylinders without proper markings or without serial number shall not be taken up for filling and  

should be declared as spurious.  

6.3  FILLING OF CYLINDERS:  

i.  The cylinders are passed through online washing and drying unit for external cleaning before filling;  

ii.  Safety cap of the cylinder shall be removed only after the cylinder passes through a washing and drying  

unit as the entry of the water inside may damage the internals of the valve;  

iii.  Cylinder shall be introduced to the filling machine only after removal of safety cap;  

iv. ‘O' Ring (joint packing) shall be present and there is no apparent damage to valve and the same shall be  

checked before cylinder introduction into the filling machine;  

v.  It shall be ensured that all earthing and bonding connections of filling head, filling machine frame and  

like other connections are proper and there is no LPG leakage from filling machine or filling head;  

vi.  It shall be ensured that vapour extraction system is switched on before start of filling operation. where  

cylinders are to be filled at carousel, vapour extraction blowers should be interlocked with the carousel  

rotation to ensure that carousel cannot be rotated without switching on of the vapour extraction  

blowers; and  

vii.  Bypassing of safety interlocks, fire water system, gas detection system, vapour extraction system and  

heat detection system shall not be permitted unless authorised by Location In-Charge having  

jurisdiction in writing and alternate mitigation measures are in place.  

6.4  TARE WEIGHT MARKING:  

i.  Tare weight stenciling shall be legible and prominent on the cylinder; and  

ii.  Tare weight the new cylinders received at the plant shall be checked for their tare weights marked or  

stenciled on the cylinder and in case discrepancies are observed in a particular lot, the lot should be  

kept segregated for further corrective action.  

6.5  FILLING OPERATION:  

Filling of cylinders are under taken either on Carousel or on Unit Filling Machine (UFM) and all cylinders  

shall be filled on gross weight basis on filling machine in the following manner, namely: -  

i.  Cylinder shall be introduced in the carousel or unit filling machine;  

ii.  Filling head is fixed either manually or automatically on the valve;  
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iii.  Tare weight of the cylinder shall be set or transferred to filling machine where the cylinder is to be  

filled;  

iv.  After introduction of cylinder on filling machine LPG shall be filled into the cylinder through a filling  
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head connected to LPG supply source;  

v.  The filling pressure should not exceed maximum working pressure of cylinder i.e. 16.9 kg/cm2 at 65- 

degree C;  

vi.  When the gross weight (Tare weight + Net weight of LPG) reaches the targeted weight, the filling shall  

stop and filling head shall be disconnected from the cylinder; and  

vii.  After filling, the cylinder shall be removed from the filling machine.  

6.6  CHECK WEIGHING-POST FILLING OPERATION or INSPECTION: 

i.  All filled cylinders coming out of the carousel shall be weighed for ensuring 100% check weighing;  

ii.  Accuracy of the check scale shall be verified by using standard weights at the beginning of the shift  

and subsequently at suitable intervals;  

iii.  Maximum permissible errors on net quantity declared by weight shall be in accordance with the Legal  

Metrology (Packaged Commodities) Rules, 2011 and as amended time to time.  

iv. On check weighing, the cylinders that do not meet the norms under Legal Metrology Rules a referred  

to in Clause (iii) shall be segregated for correction of the net weight quantity of LPG in the cylinder;  

v. Cylinders meeting the net weight specifications of Legal Metrology Rules referred to in Clause (iii)  

shall be proceeded for further checks for valve defect; and  

vi. Daily record for underweight and overweight cylinders generated shall be maintained.  

6.7  LEAK TEST-VALVE, O-RING, BUNG AND BODY DEFECTS:  

Checks shall be carried out for the following categories of leaks, namely: -  

i.  Leak detecting equipment for valve or “O” ring shall be calibrated to detect leakage beyond 0.5 gm/hr;  

ii.  Defective ‘O’ rings identified, shall be replaced with new “O” ring and again checked with O-Ring leak  

detector before dispatch;  

iii.  Valve Leak cylinders shall be sent for replacement with new valves which shall be re-checked for valve  

leak before dispatch;  

iv.  Cylinders having leaks through valve-bung threads shall be segregated and sent for valve replacement  

and if bung is damaged and leak re-surfaces after valve replacement, such cylinders shall be segregated,  

valves shall be retrieved after product evacuation and cylinder shall be degassed and scrapped;  

v.  Cylinders without valve or O-Ring leaks shall be proceeded for further checks for body and bung leak  

at water bath and such cylinder shall be capped prior to dipping in test bath water; 

vi.  Leakage from the cylinder body, either from the parent metal or from the weld joints is identified at  

water bath and such cylinders are sent for evacuation, valve removal and deshaped for scapping;  

vii.  Daily record of leaky cylinders generated should be maintained at the plant;  

viii.  Suitable tags or markers should be used to identify different categories of leaky cylinders;  

ix.  Valve defective cylinders shall be capped with safety caps until they are evacuated;  

x.  Body leak and bung leak cylinders shall be evacuated on priority immediately; and  

xi.  Only those cylinders found passing all above weight and leak test checks shall be processed further for  

sealing.  

6.8  SEALING AND DESPATCH OF CYLINDERS:  

i. Cylinders shall be sealed with PVC seal or Aluminum seal and such seal shall have identification  

mark of oil company and preferably name of plant;  

ii. The sound filled cylinders that pass through all quality control checks, are then sealed at the sealing  

unit and all sealed cylinders ready for dispatch shall meet the various marking norms as laid down in  

Legal Metrology (Packaged Commodity) Rules, 2011 as amended time to time; and  
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iii. The cylinders can be directly loaded to the stack trucks and dispatched or can be sent to filled cylinder  

storage shed for loading into stack trucks at a later stage.  

6.9       AUXILLARY OPERATIONS:  

6.9.1    Purging:  

Cylinders received from manufactures or after statutory testing or hot repairs shall be purged before filling to  

purge air from the cylinders and introduce LPG in cylinders and in purging, the air is sucked from the cylinder  

by means of a vacuum pump and the pressure inside the cylinder comes down below the atmospheric pressure  

0.35 kg /cm2 absolute= (-)0.65 kg/cm2(g)) and such cylinder then immediately filled with LPG vapour to bring  

it back to at least atmospheric pressure (i.e. a pressure of 1.035 kg / cm2) but not above working pressure of  

cylinder i.e. 16.9 kgf/cm2 at 65 degree C and in such process, the entire cylinder space is occupied with LPG  

vapour.  

6.9.2    Evacuation:  

i.  Before evacuation it must be ensured that bonding and earthing connections of the filling gun and  

equipment are proper to dissipate any static charge that may develop due to flow of LPG;  

ii.  Evacuation procedure will depend on the type of equipment provided and due to such dependency, the  

Manufacturer’s manual should be referred for operating instructions;  

iii.  Cylinders profusely leaking and over-filled cylinders shall be evacuated first and all cylinders with  

valve leak shall remain capped till evacuation and valve change;  

iv.  After product evacuation, the cylinder shall be depressurized to pressure near atmospheric pressure by  

cold flaring the residual pressure through a flare line extending 1.5 m above eve of the shed;  

v.  Provision for evacuation of all type of cylinders being handled shall be available at the Plant;  

vi.  Provision shall also be made for evacuation of valve pin stuck or broken LPG Cylinders through use of  

suitable adapter; and  

vii.  All LPG has to be evacuated into the LPG vessel in closed loop and there shall not be any vented out of  

LPG at the Plant floor.  

6.9.3  Cold Repair of Cylinders:  

Cylinder having defective valve and with bung leak shall have to undergo valve removal and valve re-fixing  

operation and the valve leak and bung leak cylinders are repaired as under, namely: -  

i.  on-line valve changing machine shall be used to change the valve without evacuation as per the  

procedure laid down in the operating manual of the manufacturer and alternatively, cylinder shall be  

evacuated of its product and thereafter depressurized to near atmospheric pressure through cold flare  

before opening the defective valve;  

ii.  Before fixing the valve, suitable jointing compound shall be used and the jointing compound shall be  

compatible with LPG, water and metallurgy of cylinders and valves;  

iii.  The valve shall be tightened to a torque of 20 Kgf-m +/- 2 Kgf-m by the valve screw or unscrew  

machine where the specified torque level is pre-set;  

iv. The torque limit (20 Kg-M. +/- 2Kg-M.) set on screw or unscrew machine shall be verified by using a  

torque wrench for the machine’s correct setting;  

v. The cylinders identified for the bung thread defects shall be segregated, recorded and further declared  

as scrap; and  

vi. Cylinders marked for valve replacement and valve removal alone shall have suitable identification  

mark to prevent mix up and ensure proper segregation.  

6.9.4  De-gassing of Cylinders:  
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If the cylinders are identified as unserviceable during the operation, the same shall be degassed after  

evacuation and the unserviceable cylinders shall be evacuated and de-pressurised to atmospheric pressure and  

the valves are removed from the cylinders after de-depressurizing and the cylinders shall be filled fully with  
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water and allowed to overflow and thereafter shall be emptied out by inverting.  

6.9.5     Defective Cylinders:  

Cylinders with defects like, foot-ring (bent or broken), valve protection ring (bent or broken), body damage  

(dent or cut or pitting) and like other defects, should be segregated for cold or hot repairs depending upon the  

condition.  

6.9.6     De-shaping or Disposal of Cylinders:  

Any cylinder which fails to pass examination as per IS: 16054 or IS: 15966 or test or which loses in its tare  

weight by over 5 per cent or which for any other defect is found to be unsafe for use , shall not be filled with  

any compressed gas and shall be destroyed by flattening it as a whole or after being cut into pieces in such a  

manner that the pieces cannot again be joined together by welding or otherwise to form a cylinder and the  

concerned plant must maintain record of cylinders which are scrapped for disposal with details line  

manufacturer’s name, Serial No., Original test date, age profile and like other particulars.  

6.10      Handling and Storage of Cylinders:  

i. Handling and storage of LPG cylinders, whether empty or full, shall in compliance with the  

provisions of the Gas Cylinder Rules, 2004;  

ii. The owner of a cylinder shall keep for the life of each cylinder, a record containing the following  

information regarding each cylinder, namely: -  

(a)Cylinder manufacturer’s name and the rotation number;  

(b)The specification number to which the cylinder is manufactured;  

(c)The original hydrostatic test or hydrostatic stretch;  

(d)Cylinder manufacturer’s test and inspection certificates; and  

(e)Number and date of letter of approval granted by the Chief Controller;  

iii.  Purged cylinders shall be handled in the vertical position at all stages of operations and handling;  

iv. LPG cylinders shall not be dropped, rolled on body and shall not be subjected to any violent contact  

with any other cylinder or object cylinder shall be moved by rolling on its foot ring or on conveyors or  

hand trolleys and the telescopic conveyors shall be provided for loading or unloading of cylinders  

from or to the trucks at loading or unloading point;  

v. Belly rolling of purged cylinders either filled or empty is strictly prohibited;  

vi. No attempt shall be made to heat the cylinders for normal operation;  

vii. The safety cap shall not be removed from the cylinder valve until the cylinder is taken up for filling or  

any other operation and such cylinder should be refitted as soon as the operation is over and safety  

cap shall be fitted while the cylinders are passed through the washing unit and water bath;  

viii.  Cylinders shall never be thrown from a height even though sufficient padding on the floor is  

available;  

ix. Any cylinder having body leak, bung leak, bulge, fire ravaged or spurious shall be evacuated  

immediately;  

x. Cylinders requiring repairs other than valve leak shall be degassed for repairs; and  

xi. All cylinders referred to in Clause (i) to (x) shall be clearly identified, with markers, to their nature of  

defects and shall be kept capped during storage.  
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6.10.1   Handling during Loading and Unloading Operations:  

i.  Cylinders shall be loaded or unloaded without dropping them or subjecting them to any excessive  

impact;  

ii.  Telescopic conveyors shall be used for this purpose to extent possible;  

iii.  While loading operations, the Filled cylinders or empty cylinders in use shall be stacked in vertical  

position in stake trucks up to a maximum height of 2m; that the maximum height and overall gross  

weight of the truck does not exceed the Registered Laden Weight (RLW) fixed by Regional Transport  

Officer (RTO) or any other local road restrictions enroute;  

iv. While unloading operations of filled or empty cylinders, the cylinders should be handled in such a  

way, that the dropping or subjecting them to shocks or rolling inside the truck or on the ground shall  

not occur.  

6.10.2   Storage of Cylinders:  

i.  Valves of all cylinders stored in the plant shall be kept capped with safety caps;  

ii.  LPG cylinders should be stored in a covered shed or a godown, duly licensed by PESO in earmarked  

cylinder stacks;  

iii.  The storage area should be cool, dry, well ventilated, covered and away from any potential source of  

heat and the area should also be easily accessible;  

iv. The quantity of empty serviceable cylinders and filled cylinders stored in the sheds at any point of  

time should not exceed the designed capacity of the area of the shed. Inventory of the filled cylinders  

shall not exceed the licensed capacity mentioned in the PESO license and there should be different  

storage areas (stack marks) earmarked for different categories of cylinders to prevent mix up;  

v. All the filled cylinders shall be stacked vertically with the exception of body leak cylinders which  

may be temporarily laid horizontally and but such stacking, this should not be done in the case of  

cylinders having leakage through bungs or valves which shall be kept vertically and the cylinders,  

shall be evacuated on priority;  

vi. In case of the cylinders segregated as scrap, the valves should be removed after de-pressurizing and  

then degassed;  

vii. Cylinders either filled or empty should be stacked only two highs;  

viii.  In case removal of valve without immediate replacement, the bung hole must be covered with a  

suitable plug taking all precautions to ensure that the internal threads of the bung are not damaged,  

due to corrosion;  

ix. The cylinders shall be stored in such a way that each cylinder is easily accessible at all times so that  

any leaky cylinder can be detected easily and speedily removed from the stack for corrective action  

and-  

a.  To achieve such store, the stack should comprise of small lots of 4 rows with 25 cylinders in each  

row in two highs and minimum access pathway of one metre wide must be maintained on both  

sides of the 4 rows and 2 meters after every 5 such lots;  

b.  After each length of 25 cylinders there must be a passage of 2 meters;  

c.  The stack areas must be properly marked or painted on the flooring and in addition, two metres  

clear distance should be maintained from edges of the shed, edges of conveyer and from the  

equipment; and  

d.  Each stack should be clearly marked with sign boards indicating the type of cylinders in the stack;  

x. All leaky cylinders shall be corrected or evacuated before the end of the working hours;  

xi.  Minimum distance of 15 metres from cylinder loading area and minimum distance of 10 metres from  

filling point shall be observed for all filled cylinders stack; and  



MARATHI - 33. TECHNICAL STANDARDS AND SPECIFICATIONS INCLUDING SAFETY STNDARDS FOR LPG STORAGE, 
HANDLING AND BOTTLING FA 

135 / 212 

xii.  Different type of cylinders shall not be mixed in single stack and defective cylinders of different types  

shall be stacked separately.  

6.10.3   Handling of Ethyl mercaptan:  

Leaks and spills of mercaptan can be treated with commercially available masking agents (e.g. Aldor and  

Neutroleum Alpha and like other agents) to make them odourless and large mercaptan spills shall be covered  

with sand or activated carbon or any other absorbing material which are then buried or incinerated and the  

area over the spill should then be washed with ordinary household bleach solution and then thoroughly with  

water. Dry bleaching powder should never be used in treating mercaptan spills, otherwise a violent reaction  

could occur.  

The empty containers of ethyl mercaptan shall be disposed as per MSIHC Rules, 1989.  
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CHAPTER VI  

7.0  OPERATION, MAINTENANCE AND INSPECTION:  

Each facility shall have a documented operating manual including operations, maintenance, training  

procedures, purging and record keeping based on experience and conditions under which the LPG facilities is  

operated, and a documented maintenance manual and each facility shall have written operating, maintenance,  

and training procedures based on experience, knowledge of similar facilities, and conditions under which they  

will be operated.  

7.1  Basic Requirements:  

Each facility shall meet the following requirements, namely: -  

i. To have written procedures covering operation, maintenance, and training;  

ii. To keep up-to-date drawings of plant equipment, showing all revisions made after installation;  

iii. To revise the plans and procedures as operating conditions or facility equipments require;  

iv.  To establish a written emergency plan;  

v.  To establish liaison with appropriate local authorities such as police, fire department, or hospitals and  

inform them of the emergency plans and their role in emergency situations;  

vi.  To analyse and document all safety-related malfunctions and incidents for the purpose of determining  

their causes and preventing the possibility of recurrence;  

vii.  To follow the maintenance philosophy that, the activities should be identified that would be  

contracted to third party contractors for maintenance and support;  

viii.  That the activity supervisors shall be identified according to the level of supervision required;  

ix.  That the referred to in clause (viii) supervisors are given Safe supervisor training by designated staff  

and then they are put on the job;  

x.  That the contractors staff shall be engaged in toolbox talk given on relevant topics, which are held  

with the Contract holders and owners; and  

xi.  That the OEM service engineers are involved in critical overhauls for better quality assurance and for  
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first time activities.  

7.2  The operating manual for LPG storage, handling and bottling facilitiesshall include standard operating  

procedures shall include procedures for the following, namely: -  

i.  Bulk handling, bottling operations, maintenance, inspection and fire protection facilities;  

ii.  Determining the existence of any abnormal conditions, and the response to these conditions in the  

plant;  

iii.  The safe transfer of LPG and hazardous fluids, including prevention of overfilling of vessels for the  

proper startup and shutdown of all components to ensure that each control system is adjusted to  

operate within its design limits;  

iv. The monitoring operations; and  

v. The emergency preparedness and handling.  

7.3  The operating procedures manual shall be accessible to all plant personnel and shall be kept readily  

available in the operating control room and the operating manual shall be updated when there are changes in  

equipment or procedures and all LPG plant components shall be operated in accordance with the standard  

operating procedures as per operating manual.  

7.4    The periodic inspections and tests shall be carried out in accordance with generally accepted engineering  

practice or recommendations of Original Equipment Manufacturer to ensure that each component is in good  

operating condition;  

7.5        Each facility operator shall ensure that when a component is served by a single safety device only and  

the safety device is taken out of service for maintenance or repair, the component is also taken out of service;  

7.6      It shall ensure that where the operation of a component is taken out of service, which could cause a  

hazardous condition, a tag bearing the words “Do Not Operate,” or the equivalent thereto, is attached to the  

controls of the component and wherever possible, the component shall be locked out; and  

7.7     Stop valves for isolating pressure shall be locked or sealed open. These shall not be operated except by  

an authorized person.  

8.0  Maintenance Manual:  

8.1  Each facility operator shall prepare a written manual that sets out an inspection and maintenance  

program for each component that is used in its facility.  

8.2  The maintenance manual for facility components shall include the following, namely: -  

(a)The manner of carrying out and the frequency of the inspections and tests should be specified in  

respect of the component;  

(b)All procedures to be followed during repairs on a component that is operating while it is being  

repaired to ensure the safety of persons and property at the facility;  

(c)That each entity shall conduct its maintenance program in accordance with its written manual for  

facility components; and  

(d)That in addition to as specified in clauses (a) to (b), the history card of all critical equipment,  

instruments and systems shall be maintained.  

8.3  Maintenance Workflow:  

(i) The objective of the work flow is to provide an integrated proactive and reactive work plan so that  

repair work is minimized and reliability and availability are optimized and the maintenance execution  

begins with the receipt of a work request and concludes with the close out of the work order;  

(ii)  The correct prioritization of work and proactively preparing activities through high quality work  

preparation, combined with accurate scheduling, will lead to a more stable work environment and  
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such stable work environment will reduce deferments and breakdowns, improve integrity and safety,  

and provide additional job satisfaction and ownership to technicians;  

(iii) The management and control of day-to-day maintenance on all process units and utilities of a site is to  

provide-  

(a)  support for a maintenance strategy based on doing programmed maintenance on time;  

(b)  safe, healthy and environmentally sound execution of maintenance work;  

(c)  availability of equipment; and  

(d)  business efficiency;  

(iv)  The designated person for issue of work permit shall verify the execution of preparation activities  

before issue of the work permit;  

(v)  Maintenance work shall be undertaken in accordance with work permit requirements;  

(vi)  Inspection personnel should be notified on time at which moment witness or hold points set;  

(vii)  A verification of the HSE requirements should be carried as the maintenance execution includes HSE  

review and a toolbox talk as outlined in the work permit or work pack;  

(viii)  The maintenance supervisor should ensure that a toolbox talk is held before work commences;  

(ix)  Upon completion of the job, the job site should be left safe, clean and tidy and any excess materials  

should be returned to the stores and tools should be cleaned and returned to the workshop or put away  

in the correct storage place;  

(x)  On a daily basis, the progress of work should be reported and if the work is not completed, it should  

continue the next working day after taking requisite permission and approval from work permit  

issuing personnel; and  
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(xi)  The work permits duly signed shall be returned to issuing authority on completion of job, removal of  

all material from site and handing over of facilities to user and after completing like other formalities.  

8.4     Maintenance Strategy:  

i.  The facilities should be designed for minimum maintenance intervention;  

ii.  The maintenance requirements should be clearly defined in writing and further optimized based on  

maintenance strategy reviews using tools such as reliability centred maintenance, Risk Based  

Inspection and Risk Assessment Matrix (RAM), after detailed equipment specifications are known;  

iii.  The criticality of the equipment shall be taken into account during the maintenance strategy selection;  

iv.  Appropriate diagnostic tools and staff competencies shall be provided to facilitate rapid fault finding  

and rectification and also to provide opportunistic maintenance during outages;  

v.  Maintenance strategies shall maximize non-intrusive and online data acquisition to support planning  

and analysis;  

vi.  Special Critical Equipment shall have OEM defined performance standards which shall be periodically  

tested and verified; and  

vii.  Structural and pipeline survey and painting shall be done on a regular basis.  

8.5      The entity shall prepare a written plan for preventive maintenance covering the scope, resources,  

periodicity and like other requirements and the corrective measures should include the preventive  

maintenance, scheduling, execution and closure;  

8.6  Each facility should have well defined system in writing for identification of spare part,  

rationalization and optimization to minimize any supply chain or logistics constraints and risks;  
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8.7  Well defined Roles and Responsibilities matrix in writing should be available in respect of each  

machine as well as activity to be carried out in the workshop and the procedure for Audits and Review of the  

workshop shall be documented and adhered to.  

9.0  INSPECTION;  

(i)  Each facility shall have written inspection, testing and commissioning program in place.  

Inspection shall be done before commissioning during installation as well as during regular  

operation of the LPG facilities;  

(ii)  All documents related to design, installation procedure of the respective vendors and the  

manufacturer’s instruction for pre-commissioning and commissioning of the equipment, systems,  

instruments, control systems and like other system shall be properly maintained and followed;  

(iii)  Inspection shall cover the review of test protocols and acceptance criteria that such protocol and  

criteria are in accordance with the protocols and acceptance criteria specified in line with OEM  

specific requirements;  

(iv)  Inspection shall cover that the equipment is installed in accordance with design, and any  

deviations there from be documented and approved;  

(v)  All safety systems are installed inspected and tested as per design or OEM requirement;  

(vi)  Inspection shall cover that all safety devices are installed and are in working condition as per the  

design or OEM requirements;  

(vii)  Inspection shall cover the verification of various safety interlocks and ESD provided in the  

design;  

(viii)  Inspection shall cover the adequacy of sealing systems;  

(ix)  Inspection shall cover the electrical systems, check its integrity, earthing resistance, bonding and  

like other technical requirements;  

(x)  Inspection shall cover the integrity of mechanical and rotating equipment;  

(xi)  The integrity and efficacy of gas detection, fire protection and fighting system, and connected  

equipment shall be covered in the inspection;  

(xii)  Inspection shall cover the efficacy of corrosion system;  

(xiii)  Inspection shall cover and review the mechanical completion records that the PSVs are of the  

correct type and sizing as per the P&IDs or data sheets;  

(xiv)  Inspection shall cover location of inlet pipe-work to relieving devices in relation to potential  

restrictions (e.g. above liquid levels, vessel internals, and like other restrictions);  

(xv)  Inspection shall cover and review P&IDs to check the position of isolation valves for relieving  

devices, their capacities and the inspection has to confirm by review of all vent locations  

(atmospheric vent from drums or equipment seals) that they vent to safe location and in the event  

of liquid carry over will not discharge to areas that may cause a hazard to personnel;  

(xvi)  Inspection shall review the area classification layouts and associated studies to confirm that all  

possible hazards have been appropriately considered (including possible migration), the  

hazardous area drawings correctly account for the actual location of the sources of release the  

hazardous areas have been appropriately defined in writing;  

(xvii)Inspection shall cover that all ESD devices move to their safe condition on loss of system output,  

hydraulic power or instrument air and all ESD Valves and actuators shall remain functional  

following an explosion or under fire conditions for a sufficient time period to perform their  

intended function;  

(xviii)The maximum allowable back pressure and minimum design temperature of the relief system  
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shall be checked for suitability for the highest identified flow rate;  

(xix)  Control System shall include all status monitoring and actions to and from the control rooms;  

(xx)  Inspection to cover the escape and evacuation passages;  

(xxi)  Inspection shall cover the emergency communication system for its effectiveness during  

emergency situations; and  

(xxii)The inspection frequency table shall be developed for all safety interlocks, alarms, trips,  

firefighting equipment and system, detectors and like other safety equipments in line with OEM  

guidelines or specifications, checked and records maintained thereof and the typical inspection  

frequency for various safety systems, interlocks is provided below -  

Typical Inspection Frequency  

Item  Minimum Frequency  Remarks  

(1)  Excess Flow Check Valve of TT loading  

gantry  

Once in six months   

(2)  Jockey pump start or stop pressures  Once a week   

(3)  Main fire pump set pressure  Once a month   

(4)  Earthing interlock test in TT  

loading/unloading gantry  

Once a week   

(5)  ESD system in control room  Once a month   

(6)  Alarms and trips in pipeline transfer system  Once a month   

(7)  Leak detection system of pipeline transfer  Once a quarter   

(8)  Pipeline transfer high pressure or low  

pressure alarms  

Once a month   

(9)  Low pressure alarm in fire hydrant in control  

room  

Once a week   

(10)ESD in pipeline transfer system  Once a month   
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(11)Emergency Push button or Break Glass in the 

field  

Once in two months   

(12)Heat detector functionality test at each 

facility  

Once in a quarter   

(13)Electric siren interlock test  Once in a month   

(14)GMS alarm  Once a month   

(15)Sprinkler system check for blockage or 

effectiveness  

Once a quarter   

(16)ROV emergency shut off tests  Once a month   

(17)Jetty ROV closure tests  Once in a month   

(18)ERC or Breakaway Couplings  Once in six months   

(19)Manual Call points  Once a month   

(20)High level alarms in Control room  Once in a month   

(21)High level switch (85 %)  Once in three months   

(22)Radar Gauge calibration  Once in five years   

(23) Servo Gauge calibration  Once in five years   

(24) Mass flow meter calibration  Once a year   

(25)CP system potential check by reference 

electrode  

Once in quarter   
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(26)Interlock Carousel and vapour extraction 

blower  
Once a month   

CHAPTER VII  

10.0  Safety Management System:  

10.1    The organization should establish a safety management system which shall be an integral part of the  

overall management system and Safety Management System (SMS) should be based on PDCA (Plan, Do,  

Check and Act) cycle which comprises of-  

(i)  Policy setting which includes policy, corporate acceptance of responsibility, objectives, requirements  

and strategies;  

(ii) Organization which includes structure, accountability and safety culture, involvement of the  

workforce, systems for performing risk assessment;  

(iii)  Planning and execution which includes operational standards and procedures for controlling risks,  

permit to work, competence and training, selection and control over contractors, management of  

change and planning and control for emergencies and occupational health;  

(iv)  Measuring and evaluating which includes active monitoring, recording and investigation of incidents  

or accidents, auditing and handling of non-conformities; and  

(v)  Continuous improvement which includes review and application of the lessons learnt and Safety  

management system should not degenerate into a paper exercise only, conducted solely to meet  

regulatory requirements.  

10.2     Elements of Safety Management system: 

Safety management system should include at least the following basic elements, namely: -  

i)Safety Organization, - which denotes that leadership and management commitment should be clearly  

visible in the SMS and management should develop and endorse a written description of the company’s  

safety and environmental policies and organizational structure that define responsibilities, authorities, and 

lines of communication required to implement the management program. Management should review the 

safety and environmental management program to determine if it continues to be suitable, adequate and 

effective at predetermined frequency. The management review should address the possible need for 

changes to policy, objectives, and other elements of the program in light of program audit results, 

changing circumstances and the commitment to continual improvement. Observations, conclusions and 

recommendations of management review should be documented;  

ii)Safety Information, - which denotes that comprehensive safety and environmental information for the 

facility, which include documentation on process, mechanical and facility design, should be developed 

and maintained throughout the life of the facility;  

iii)Process Hazard Analysis, - which denotes that the purpose of Process Hazard Analysis (PHA) is to 

minimise the likelihood of the occurrence and the consequences of a dangerous substance release by 

identifying, evaluating and controlling the events that could lead to the release. Process hazards analysis 

should be performed for any facility to identify, evaluate, and reduce the likelihood or minimize the 

consequences of uncontrolled releases and other safety or environmental incidents and human factors 

should also be considered in this analysis and the process hazard analysis should be updated and 

revalidated by a team, having requisite back ground, at least every 5 years after the completion of initial 

process hazard analysis and recommendations resulting from the process hazard analysis (PHA) should 

be completed before start-up for a new process or facility, or modification in existing facility; 

iv)Operating Procedures, - which denotes that written down operating procedures shall be available 

describing tasks to be performed, data to be recorded, operating conditions to be maintained, samples to 

be collected and safety and health precautions to be taken for safe operation and operating procedures 

should be based on process safety information so that all known hazards are taken care of and the human 

factors associated with format, content, and intended use should be considered to minimize the likelihood 

of procedural error.  
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The operating procedures shall provide plant specific instructions on what steps to be taken or followed 

while carrying out Startup, Normal operation, Temporary operation, Normal shut-down and Emergency 

operation and shut-down. Manuals of operating procedures shall be made available to the employees and 

training shall be imparted to the operators on operating procedures and they should be certified as 

competent. When changes are made in facilities, operating procedures should be reviewed as part of the 

management of change procedure and in addition, operating procedures should be reviewed periodically 

to verify that they reflect current and actual operating practices. Operating manuals should be certified as 

updated by authorized and competent person every year;  

v)Safe Work Practices, - which denotes that the entity shall maintain procedures that address safe work 

practices to ensure the safe conduct of operating, maintenance, and emergency response activities and the 

control of materials that impact safety and such safe work practices may apply to multiple locations and 

will normally be in written form (safety manual, safety standards, work rules, and like written form) but 

site-specific work practices shall be prepared and followed and in cases where an employee believes that 

following a procedure will cause an unsafe condition, one shall have authority to stop work and get 

permission to deviate and such deviation should be documented for future analysis.  

vi)Training, - which denotes thatthe training program shall establish and implement programs so that all 

personnel are trained to work safely and are aware of environmental considerations, in accordance with 

their duties and responsibilities. 

Training shall address the operating procedures, the safe work practices, and the emergency response and 

control measures and any change in facilities that requires new or modification of existing operating 

procedures may require training for the safe implementation of those procedures and the training should 

be provided by qualified instructors and documented. The training provided to contract personnel should 

include applicable site-specific safety and environmental procedures and rules pertaining to the facility 

and the applicable provisions of emergency action plans. The entity should verify contractor training 

utilizing a variety of methods, which may include audits of the contractor’s environmental, health and 

safety training programs; and operator observation of contractor work performance;  
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vii)Management of Change (MOC), - which denotes that there should be procedures to identify and control 

hazards associated with change and to maintain the accuracy of safety information and for each such 

MOC, the operator shall identify the potential risks associated with the change and any required 

approvals prior to the introduction of such changes and the types of changes that such a MOC procedure 

addresses shall include:  

(a)  technical;  

(b)  physical;  

(c)  procedural; and  

(d)  organizational.  

and changes in such procedure shall be considered permanent or temporary changes and the process shall 

incorporate planning for the effects of the change for each of these situations and such procedures should 

cover the following, namely: -  

(a)  The process and mechanical design basis for the proposed change;  

(b)  An analysis of the safety, health, and environmental considerations involved in the proposed 

 change, including, as appropriate, a hazards analysis;  

(c)  The necessary revisions of the operating procedures, safe work practices, and training program;  

(d)  Communication of the proposed change and the consequences of that change to appropriate 

 personnel and the necessary revisions of the safety and environmental information;  

(e)  The duration of the change, if temporary; and  

(f)  Required authorizations to effect the change;  
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viii)  Contractors, - which denotes that when selecting contractors, operators should obtain and  evaluate 

information regarding a contractor’s safety and environmental management policies and  practices, and 

performance there under, and the contractor’s procedures for selecting subcontractors  and the entity 

shall communicate their safety and environmental management system expectations to  contractors and 

identify any specific safety or environmental management requirements they have for  contractors.  

Interfacing of SMS of various entities (operator, contractor or service provider, subcontractor and third-

party) should be ensured through a well written bridging document. Entity shall document the clear roles 

and responsibilities with its contractors;  

ix)Assurance of quality and mechanical integrity of critical equipment,- which denotes that procedures 

should  in place and implemented so that critical equipment for any facility is designed, fabricated, 

installed, tested, inspected, monitored, and maintained in a manner consistent with appropriate service 

requirements, manufacturer’s recommendations, or industry standards and entity shall maintain 

inspection and testing procedures for safety-related equipment and human factors should be considered, 

particularly regarding equipment accessibility for operation, maintenance and testing;  

x)Pre-startup Safety Review, - which denotes that before a new or modified unit is started, a systematic 

check should be made to ensure that the construction and equipment are in accordance with 

specifications; operating procedures have been reviewed; hazards analysis recommendations have been 

considered, addressed and implemented; and personnel have been trained and it should be ensured that 

programs to address management of change are in place;  

xi) Permit to Work (PTW) System, - which denotes thatPTW system is a formal written system used to 

control certain types of work which are identified as potentially hazardous and essential features of 

permit-to-work systems are the following, namely: -  

(a)Clear identification of the person, who may authorize particular jobs (and any limits to their authority) 

and who is responsible for specifying the necessary precautions;  

(b)Training and instruction in the issue, use and closure of permits;  

(c)Monitoring and auditing to ensure that the system works as intended;  

(d)Clear identification of the types of work considered hazardous; and  

(e)Clear and standardized identification of tasks, risk assessments, permitted task duration and 

supplemental or simultaneous activity and control measures.  

xii)Emergency Planning and Response, - which denotes thata comprehensive Emergency Response and 

Disaster Management Plan (ERDMP) shall be developed in accordance to the Petroleum and Natural Gas 

Regulatory Board (Codes of Practices for Emergency Response and Disaster Management Plan 

(ERDMP)) Regulations, 2010 and the copies of the ERDMP for the LPG storage, handling and bottling 

facilities shall be maintained at each installation. The emergency response planning shall have clear 

written procedures for expected actions during anticipated emergencies and the emergency response plan 

shall include operational and procedural requirements for various emergency scenarios that are relevant 

for the installation.  

The emergency procedures shall include, at a minimum, emergencies that are anticipated from an operating 

malfunction of any component of the LPG storage, handling and bottling facilities, personnel error, forces 

of nature, and activities carried on adjacent to the facilities and also the emergency procedures shall 

include-  

i.  but not be limited to procedures for responding to controllable emergencies, including the following, 

 namely: -  

(a)  The notifying of personnel;  

(b)  The use of equipment that is appropriate for handling of the emergency;  

(c)  The shutdown or isolation of various portions of the equipment; and  

(d)  Other steps to ensure that the escape of gas or liquid is promptly cut off or reduced as much as  possible;  
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ii.  procedures for recognizing an uncontrollable emergency and for taking action to achieve the 

 following, namely: -  

(a)  Minimize harm to the personnel at the LPG storage, handling and bottling facilities and to the public; 

 and  

(b)  Provide prompt notification of the emergency to the appropriate local officials, including the possible 

 need to evacuate persons from the vicinity of the LPG storage, handling and bottling facilities;  

iii.  procedures for coordinating with local officials in the preparation of an emergency evacuation plan 

 that sets forth the steps necessary to protect the public in the event of an emergency, including the 

 following, namely: -  

(a)  Quantity and location of fire equipment throughout the LPG storage, handling and bottling facilities;  

(b)  Potential hazards at the LPG storage, handling and bottling facilities; and  

(c)  Communication and emergency-control capabilities at the LPG storage, handling and bottling  facilities;  

xiii)Incident Investigation and Analysis,- which denotes that procedures for investigation of all incidents as 

per the Petroleum and Natural Gas Regulatory Board (Codes of Practices for Emergency Response and 

Disaster Management Plan (ERDMP)) Regulations, 2010 shall be developed and incident investigations 

should be initiated as promptly as possible, considering the necessity of securing the incident scene and 

protecting people and the environment and the intent of the investigation should be to learn from the 

incident and help prevent similar incidents and a corrective action program should be established based 

on the findings of the investigation to prevent recurrence; and  

xiv)     Compliance Audit, - which denotes that safety Audits are the periodic examination of the functioning 

of safety system and it gives an idea about how effectively the safety system is implemented and how 

they are being accomplished and it is the feedback mechanism that provides management with the status 

and measurement of effectiveness of the various safety system elements and activities and leads to the 

appropriate control over these efforts.  
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The audit program and procedures should cover the following, namely: -  

(a)The activities and areas to be considered in audits;  

(b)The frequency of audits;  

(c)The audit team;  

(d)How audits will be conducted; and  

(e)Audit Reporting.  

The findings and conclusions of the audit should be provided to the management. Management should 

establish a system to determine and document the appropriate response to the findings and to assure 

satisfactory resolution. The audit report should be retained at least until the completion of the next audit.  

CHAPTER VIII  

11.0    FIRE PROTECTION FACILITIES:  

11.1   GENERAL:  

LPG Installations shall have well defined in-built fire prevention and protection system to mitigate any 

exigency and the requirements of fire prevention and protection system shall be as specified in the 

succeeding paragraph of this Chapter.  

11.2    DESIGN CRITERIA:  

(i)  The single largest fire risk shall be considered;  

(ii)All LPG storage Vessels, Cylinder Storage or Filling or Repair Sheds, LPG Pump or compressor Houses, 

remote operating valves or motor operating valves on LPG lines Bulk Lorry and Tank Wagon Gantries 

shall be fully covered by medium velocity water spray system;  



MARATHI - 33. TECHNICAL STANDARDS AND SPECIFICATIONS INCLUDING SAFETY STNDARDS FOR LPG STORAGE, 
HANDLING AND BOTTLING FA 

144 / 212 

(iii)Fire Protection Facilities shall have fire fighting access, means of escape  in case of fire and also 

 segregation of facilities so that the adjacent facilities are not endangered during the fire; and  

(iv)Heat Detectors for detection of fire for automatic actuation of medium velocity water sprinkler system shall 

be provided and the QB or EP detectors shall be placed directly overhead or inside the hazard and in areas 

without specific hazard, detectors shall be placed evenly across the ceiling or with maximum spacing of 3 

meters inside the shed and any other detectors if provided shall comply with the design requirements.  

11.3  FLOW RATE DESIGN: 

The Fire Water pumping requirement for medium velocity spray system shall be calculated based on minimum 

spray density as 10.2 LPM/Sq.M of the exposed surface or area to be cooled, in case of LPG Pump or 

compressor it shall be 20.4 LPM/Sq.M.  

11.3.1  Storage Vessels:  

MV sprinkler system with automatic heat detection having remote or local operated deluge valve with spray 

density of Minimum 10.2 LPM/ Sq.M shall be provided on all above ground storage vessels. For water 

flow calculations aggregate surface area of all vessels within distance of 30 Mts. from the periphery of the 

affected LPG vessel shall also be considered as single risk.  

11.3.2 Sheds:  

MV sprinkler system with automatic heat detection having remote or local operated deluge valve with spray 

density of minimum 10.2 LPM/Sq.M shall be provided in the entire shed including the loading or 

unloading fingers. For spray water calculations, the shed can be divided into suitable number of zones, 

each served by independent deluge system and the adjacent zones shall be operative around the zone 

under fire and the same shall be considered as a single risk and the width of a zone shall not be less than 

10 meter except of the zone on either end of the shed and as there is no storage of cylinders in the loading 

or unloading fingers, spray system can be taken as separate zone within dependent deluge valve to 

optimize the fire water requirement.  

11.3.3   LPG Pump or Compressor House:  

MV sprinkler system with automatic heat detection having remote or local operated deluge valve with spray 

density of Minimum 20.4 LPM/Sq.M shall be provided and the entire pump or compressor house shall 

either be considered as single risk area. alternatively, it can be divided in to suitable number of zones, each 

of which shall have width not less than10 mtr. each zone shall be served by an independent deluge system.  

11.3.4   Tank Lorry Gantry:  

In case of Tank Lorry Gantry, automatic detection of heat for automatic actuation of MV sprinkler system 

having remote and local operated deluge valve with spray density 10.2 LPM/Sq.M of surface area shall be 

provided and a maximum of 8 bays shall be considered as single risk area and in addition to the tank lorry 

surface, MV spray system shall effectively cover the tyres, manifold and dish ends of various size of tank 

lorries and there shall be at least 3 tiers of MV sprinkler system to uniformly cool the top, middle and the 

bottom of the tank lorry. Each zone shall be served by an independent deluge system.  

11.3.5  Tank Wagon Gantry:  

MV sprinkler system with automatic heat detection having remote and local operated deluge valve with effective 

spray density of 10.2 LPM/Sq.M shall be provided and the gantry can be divided into suitable number of 

zones with minimum zone length of 30 meters and adjacent zones shall operate around zone under fire and 

same shall be considered as single risk and each zone shall be served by an independent deluge system and 

there shall be at least 3 tiers of MV sprinkler system to uniformly cool the top, middle and bottom of the 

tank wagons the spray system shall also cover the associated LPG pipelines in the gantry. The fire water 

system in the plant shall be designed to meet the highest firewater flow requirement of a single largest risk 

of any of the above cases at a time plus 288 Cu.M/Hr. for operating 2Nos. Fire water Monitors or 

Supplementary Hose requirements.  

 11.4FIRE WATER SYSTEM DESIGN: 

(i)  The Fire Water system pressure shall be designed for a minimum residual pressure of 7.0 kg/ cm2 g of 

 water at any point of application in the extant flow configuration of the plant;  
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(ii)A fire water ring main shall be provided all around perimeter of the LPG Plant facilities with hydrants or 

monitors spaced at intervals not exceeding 30 M when measured aerially and fire hydrants and monitors 

shall not be installed within 15 Meters from the facilities or equipment to be protected;  

(iii)Fire hydrant network shall be in closed loops to ensure multidirectional flow in the system and isolation 

valves shall be provided to enable isolation of any section of the network without affecting the flow in the 

rest and the isolation valves shall be located normally near the loop junction and the additional isolation 

valves shall be provided in the segments where, the length of the segment exceeds 300 Mts.  

 11.5      FIRE WATER STORAGE:  

(i)  Water for the hydrant service shall be stored in any easily accessible surface or underground lined 

 reservoir or above ground tanks of steel, concrete or masonary and the effective capacity of the reservoir 

 above the level of suction point shall be minimum 4 hours aggregate working capacity of pumps and 

 where make up water supply system is 50% or more this storage capacity may be reduced to 3 hours 

 aggregate rated capacity of pumps;  

(ii)Large natural reservoirs having water capacity exceeding 10 times the aggregate water requirement of 

 fire pumps may be left unlined;  

(iii)Storage tank or reservoir shall be in two inter connected compartments to facilitate cleaning and repairs 

 and in case of steel tanks there shall be a minimum of two tanks;  

(iv)Isolation valves shall have visible indication for open and close condition;  

(v)Suitable over pressure relief mechanism shall be provided in the hydrant line against thermal expansion or 

sudden closure of valves so as to ensure the pressure in the line never exceeds its design pressure, even in 

transient condition; and  

(vi)Fire engines shall have provision for high coolant temperature and low lube oil pressure alarms.  
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11.6   FIRE WATER PUMPS:  

(i)  Centrifugal type fire water pumps having flooded suction shall be installed to meet the designed fire 

 water flow rate and head and if the fire water is stored in underground tanks, an overhead water tank of 

 sufficient capacity shall be provided for flooded suction after accounting for leakage in the network, if 

 any. Pumps shall be provided with suitable size strainers and NRVs on suction and discharge lines 

 respectively;  

(ii)The system pressure has to be maintained at 7 kg/cm2g at the hydraulically farthest end of the hydrant 

 system with the help of Jockey Pump operating automatically;  

(iii)The Jockey Pump shall start-stop automatically actuated by pressure switches;  

(iv)A standby jockey pump shall be provided if the number of hydrant points is more than 100.  One  monitor 

shall be considered as equivalent to 4 hydrant points;  

(v)   The fire water pump including the stand by pump shall be diesel engine driven and the pumps shall be 

capable of discharging 150% of its rated discharge at a minimum of 65% of the rated head and the shutoff 

head shall not exceed 120 % of rated head for horizontal centrifugal pumps and each engine shall have an 

independent fuel tank of suitable size for 6 Hrs. continuous running at the desired head and discharge of 

the fire pump concerned and fuel tanks should be installed outside the fire pumps house and shall have 

provision for venting and if tanks are located inside the fire pump house the vent shall have a provision for 

venting outside the pump house;  

(vi)Where power supply is through adjoining captive power generation facility, electrically driven centrifugal 

pumps can be used up to a maximum of 50 % of total number of pumps installed Power supply to the 

pump motors should be from two separate feeders;  

(vii)At least one standby fire water pump shall be provided when the number of main pumps does not exceed 2 

nos. When the said requirements exceed 2 pumps, at least 2 standby pumps of the same capacity, head and 

characteristics shall be provided and all the fire water pumps shall be of same rated capacity, head and 

similar characteristics;  
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(viii)Fire water pumps shall be used exclusively for Fire protection and prevention purpose only;  

(ix)Suction and discharge valves of fire water pump shall be kept open all the time;  

(x)   The fire water pumps shall be provided with auto start facility and the auto starting logic shall ensure that 

if the pump designated to start first fails to build up the required pressure in the fire water ring main 

system within 20 sec(max) or fails to start at all the next designated pump shall start and continue the 

same cycle;  

(xi)All the Fire Engines shall be set at the rated RPM of the fire pump and as all the fire engines are to start in 

auto mode, throttling of the fire engines governors for setting the engine speed below the rated RPM shall 

not be permitted; and  

(xii)The OEM drawing of the cooling system of the fire engines clearly marking the minimum and maximum 

inlet and out pressures permitted in the line, location of the pressure regulator and its settings and like 

other locations shall be available and manual opening of the valves of cooling line after engine starts in 

auto mode shall not be permitted.  

 11.7    FIRE HYDRANT NETWORK:  

(i)  Fire hydrant ring main shall be laid above ground ensuring that -  

(a)Pipe line shall be laid at a height of 300 mm to 400mm above finished ground level;  

(b)The mains shall be supported at regular intervals not exceeding 6 meters or as per design approved; and  

(c)The system for above ground portion shall be analysed for flexibility against thermal expansion and  necessary 

expansion loops where called for shall be provided;  

(ii)However, the ring main may be laid underground at the following places, namely: -  

(a)Road crossings;  

(b)Places where above ground piping is likely to cause obstruction to operation and vehicle movement;  

(c)Places where above ground piping is likely to get damaged mechanically, particularly in the LPG storage 

 area where water supply lines are laid for feeding sprinkler deluge system; and  

(d)Where Frost conditions warrant and ambient temperature is likely to fall below zero deg. Centigrade, 

underground piping at least 1 meter below the ground level should be provided, alternatively, for above 

ground pipelines, water circulation to be carried out.  

(iii)For Fire water ring main laid underground, the following shall be ensured, namely: -  

(a)The Ring main shall have at least one-meter earth cushion in open ground, 1.2 meters cushion under the 

 road crossings and in case of rail crossing, provisions stipulated by Indian Railways shall be complied;  

(b)The Ring main shall be suitably protected against soil corrosion;  

(c)In case of poor soil conditions; it may be necessary to provide concrete or masonry supports under the 

 pipe line;  

(d)Ring main made of composite material can be used and shall be laid underground only.  

(iv)Fire water ring main shall be sized for 120% of the design water flow rate and the velocity of water shall not 

exceed 5 meter per second in fire water ring main. Design flow rates shall be distributed at nodal points to 

give the most realistic way of water requirements in an emergency;  

(v)In case of sea water service, the fire water main pipes shall be concrete mortar lined internally or other 

 suitable coating material shall be used;  

(vi)Hydrants or monitors shall be located considering various fire scenario at different sections of the premises 

to be protected and to give most effective service and at least one hydrant post shall be provided at every 

30 mtrs of external wall measurement or perimeter of battery limit in case of high hazard areas and for 

non-hazardous area, they shall be spaced at 45 mtrs. intervals and the horizontal range and coverage of 

hydrants with hose connections shall not be considered beyond 45 mtrs;  
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(vii)Hydrants shall be located at a minimum distance of 15 mtrs. from the periphery of storage tank or 

equipment under protection and in case of buildings this distance shall not be less than 2 mtrs. and not 

more than 15 mtrs. from the face of building. Provision of hydrants within the building shall be provided in 

accordance with IS: 3844. Hydrant or Monitors shall be located along road side berms for easy 

accessibility;  

(viii)Double headed hydrants with two separate landing valves on 3"/ 4" stand post shall be used and all 

 hydrant outlets shall be 1.2 mtrs. above ground level;  

(ix)Monitors shall be located to direct water on the object as well as to provide water shield to firemen 

 approaching a fire And-  

(a)the requirement of monitors shall be established based on hazards involved and layout considerations; 

 and  

(b)the location of the monitors shall not exceed 45 mtrs from the hazard to be protected;  

(x)Hydrants and monitors shall not be installed inside the dyked areas;  

(xi)LPG tank wagon Loading or unloading facility and Tank Truck gantry area should be provided hydrants 

having multipurpose combination nozzles for jet spray and fog arrangement and fire hydrants located at a 

spacing of 30 mtrs. on both sides of the gantry. The hydrants and monitors shall be located at a minimum 

distance of 15 mtrs. from the Tank Wagon or Tank Trucks measured from edge of the facilities;  

(xii)Fire water monitors shall be provided with independent isolation valves;  

(xiii)Hose box with 2 nos. hoses and a nozzle shall be provided at each hydrant points;  

(xiv)The deluge valves shall be located outside the kerb wall at a safe distance in case of LPG spheres or bullets 

and 15 meters away from the limits of LPG cylinder sheds and a fire wall shall be provided for the 

protection of deluge valve and for operating personnel;  

(xv)The fire water deluge valves shall be kept outside the kerb wall at a safe distance in case of sphere or bullet 

and located 15 M away from limits of other sheds or vertical shadows of spheres and a fire wall shall be 

provided for the protection of the deluge valve and for personal protection of the operator; and  

(xvi)Pipes made of composite material shall be laid underground.  
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11.8   MATERIAL SPECIFICATIONS:  

All the materials used in fire water system using fresh water shall be of type as indicated below, namely: -  

(i)  Pipes: Carbon Steel (CS) per IS:3589/IS: 1239:1978 or composite material or its equivalent for fresh 

 water service. in case saline, brackish or treated effluent water is used, the fire water ring main of steel 

 pipes, internally cement mortar line or glass reinforced epoxy coated or pipes made of material suitable 

 for the quality of water able to withstand the temperature and pressure shall be used and alternatively, 

 pipes made of composite material to be used may be as per API 15 LR/ API 15 HR/IS 12709 and in case 

 composite pipes are used they shall be used underground.  

(ii)Isolation Valve: Gate valve or quick shut off type isolation valve made of carbon steel having open or close 

indicator shall be used. Other material such as cupro-nickel for saline or brackish water can be used and 

the material of the valve shall be suitable for the service.  

(iii)Deluge valve  :  Carbon Steel  

(iv)Hydrant Stand post  :  CS Outlet valves Gunmetal/ Aluminum  

(v)Monitors  :  CS  

Explanation: - for the purposes of Clauses (i) to (v), Equivalent or superior materials meeting the design 

 requirements can also be used;  

(vi)In case of underground mains, the isolation valves shall be located in RCC or brick masonry chamber;  

(vii)The above ground fire water main and the fire hydrant stand post shall be painted with corrosion  resistant 

"Fire Red" paint as per IS: 5; and  

(viii)Water monitor, hydrant point and hose box shall be painted "Luminous Yellow' IS: 5.  
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11.9     MEDIUM VELOCITY SPRINKLER SYSTEM:  

(i)  The medium velocity spray system shall be provided in all critical areas like LPG Storage Area, LPG 

 Sheds having cylinder filling, cylinder storage, cylinder loading or unloading fingers (including packed 

 trucks covering including cylinders thereon), LPG Pump or Compressor House, bulk Tank truck or 

 wagon loading or unloading areas, piping manifolds, cold repair sheds and like other areas;  

(ii)Spray nozzles shall be directed radially to the vessel at a distance not exceeding 0.6 m from the equipment 

surface and only one type and size of spray nozzle shall be used in a particular facility. The horizontal 

extremities of water flow from spray nozzles shall at least meet;  

(iii)Where projections (manhole flanges, pipe flanges, staircase, supports brackets) obstruct the water spray 

coverage, including rundown or slippages on vertical surface, additional nozzles shall be installed around 

the projections to maintain the wetting pattern and the valve of the vessel shall be adequately covered with 

sprinklers, and  

(iv)Horizontal dry piping downstream of the block valve, and after deluge, valve, shall have adequate drain 

 facilities at selected locations.  

11.10    AUTOMATIC FIRE PROTECTION SYSTEM:  

11.10.1  

(i)  Automatic fire protection (Fixed) system based on heat detection through thermal fuses or quartz bulbs 

 or EP detectors shall be employed and sensors shall be installed at all critical places wherever medium 

 velocity spray system has been installed as described below, namely: - 

(a)  For LPG Storage vessels, such detectors shall be provided in multiple rings (at least two rings for bullets 

 and three rings for spheres) encircling each vessel, equi-spaced with a maximum horizontal spacing of 1 

 meter, the lowest ring starting at an elevation of within 1.5 meter from bottom of vessel and also  minimum 

2 nos. detectors shall be provided at the top of the vessel at each flange or flange cluster as the  case may be and 

at least 1 no. near  the liquid line ROV to take care of failure of flanges and in case of  an automatic thermal fuse-

based fire protection system the instrument air supply pressure to thermal  fuses shall be maintained through a 

pressure control valve and a restriction orifice and /or solenoid  valves, and  

(b)  Detectors shall be placed at critical locations in LPG sheds (filling, cylinder storage, testing, evacuation, 

 degassing, cylinder loading or unloading fingers including packed trucks (covering at least cylinder 

 thereon), excluding trucks carrying unpurged cylinders, which are under cylinder loading or unloading 

 operations and like other operations) bulk tank truck and tank wagon loading or unloading gantries, LPG 

 pump or compressor house, piping manifold, repair sheds and like other locations at bulk tank truck and 

 tank wagon loading or unloading gantries detectors shall be provided at least in 2 tiers. Upon actuation 

 there shall be alarm in control panel, LPG pumps and compressors would trip, ROVs (wherever  provided) 

on LPG supply and return lines shall close and the deluge valves on fire water sprinkler  system will get 

actuated;  

(ii)In case, Quartzoid Bulbs are used for detection, the same shall be designed to blow at 79 deg. centigrade 

(max.) and Quartzoid Bulb network shall be maintained with plant air at a pressure    not more than 3.5 

kg/sq.cm.g and shall be such  that the discharge of air through one Quartzoid Bulb will depressurise the 

system to actuate the deluge valves;  

(iii)In case of Electro pneumatic (E.P) heat detectors, it shall actuate the deluge valve in any of the following 

 conditions, namely: -  

(a)Rate of rise - 10 °C/min of temp.  

(b)At 79 deg. C (max.)  

Explanation- for the purpose of this clause, the EP detectors shall be divided in groups and alternate detectors 

shall be connected in one circuit. Two detectors from two different groups shall function/ operate for 

actuation of sprinkler system.  

(iv)Water spray nozzles and heat detection system shall be of approved type and duly certified for the 

 performance;  
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(v)The actuation of detectors shall initiate the following, namely: -  

(a)Opening of deluge valve of the affected zone as well as adjacent zones;  

(b)Audio-visual alarm indicating the affected zone at the fire pump house and manned control panel. The 

 control panel shall also have status indications for deluge valves with facility for actuation;  

(c)Fire siren of 1km range;  

(d)Closure of all Remote Operated Valves in affected facility;  

(e)Tripping of main power supply barring the emergency power;  

(f)  The water spray from all nozzles within 30 seconds; and  

(g)The fire water pump shall start based on their set pressure to supplement or to maintain the fire water 

 pressure in the ring main.  

11.10.2   Additionally for each deluge valve suitable systems like push buttons and like other systems for 

initiating all the above actions shall be provided on remote operating panel and further similar system like 

push buttons and /or air release valves and like other system shall also be provided for each deluge valve 

locally in the field at easily accessible position placed at a minimum distance of 15 mtr. from the protected 

facility and in case, the zoning concept is used for MV sprinkler system, the concerned zone shall be 

marked on each of the push buttons and in the field, manual bypass valves of fire water deluge valves shall 

also be provided.  

11.10.3   The performance test certificates, after installation in respect of spray density, flow rate, response time 

for each facility to be protected, provided by manufacturer shall be maintained at the LPG Installations and 

verified once in 6 months and records maintained thereof and further, all spray nozzles shall be inspected 

for proper positioning, corrosion and cleaned, if necessary, at intervals of not more than 12 months or 

earlier based on actual experience.  

11.10.4   Care shall be taken in positioning nozzles so that water spray does not miss the targeted surface and 

 reduce the efficiency or calculated discharge rate.  
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11.11    FIRST AID FIRE FIGHTING EQUIPMENT:  

11.11.1   PORTABLE FIRE EXTINGUISHERS:  

(i)  Portable fire extinguishers shall be located at convenient locations and shall at all times be readily  

accessible and clearly visible;  

(ii)The maximum running distance to locate an extinguisher in working areas shall not exceed 15 meters;  

(iii)The top surface of the extinguisher shall not be more than 1.5 meter high;  

(iv)The fire extinguishers shall be provided at various locations as under, namely: -  

(a)LPG Storage  :  Vessel (Each) 2 Nos. 9 kg DCP extinguisher;  

(b)LPG cylinder  :  2 Nos. 9 kg DCP extinguisher per 200 Sq.M. Area of sheds;  

(c)LPG Pump houses  :  2 Nos.9 kg. DCP extinguisher per 50 Sq.m. Area;  

(d)Tank Truck loading  

 or unloading gantries  :  1 No. 9 kg. DCP Extinguisher in each bay;  

(e)Tank Wagon loading or unloading gantries : 1 No. 9 kg unloading gantries DCP Extinguisher for every  

15/20 meters of gantry;  

(f)  Other Pump Houses  : 2   Nos.  9   kg DCP extinguisher;  

(g)Office or Canteen or stores  :   2 X 9 kg DCP extinguishers in each building  

(h)MCC or DG Room or HT Room  : 2 X 4.5 kgCO2 extinguisher in each room or for floor  

 area of  about 100 Sq.m.and 4 sand buckets and a      

 stand shall be provided in MCC or DG Room.  

(v)100% spare CO2 cartridges and 50% (Min) spare DCP bags (as per Fire Extinguisher Capacities) shall  
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be stored in the LPG plant.  

11.11.2 WHEELED MOBILE FIREFIGHTING EQUIPMENT: 

(i)  One No. Mobile 75 Kg DCP fire extinguisher shall be provided in filling shed, LPG storage vessels or  

LPG Pump House area, Tank truck loading or unloading gantry area and tank wagon loading or  

unloading gantry area;  

(ii)The Dry chemical powder used in the extinguishers shall be Potassium or Urea based or Sodium  

Bicarbonate as per IS:4308. Nitrogen or Carbon Dioxide shall be used as expelling gas;  

(iii)A trolley containing first aid fire protective accessories shall be readily available in the LPG plant.  

11.11.3 HOSES, NOZZLES AND ACCESSOREIS:  

(i)  Reinforced rubber lined hoses (63mm) conforming to IS: 636 (type A or B) shall be provided;  

(ii)  The hoses shall be of 15 Meters standard length and shall be provided with Gun metal or aluminum alloy  

male and female couplings of instantaneous pattern;  

(iii)Minimum of two or 25% spare Hoses shall be stored in the LPG plant;  

(iv)In addition to the nozzles provided in the hose boxes, there shall be at least 2 Nos. spare nozzles in each  

category viz. Jet Nozzles with branch pipes, Fog Nozzles, universal Nozzles, water curtain Nozzles,  

Spray Nozzles and Triple purpose nozzles in the plant, and  

(v)  The following accessories or first aid items shall be provided in the plant namely: -  

(1)Fire hoses  Two nos. for each Hose Box;  

(2)Safety helmets  1 no.  for each person. (min. 10 nos.);  

(3)Hose Box  At each hydrant point;  

(4)Stretcher with  Min. 2 Nos. blankets;  

(5)First aid Box  Min. 2 nos;  

(6)Rubber hand gloves  Min. 2 pairs for electrical (BIS approved) purpose;  

(7)Low temperature  4 pairs rubber hand gloves for LPG emergency;  

(8)Low tem. Protective  Min. 2 sets clothing for LPG emergency;  

(9)Fire proximity suit  Min. 1 No.;  

(10)Resuscitator  Min. 2 No.;  

(11)Red or Green Flags  As reqd.  

(12)Self-contained  Min. 1 No. breathing apparatus with one spare cylinder. (Cap. 30 minutes)  

(13)Water gel blankets  Min. 2 nos.  

(14)Portable Gas detectors  min. 2 nos. or Explosimeter  

Note: - The accessories and first aid specified in this clause are guidelines and minimum requirements of each  

item and can be increased depending upon the scale of operations, statutory or mandatory requirement of  

local bodies or State Governments or any other expert body.  

11.12 EMERGENCY CONTROL OR ALARM SYSTEM:  

11.12.1 FIRE ALARM SYSTEM:  

(i)  Manual call points near to filling shed, storage area, tank truck or tank wagon gantry, pump house, and  

like other places shall be provided in the installation with marking of the concerned facility on the said  

call points and the operation of such points shall raise audio visual alarm in control room;  

(ii)Electricity operated Fire Siren shall be audible to the farthest distance in the plant (1 K.M. from the  

periphery of the plant);  

(iii)Manually operated fire sirens shall be provided at strategic places;  

(iv)For fire condition the siren shall be wailing sound for minimum 2 minutes and for all clear signal it shall  



MARATHI - 33. TECHNICAL STANDARDS AND SPECIFICATIONS INCLUDING SAFETY STNDARDS FOR LPG STORAGE, 
HANDLING AND BOTTLING FA 

151 / 212 

be straight run siren for 2 minutes; and  

(v)For Disaster condition the wailing sound given shall be repeated thrice with 60 seconds gap in line with  

PNGRB (Codes of Practices for Emergency Response and Disaster Management Plan (ERDMP))  

Regulations, 2010.  

11.12.2 COMMUNICATION SYSTEM:  

(i)  Communication system like telephone or PA or paging or walkie-talkie shall be provided;  

(ii)In the hazardous areas, flame-proof or intrinsically safe telephones shall be provided;  

(iii)Wherever possible Hot line connection between City Fire Brigade or nearby major Industries shall be  

provided; and  

(iv)Plant shall have a `Mutual Aid' arrangement with nearby industries.  

11.13  SPECIAL FIRE PROTECTION:  

11.13.1 The most hazardous situation in LPG vessel is the possibility of BLEEVE and such situation usually  

takes place when the vessel is subjected to external fire.  

11.13.2   The unwetted (vapour space) portion of the shell gets overheated and fails even at the operating  

pressure, as such, it is important that metal temperature in the vapour space is protected from  

overheating by some measures and a passive measure like fire proofing or insulation or fire retardant  

coating will provide protection in the initial period of fire which is very crucial and such measures will  

give some breathing time for activating other fire fighting measures like starting of pumps, organizing  

people, opening of valves like other measures and such measures will also take care of automation  

failure wherever it is provided.  
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11.13.3   The fireproofing of LPG storage vessel should be decided based on the risk analysis keeping in view 

 local considerations, availability of water and societal risk.  

11.13.4   The fireproofing of LPG storage vessel shall be decided based on the fire safety analysis, keeping in 

view local considerations, population density, availability of water, societal risk and fire protection 

measures provided.  

11.13.5   Fire proofing provided on the vessel and supporting legs shall be adequate to protect the shell material 

from overheating and consequent failure. The minimum rating for fire proofing shall be as under, namely: 

-  

(a)LPG storage vessel & connected   lines upto the fire safe ROVs: 1 hrs;  

(b) Supporting legs of all above:             2 hr.  

Note: - Fire proofing is not required for diagonal bracing, including tie rods, or redundant members that are 

 not necessary for supporting the static loads.  

11.13.6   Before fire-proofing application, protected metal surfaces shall be prepared through such means as 

sand-blasting and corrosion-protective primers. Particular attention shall be given to the top junction of 

the fire- proofing with the protected metal to prevent water ingress. Fire water line to each sphere should 

be so routed that it is not exposed to direct fire. Such fire water line is to protect it from failure in the 

initial period when water flow has not commenced. It is recommended that riser should be located away 

from bottom ROV. The horizontal run of the Fire Water line may be buried if fire engulfment cannot be 

avoided otherwise. Fire proofing shall include connected LPG lines and pipe supports within 15 M of a 

storage vessel or in the drainage paths.  

11.14      INSPECTION AND TESTING: 

11.14.1     The fire protection equipment shall be kept in good operating condition all the time.  

11.14.2     The fire fighting system shall be periodically tested for proper functioning and logged for record and 

corrective actions. In addition to routine daily checks or maintenance the following periodic inspection or 

testing shall be ensured.  

11.14.3      Fire siren shall be tested atleast once in a week.  
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11.14.4     FIRE WATER PUMPS: 

(i)  Every Pump shall be in test run for atleast 30 minutes twice in a week at the rated conditions as per 

 OEM Guidelines. Suitable provision should be made in fire water pump house to ensure that during test 

 run of any individual fire pump fire fighting system of entire plant continues to be in auto mode.  

(ii)Once in a month each pump shall be checked and tested and the shut-off pressure observed and logged, 

 in addition the pump performance shall be ascertained;  

(iii)Each pump shall be run continuously for 4 hours at its rated head and flow using circulation line of fire 

 water storage tanks at least once a year and observation logged;  

(iv)The cooling line of fire engines shall not require manual intervention and the line pressure inlet-outlet 

 shall be as per OEM to avoid bursting of water jackets;  

(v)Fire engine and fire pump rpm should match to get rated performance and fire pumps should be operated 

 as rated rpm to get desired /rated head and flow; and  

(vi)The Jockey pump operation shall be checked periodically and frequent start or stop condition of Jockey 

 pump indicates that there are water leaks in the system which should be attended    promptly.  

11.14.5    FIRE WATER RING MAIN: 

(i)  The ring main shall be kept pressurised at 7 kg/sq.cm.g with the help of one or more jockey pumps;  

(ii)The ring main shall be inspected for any visual leaks, detects, damage and corrosion at least once in  week and 

relevant records shall be maintained; and  

(iii)All valves on the ring main or hydrant or monitor valves shall be checked for leaks or operation and 

 lubricated once in a month.  

11.14.6    FIRE WATER SPRINKLER SYSTEM: 

(i)  All deluge valves and sprinkler system shall be operated and checked once in a quarter for correct 

 remote operation performance of each nozzle and effectiveness of system in total;  

(ii)Testing of sprinkler system in the sheds shall be carried out by closing the outlet of the deluge valve for 

 correct remote operation once in a quarter; and  

(iii)The strainers provided in the Fire water sprinkler system shall be cleaned once in a quarter and records 

 maintained.  

11.14.7     FIRE WATER RESERVOIR: 

In case of a Reservoir the same shall be cleaned once in 6 months or earlier as and when needed so that there 

 shall not be any foreign particles or fungus or vegetation in the reservoir.  

11.15 MAKE UP WATER: 

Facilities to make up water during fire fighting shall be provided and if borewell is or are available within the 

 Plant, yield from there should be recorded on quarterly basis for each borewell.  

CHAPTER IX  

12.0   GAS MONITORING SYSTEM:  

The gas monitoring system shall be designed considering small leaks (leaks which have secondary closures) 

such as mechanical seals failure and like other thickness sampling point left open, gasket leaks, hose 

pinholes, valves gland leakage, drain point left partially open, TSV’s relief discharge in manifold area, 

filling and evacuation hoses leakage and the Gas Monitoring system shall provide early warning on 

buildup of dispersed gas concentration below the LEL limits.  

12.1 APPLICATION: 

(i)  The detectors for the gas monitoring system shall be strategically located in LPG Bottling Plant at all 

 facilities close to the potential source of leakage; and  

(ii)The detection control equipment should be provided in the control room for continuous monitoring even 

 during power failure.  

12.2  DETECTORS: 
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The control equipment is not required to have automatic corrective action capabilities on sensing leakages 

as this is basically a warning device, but, in case of any specific recommendations made in the risk analysis 

or HAZOP studies, the same should be implemented.  

12.3 ANNUNCIATION SYSTEMS: 

Appropriate field and remote annunciation system shall be available to ensure that all the alarms generated, 

both, audio and visual are reported to the plant personnel, who are authorized to take corrective action and 

depending on the deployment pattern of the plant, the alarms both, audio and visual can be repeated at 

additional location to ensure corrective action is taken.  

12.4 LOCATION OF DETECTORS: 

(i)  The behavior of the gas leakage governs the positioning of the gas detector, and as LPG is heavier than 

 air, the height of the detector should not be more than 0.3 M from the mounting level,  

(ii)The pre-dominant wind direction should be considered with respect to the potential source of leakage to 

 ensure positioning of the detector on the downstream side of the wind direction;  

(iii)The detectors especially the catalytic type should not be positioned very close to the potential source of 

leakage to avoid poisoning of the detectors (temporary malfunctioning) and the detectors should be located 

at least 0.3 meters away from the potential source of leakage;  
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(iv)In case of infra-red detectors, the same shall be installed on the downwind side ensuring the path is free 

from obstructions and in case any additional expansion or construction if undertaken, the detectors will 

have to be pre-positioned.  

(v)The minimum detectors facilities- wise are as given below, namely: -  

(a)Storage vessels (above ground) – 1 No. top and 1 No. near bottom ROV. one each near water draining or 

 sampling points;  

(b)LPG pump house 1 No. in pump house and 1 No. in manifold;  

(c)Filled cylinder shed - 2 No., Valve change shed – 1 No.;  

(d)Empty-cum-filling shed – 2 Nos. near carousel, 1 No. near evacuation unit tank, 1 No. weight correction unit, 1 

No. at Valve changing machine without evacuation; TLD – one at each manifold and at ends;  

(e)Tank wagon gantry – 1 no. for every two bays or 30 m whichever is less at bottom, and additionally, 

 some detectors at selected locations shall be provided at the top of platform.  

Note: -The number and location of the detectors required over and above the minimum requirements specified 

in clause (a) to (f) shall be as per the specific requirements identified in the risk analysis or HAZOP study 

report and the location can be decided by assessing the behavior of gas drift and consequential safety risk;  

(vi)The inspection and testing shall be as below, namely: -  

(a)The gas monitoring system shall be kept in good operating condition all the time;  

(b)The inspection of the system shall be done at an interval of 1 month in which the gas shall be released at 

 all the detectors and the performance of the systems shall be established;  

(c)The calibration of the equipment shall coincide with the monthly inspection schedule every three months for 

calibration of the gas detectors and the calibrated gas with known and certified level of concentration shall 

be used;  

(d)The drift in the sensitivity of the individual detectors shall be recorded in maintenance history log book 

 during calibration and the detectors with abnormal or wide drift in sensitivity; and  

(e)The plants should have at least 2 Nos. spare detectors for each system maintained at all times to facilitate 

 immediate replacement of defective detectors.  

CHAPTER X  

13.0     COMPETENCE ASSURANCE AND ASSESSMENT:  

13.1 
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(i)  Every operating company shall develop, implement, and maintain a written training plan to instruct all 

 LPG plant personnel with respect to the Carrying out the emergency procedures that relate to their duties 

 at the LPG plant as set out in the procedure manual and providing first aid  

(ii)Permanent maintenance, operating, and supervisory personnel with respect to the following, namely:  

(a)The basic operations carried out at the LPG plant;  

(b)The characteristics and potential hazards of LPG and other hazardous fluids involved in operating and 

maintaining the LPG plant, including the serious danger from frostbite that can result upon contact with 

LPG or cold refrigerants;  

(c)The methods of carrying out their duties of maintaining and operating the LPG plant as set out in the 

 manual of operating, maintenance and transfer procedures;  

(d)Fire prevention, including familiarization with the fire control plan of the LPG plant; fire fighting; the 

potential causes of fire in an LPG plant; the types, sizes, and likely consequences of a fire at an LPG plant; 

and  

(e)Recognizing situations when it is necessary for the person to obtain assistance in order to maintain the 

 security of the LPG plant  

13.2 Each operating company shall develop, implement, and maintain a written plan to keep personnel of its 

 LPG plant up-to-date on the function of the systems, fire prevention, and security at the LPG plant.  

13.3   The Refresher programs for training of all personnel shall be conducted at an interval not exceeding 

 2 years to keep personnel current on the knowledge and skills.  

13.4   Every operating company shall maintain a record for each employee of its LPG plant that sets out the 

 training given to the employee under this section.  

13.5   Each operating company shall ensure that LPG plant personnel receive applicable training and have 

experience related to their assigned duties and any person who has not completed the training or received 

experience shall be under the control of trained personnel.  

13.6 For the design and fabrication of components, each operator shall use personnel who have demonstrated 

competence by training or experience in the design of comparable components and for fabrication who 

have demonstrated competence by training or experience in the fabrication of comparable components.  

13.7   Supervisors and other personnel utilized for construction, installation, inspection, or testing must have 

demonstrated their capability to perform satisfactorily the assigned function by appropriate training in the 

methods and equipment to be used or related experience and accomplishments and further their capability 

shall be assessed periodically.  

13.8   Each operator shall utilize for operation or maintenance of components only those personnel who have 

demonstrated their capability to perform their assigned functions by successful completion of the training 

as specified and possess experience related to the assigned operation or maintenance function.  

13.9   Corrosion control procedures including those for the design, installation, operation, and maintenance of 

cathodic protection systems, shall positively be carried out by, or under the direction of, a person 

qualified by experience and training in corrosion control technology.  

13.10 Personnel having security duties must be qualified to perform their assigned duties by successful 

 completion of the training as specified.  

13.11 Each operator shall follow a written plan to verify that personnel assigned operating, maintenance, 

security, or fire protection duties at the LPG plant do not have any physical condition that would impair 

performance of their assigned duties.  

13.12  

(i)  Each entity shall provide and implement a written plan of initial training to instruct all permanent 

 maintenance, operating, and supervisory personnel —  

a)  about the characteristics and hazards of LPG and other flammable fluids used or handled at the facility, 

 including, with regard to LPG, low temperatures and flammability of mixtures with air;  

b)  About the potential hazards involved in operating and maintenance activities; and  
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c)  To carry out aspects of the operating and maintenance procedures that relate to their assigned functions;  

(ii)All personnel of an LPG installation shall be trained to carry out the emergency procedures that relate to 

 their assigned functions; and  

(iii)All operating and appropriate supervisory personnel of an LPG installation shall be trained to understand 

detailed instructions on the facility operations, including controls, functions, and operating procedures; and 

to understand the LPG transfer procedures.  

13.13 Personnel responsible for security at an LPG plant shall positively be trained in accordance with a 

 written plan of initial instruction to-  

i.  recognize breaches of security;  

ii.  carry out the security procedures that relate to their assigned duties;  

iii.  be familiar with basic plant operations and emergency procedures, as necessary to effectively perform 

 their assigned duties; and  

iv. recognize conditions where security assistance is needed.  
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13.14   All personnel involved in maintenance and operations of an LPG plant, including their immediate 

 supervisors, shall positively be trained in accordance with a written plan of initial instruction, including 

 plant fire drills to-  

(i)  know and follow the fire prevention procedures as specified;  

(ii)know the potential causes and areas of fire determined;  

(iii)know the types, sizes, and predictable consequences of fire determined;  

(iv)know and be able to perform their assigned fire control duties according to the procedures and by proper 

 use of equipment provided;  

(v)marine; and  

(vi)TT Crew.  

   13.15   Each entity shall maintain a system of records which —  

 i.  provide evidence that the training programs required by this subpart have been implemented;  

ii.  provide evidence that personnel have undergone and satisfactorily completed the required training   

  programs; and  

iii.  records shall positively be maintained for one year after personnel are no longer assigned duties at the  

   LPG plant.  

13.16    Each TT crew of a vehicle carrying LPG shall undergo training which shall include but not limited to 

 the following, namely: -  

(i)  In line with syllabus under rule 9 of The Central Motor Vehicle Rules 1989 and should be by any 

 approved Govt. agencies for this purpose;  

(ii)The emergency handling as per as per PNGRB ERDMP Regulations;  

(iii)The characteristics and potential hazards of LPG including the serious danger from frostbite that can 

 result upon contact with LPG or cold refrigerants;  

(iv)The use of fire extinguishing equipment carried on the vehicle and the emergency procedure to be  followed;  

(v)For hazardous goods transportation and their driving license or certificate must have RTO endorsement 

 for hazardous goods transportation; and  

(vi)Use of emergency kit and First aid box.  

 SCHEDULE – 2 [see regulation 6(2)]  

STANDARDS FOR SMALL LPG BOTTLING PLANTS  

(LAYOUT, DESIGN AND FIRE PROTECTION FACILITIES)  

Contents of the Schedule:  

This Schedule contains details regarding Layout, Design and Fire Protection Facilities.  

1.0   SCOPE:  

Technical standards and specifications including safety standards (hereinafter in this Schedule referred to as 

 standards) for capacity up-to 100 MT and maximum bottling of 20 MT per day on design, layout, 

 storage, loading or unloading, operation LPG storage, handling and bottling are specified in this 
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 Schedule.  Further, paragraph 4.0 of this Schedule also specifies the additional minimum safety 

 requirements on design, layout, storage, loading or unloading, operation at LPG installations  having 

 minimum three Bulk Storage vessels (a)  exceeding   100 MT   but limited to 300 MT for aboveground 

 storage and also for (b) 450 MT in mounded or in combination of aboveground and mounded storage of 

 LPG with total bottling quantity not exceeding 50 MT per shift. of 8 hrs.  For LPG Storage, Handling 

 and Bottling Facilities exceeding either of the above limits, Schedule – 1 shall be applicable.  

1.1 SEPARATION DISTANCES:  

The various facilities within LPG storage, handling and bottling premises shall be located based on 

Table-I  and Table-II. The separation distances as given are the distances in plane between the 

nearest point on a  vessel other than the filling/discharge line and a specified feature, e.g. 

adjacent vessel, site boundary etc.  

TABLE – I - INTERDISTANCES FOR LPG FACILITIES  

  (All distances are 

in metre) 

 1             2                  3                    4                     5   

1.  LPG STORAGE VESSEL                  2             T-II             T-II                 15             

T-II 2.   BOUNDARY OR PROPERTY  

LINE OR GROUP OF BUILDINGS  

NOT ASSOCIATED WITH  

LPG PLANTS.                                      T-II             -               15                   15                  

- 3.    LPG SHED                                     T-II            15              15                   15                 

30 4.   TANK TRUCK GANTRY               15             15              15                  NA                 

30  5.   FIRE WATER PUMP                    T-II              *               30                   30                   

-  HOUSE      

 NOTES:       1.   T-II:  Refer Table II  

   2.    *   : Any Distance for operational convenience   

   TABLE – II  

INTERDISTANCES BETWEEN LPG STORAGE VESSELS, FILLING SHED, STORAGE SHED 

AND  BOUNDARY/PROPERTY LINE/GROUP OF BUILDINGS.  

 CAPACITY OF EACH VESSEL                                     

DISTANCES  (CU. MTS. OF WATER)                                                    

(MTS.)  

   10 – 20                                                                          15  

   20 – 40                                                                          20  

   41 – 235 Note                                                                   30   

Note:  MAXIMUM PACKED STORAGE LIMITED TO 20000 KGS.  Horizontal bullets with the 

total  volumetric capacity up to 235 Cu. M. shall be used for storing LPG.  

1.2    LOCATION:  

While assessing the suitability of any site for location of LPG storage facilities, the following 

aspects shall be considered, namely: -  

(i)  In addition to the requirements for safety, the plant should be located in such a manner so as 

not to be  contiguous to any industry having open flame. Property line of the plant shall be away 

from the  central line of the road or railways as per statutory requirements and overhead high-

tension wire shall  not traverse through the battery limit of the plant;  

(ii)  Adequate availability of water from a nearby reliable source should be ensured;  

(iii)  The topographical nature of the site with special reference to its effect on the disposal of LPG, 

in the  event of its escape, if any, shall be considered;  

(iv) The access for mobile fire fighting equipment to the storage vessels under all foreseen 

circumstances, preferably from two sides and upward prevailing wind direction is an important 

parameter;  
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(v)  For any expansion beyond the specified limit, the provisions of Schedule - 1 shall be applicable;  
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(vi) Predominant direction of wind and velocity shall be considered;  

(vii)  Longitudinal axis of horizontal vessels (Bullets) shall not point towards other vessels, vital process 

 equipment and other facilities;  

(viii)  Storage vessels shall be located downward of processing units, important building and facilities;  

(ix) Storage vessels shall be laid out in single row within a group; and  

(x)  Storage vessels shall not be located one above the other.  

1.3      LAYOUT:  

The following aspects shall be considered while establishing layout of LPG storage vessels, namely:  

1.3.1 LPG STORAGE FACILITIES:  

1.3.1.1   GRADING:  

Area below the storage vessels (Bullets) shall be free from vegetation and the property shall be graded with 

 the slope of 1.100 (towards one side) away from the pipeline manifold.  

1.3.1.2    PIPING:  

Piping manifold shall be away from the vertical shadow of the vessel. Spring loaded quick closing valve with 

fusible link or Rov to facilitate immediate closure in the event of emergency, if any, shall be provided in 

the LPG liquid line of each vessel between excess flow check valve (EFCV) and pipeline manifold.  

1.3.1.3 SURFACE DRAINAGE  

In order to prevent the escape of spillage into the main drainage system, surface water from the storage area and 

from the manifold area shall be directed to the main drainage through a water seal designed to avoid the 

spread of hydrocarbon.  

1.3.1.4 GROUPING:  

Vessels shall be arranged in a group and total volumetric capacity of the group shall be limited to 235 Cu. M. 

Inter-distances as specified in Table-I and Table-II in paragraph 1.1 shall be maintained. Top surfaces of 

all the vessels installed in a group shall be on the same plane so that the safety blowout from them do not 

affect each other.  

1.4    LPG BULK HANDLING FACILITIES:  

1.4.1    LPG tank lorry loading or unloading gantry shall be located in a separate block and shall not be  grouped 

with other petroleum products.  

1.4.2   Space for turning with a minimum radius of 20 meters for tank lorries shall be provided commensurate 

 with the capacities of the tank trucks.  

1.4.3     LPG tank lorries up to the maximum of 2 Nos, at a time should only be taken for unloading.  

1.4.4    Adequate permanent protection for TLD pipeline island shall be provided and the minimum width of 

 such pipeline island shall be 1 metre.  

1.5    LPG BOTTLING FACILITIES:  

1.3.1LPG Bottling facilities should be located at a safe distance from other facilities with minimum ingress of 

trucking traffic and upward wind direction with respect to bulk storage. There shall not be any deep 

ditches in the surrounding area to avoid settling of LPG.  

1.3.2Bottling section shed shall be of single story having asbestos roofing and open from all sides for adequate 

ventilation to ensure quick dissipation of LPG Vapour in the event of leakage, if any and, RCC roofing 

shall not be used.  Anti-static mastic flooring conforming to IS-8374 shall be provided in the LPG filling 

shed or cylinder storage shed to avoid frictional sparks. Anti-static mastic coating up to 1.5 meters height 

from bottom of the supporting columns in the shed shall be provided.  

1.3.3Stacking area for empty and filled cylinders shall be marked specifically and the cylinders shall always be 

stacked vertically in two lines. Plant should have one shed each for filling and storing of filled or empty 

cylinders.  
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1.3.4Valve changing operation should be carried out in a demarcated place within the filling shed itself. 

1.3.5Cylinder storage shall be kept on or above grade and never below grade in celler or basement.  

1.3.6Filled cylinders shall not be stored in the vicinity of cylinders containing other gasses or hazardous 

 substances.  

1.3.7Escape routes shall be specified in LPG sheds for evacuation of employees in emergency.  

1.3.8There shall not be any trapping of personnel in LPG sheds by conveyors, cylinders and other facilities and 

If such trapping cannot be eliminated, it should be kept to the minimum and in such place sufficient 

arrangements for escape routes to be provided.  

1.3.9Minimum illumination of 100 lux shall be provided in the cylinder filling area or other operating area. 

1.3.10Water drains from cylinder filling areas to outside drainage system shall be provided with water seals 

 (near the plant boundary).  

1.4PROTECTION OF FACILITIES:  

1.3.1There shall be road, all around the various facilities within LPG storage, handling and bottling facilities, 

 for accessibility of fire fighting operations.  

1.3.2There shall be proper industry type boundary wall all around the Bottling Plant.  

1.4UTILITIES:  

Utilities consisting of Fire Water Pumps, Admin. Building, Motor Control Center, DG Room, Air 

 Compressors, Dryers etc. shall be separated from other LPG facilities and to be located as per the area 

 classification as specified in Table-I.  

2.0      DESIGN CRITERIA:  

2.1      GENERAL:  

The design of storage vessels, facilities, safety features and process design shall be as per Schedule 1 except 

 for requirements as specified in succeeding paragraph:  

2.2     DESIGN BASIS:  

2.2.1 For safety reasons, the operation of facilities should be restricted to maximum two shifts operation and 

 facilities shall include the following, namely: -  

(i)  

 Stationary Filling Machines: For filling Cylinders; (ii)Check Scale: To countercheck the quantity of LPG 

filled;  

(iii)Compact Valve Tester: To check valve or “O” Ring leakage;  

(iv)Test Bath: To check the body or bung leak cylinders;  

(v)Evacuation Rack: For evacuation of cylinders;  

(vi)Purging Manifold: For purging of cylinders; and  

(vii)Vapour extraction system at strategic locations near carousel or manual filling machines, cylinder 

 evacuation unit valve changing unit and at locations where leaking LPG is expected to accumulate shall 

 be provided and further it shall be interlocked with carousel if provided so that filling do not start  without 

vapour extraction unit being functional.  

2.2.2   STORAGE CAPACITY:  

The maximum bulk storage (of all vessels) shall be restricted to 100 MT.  

2.2.3    LPG LOADING OR UNLOADING FACILITIES:  

 LPG loading or unloading facilities through tank truck should be provided.  
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2.2.4    CYLINDER FILLIG FACILITEIS:  

2.2.4.1    FILLING MACHINES:  

(i)  The filling machines should preferably be provided with auto cut-off system and shall be ensure that 

 LPG supply is cut-off after filling the desired quantity of product and the filling pressure shall not  exceed 

the design pressure of the cylinders.  

(ii)Filling machines shall not have weighment error more than +/-1% of the net LPG filled in the cylinder; 

 and  
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(iii)It is recommended that in-line check weigh scales with a minimum graduation of 50 gms be installed 

 and all cylinders after filling should be counterchecked for correct weight.  

2.2.5    CYLINDER STORAGE:  

Maximum cylinder storage of filled cylinders shall be restricted to a total of 20,000 Kgs.  

2.3        LPG STORAGE VESSELS:  

2.3.1FITTINGS: 

i.  Bullets shall have a single nozzle at the bottom for inlet as well as outlet and the nozzle shall be fully 

 welded, stress relieved along with the vessel and shall extend minimum 3 metres from the vertical 

 shadow of the bullet and Excess Flow Check Valve (EFCV) shall be provided on the bottom nozzles to 

 ensure immediate stoppage of the flow of LPG in the event of downstream leakage rupture, if any and 

 There shall not be any other manhole, instrument tapping on this nozzle upto the EFCV;  

ii.  High level gauge should be provided to ensure safe filling of vessels and slip tube or Roto or Gauge or 

 Rochester gauge should be provided for gauging of the vessels; and  

iii.  All the fittings shall be suitable for use at not less than the design pressure and temperature appropriate 

 to the worst operating conditions of the bullet.  

2.3.2    INSTRUMENTS:  

i.  The storage vessel shall have minimum 2 different type of level indicators as stated below, namely: -  

(a)  High Level Gauge.  

(b)Slip Tube Gauge or Roto Gauge or Rochester Gauge.  

ii. Each vessel shall have atleast two safety valves, each set at not more than 110% of design pressure of the 

vessel and having the relieving capacity adequate for limiting the pressure build-up in the vessel not more 

than 120% of design pressure and the relieving capacity shall be based on fire condition.  

2.4    SAFETY OR SECURITY SYSTEM:  

The features of safety or security system for the different areas in the LPG Bottling Plants shall be as 

follows, namely: -  

(i)  The hand operating or electrical siren should be provided to sound the alarm in case of fire or 

 emergency, if any; and  

(ii)Manual push button should be provided at 2-3 strategic locations to bring to halt all the operational  activities 

in the event of any emergency.  

2.5       OTHER EQUIPMENT OR SYSTEM:  

2.5.1   BOTTLIG PUMPS:  

Two pumps including one stand-by shall be provided with suction and discharge pressure gauge, a high 

point vent to safe height or flare, suction strainer and mechanical seal shall be provided.  Pumps shall be 

designed to build a discharge pressure to ensure 5 Kg/CM2 pressure above the vapour pressure at the 

operating temperature at the filling machines.  

2.5.2   LPG COMPRESSOR:  

(i)  Gear driven compressor shall preferably be used, but when, belt driven compressors are be used  provided 

the belts used are antistatic type and fire resistant;  

(ii)There shall be minimum of two compressors including one as a standby.  

(iii)The operating parameters shall be decided on a case to case basis; but, typical operating conditions may 

 be as follows, namely: -  

(a)Suction Pressure: 10.0Kg/cm2 abs (max). during unloading;  

(b)2-11.8kg/cm2 abs. During vapour recovery; and  

(c)Discharge Pressure: 13.0 kg/cm2 abs. During unloading 11.5 kg/cm2 abs. During vapour recovery; 

(iv)Compressor shall be provided with the following features, namely: -  

(a)Pressure gauges in suction and discharge;  
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(b)Temperature gauge in discharge;  

(c)Discharge safety valve and a vent valve, their outlets leading to cold flare or vent at a safe height outside 

 the shed;  

(d)Suction and discharge block valves (lock open type);  

(e)Suction strainer;  

(f)  Check valve in discharge; and  

(g)A discharge to suction recycle valve for achieving capacity turndown during startup.  

(v)Besides as specified in clauses (i) to (vi), other indications or protections can also be provided along with 

 those recommended by compressor vendor.  

  2.5.3    EVACUATION FACILITIES FOR DEFECTIVE CYLINDEERS:  

(i)Proper cylinder evacuation facility with cold flaring arrangement shall be provided to evacuate the defective  

  cylinder before undertaking cold repairing job; and  

(ii)Cylinders shall be evacuated and depressurised to near atmospheric pressure and the residual LPG in the  

  cylinder shall be cold flared in the atmosphere at a vent outside the shed at 1.0 M height above the roof  

  of the shed.  

2.5.4    PURGING OF NEW CYLINDERS:  

Proper facility shall be provided to disperse the air from newly or hydrotested cylinders before 

 commissioning.  

2.5.5    ELECTRICAL AREA CLASSIFICATION:  

For electrical area classification refer to IS-5571 and IS-5572 (Part-I)  

3.0    FIRE PROTECTION FACILITIES:  

3.1    DESIGN CRITERIA:  

Following should be considered while designing the Fire Protection Facilities:  

(i)  City fire water supply or facilities not available for these LPG storage, handling and Bottling facilities; 

(ii)One single largest fire risk situation shall be considered;  

(iii)All LPG storage vessels, cylinder filling or storage shed, tank lorry loading gantry, LPG pump or 

 compressor shall be covered by fixed water spray sprinkler system;  

(iv)Fire protection facilities shall have fire fighting access, means of escape in the event of fire and whole 

 area should be segregated depending upon the risk involved and each segregated area should have 

 independent system; and  

(v)Layout shall permit access from at least two directions.  
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3.2     FIRE WATER SYSTEM:  

 Water to be used for fire extinguishment/ fire control or cooling of vessels or equipment and protection of 

 equipment and personnel from heat radiation.  

 3.2.1 COMPONENTS OF FIRE WATER SYSTEM:  

The main components of the system are-  

(i)  Fire water storage;  

(ii)Fire water pumps;  

(iii)Fire Hydrant or distribution piping network; and  

(iv)Water Sprinkler.  

3.2.2  FLOW RATE DESIGN: 

3.2.2.1 The fire water pumping requirement shall be calculated based on spray density as given below,  namely: -  

(a)LPG Storage Vessels        10.2 LPM/Sq M.;  

 (R + 15)  

(b)LPG Shed  

(c)10.2 LPM/Sq. M.;  
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(d)LPG Unloading Gantry     10.2 LPM/Sq. M.; and  

(e)LPG Pump and compressor facility: 20.4 LPM/sq.m. Fixed water spray system with isolation valve to be 

operated manually and placed at a safe distance of 15 mtr. from LPG Pump house facility shall be 

provided.  

3.2.2.2 LPG STORAGE VESSELS:  

Fixed water system shall be provided with manually operated isolation valve located at a safe distance of 

15 meters and for water flow calculations adjoining vessels within distance of R + 15 Mts.  (Where R is 

the radius of the LPG Vessels) shall be considered.  

3.2.2.3 SHED: 

Fixed water spray system with isolation valve to be operated manually and placed at a safe distance of 15 

meters from the shed shall be provided.  

3.2.2.4 TANK LORRY GANTRY: 

For tank lorry unloading gantry, fixed spray system with manual operating valve located at 15 meters 

distance from the gantry shall be provided.  

3.2.2.5 WATER REQUIREMENT: 

The fire water system in the plant shall be designed to meet the highest fire water flow requirement of a 

single largest risk of any of the cases covered under paragraphs 3.4.2.1 to 3.4.2.4, at a time plus 72 Cu. M 

per hour for operating 2 hydrant points.  

3.2.3   FIRE WATER SYSTEM DESIGN: 

(i)  Fire water ring main always charged with water (atmospheric pressure at a normal condition) shall be 

 provided all around perimeter of the LPG plant facilities, with hydrants or monitors conveniently placed 

 to combat the fire protection system;  

(ii)Fire water ring main shall be designed for a minimum residual pressure of 7 Kg/cm2 quake at the  farthest 

point of application in the plant; and  

(iii)Fire hydrant network shall be in closed loops to ensure multidirectional flow in the system and isolation of 

any section on the network shall be without affecting the flow in the rest.  The isolation valves shall be 

conveniently located near the loop junction for ease of operation.  

3.2.4   FIRE WATER STORAGE:  

(i)  Water for the hydrant service shall be stored preferably in above ground tanks for availing the advantage 

 of flooded suction to enable easy start of fire water pump and the effective storage capacity shall be for 

 two hours aggregate working capacity of fire water pumps; and  

(ii)Storage tank or reservoir shall be 2 in Nos. and interconnected with suitable valve to facilitate cleaning 

 or repairs.  

3.2.5   FIRE WATER PUMPS:  

(i)  Centrifugal type fire water pumps shall be installed to meet the designed fire water flow rate and head; 

(ii)Atleast one fire water pump shall be of diesel engine driven type;  

(iii)Pumps shall be capable of discharging 150% of its rated discharge at a minimum of 65% of the rated 

 head; and  

(iv)Fire water pumps shall be exclusively used for fire fighting purposes only and  

 No. of fire water pumps of appropriate capacity shall be provided as per the following criteria, namely: - (a)      

Normal operation                - 1 No.; and  

(b)      Stand –By                           - 1 No.  

3.2.6   FIRE HYDRANT NETWORK:  

(i)  Fire hydrant ring main should normally be laid above ground. Following precautions should be taken, 

 namely:  

(a)Pipe line should be laid at a height of 300 mm to 400 mm above finished ground level;  

(b)The mains shall be supported at regular intervals not exceeding 6 meters;  

(c)The system for above ground portion shall be analysed for flexibility against thermal expansion and  necessary 
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expansion loops where called for, shall be provided;  

(d)The portion of fire water hydrant above ground and within 15 M of the LPG storage vessels shall be fire 

 proofed; and  

(ii)The ring main shall be laid underground at the following places, namely: -  

(a)Road crossings;  

(b)Place where above ground piping is likely to cause obstruction to operation and vehicle movement; and 

(c)Place where above ground piping is likely to get damaged mechanically particularly in the LPG storage 

 area where water supply lines are laid for feeding sprinkler deluge system;  

(iii)Fire water ring main laid underground and the following precautions shall be taken, namely: -  

(a)The ring main shall have at least one-meter earth cushion in open ground and 1.2 meters cushion under 

 the road crossings;  

(b)The ring main shall be provided with protection against soil corrosion by suitable coatings or wrappings; 

 and  

(c)In case of poor soil conditions, it may be necessary to provide concrete or masonry supports under the 

 pipeline;  

(iv)Fire water ring main shall be sized for 120% of the design water rate and design flow rates shall be 

 distributed at nodal flow rates and shall be distributed at nodal points to give the most realistic way of 

 water requirements in an emergency;  

(v)Hydrants or monitors shall be located bearing in mind the fire hazards at different sections of the  premises 

to be protected and to give most effective service;  

(vi)Connections for fire water monitors shall be provided with independent isolation valves;  

(vii)Hose boxes with 2 Nos, hoses and a nozzle shall be provided by the side of each hydrant points; and  
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(viii)Considering radiation levels in the event of a fire, Hydrant or Monitors or Control valves shall be located 

 at a safe distance from hazardous equipment or buildings.  

3.2.7    FIXED WATER SPRAY OR SPRINKLER SYSTEM:  

Fixed water spray or sprinkler system shall be installed in LPG storage area.  Tank lorry unloading area, LPG 

 shed and in the pump or compressor shed, if any.  

3.2.8     FIRE AID FIRE FIGHTING EQUIPMENTS:  

3.2.8.1   PORTABLE FIRE EXTINGUISHERS:  

(i)   Portable fire extinguishers (only ISI approved) shall be located at convenient locations and shall at all  

 times be readily accessible and clearly visible;  

(ii)The maximum running distance to locate an extinguisher in working areas shall not exceed 15 meters; (iii)The 

top surface of the extinguishers shall not be more than 1.5 meter high; and  

(iv)The fire extinguishers shall be provided at various as under, namely: -  

(a)LPG storage Vessels          2 Nos. 9 Kg. DCP;  

  (each)  

(b)LPG Cylinder Filling or       2 Nos. 9 Kg. DCP per 200 sq. M area;  

  storage shed  

(c)Tank Truck loading or       1 No. 9 Kg. DCP Fire Extinguisher in each Bay and 1 No unloading gantries  

 50 Kg, Mobile DCP Unit per gantry;  

(d)Office or Canteen or        At least 2 Nos. 9 Kg, DCP Extinguishers in each Bldg.;  

  Stores  

(e)MCC or DG Room or     Min 2 Nos, 4,5 kg. CO2 Extinguishers in each room or 100    HT Room  

 Sq. M area and 4 sand buckets with a stand; and  

(f)   100% spare CO2 cartridges and 50% spare Dry Chemical Powder i.e. DCP shall always be stored in the  

 plant.  

3.2.8.2   MOBILE FIRE FIGHTING EQUIPMENT:  

The Dry Chemical powder used in the extinguishers shall be potassium or Urea based or Sodium Bicarbonate 

 as per IS:4308 and the expellant gas i.e. CO2 should be of food quality.  

3.2.8.3   HOSES, NOZZLES AND ACCESSORIES:  

(i)  Reinforced rubber lined hoses confirming to IS:636 (Type A or B) shall be provided;  

(ii)The hoses of 15 meters standard length shall be provided with gun metal or Aluminum alloy male and 

 female couplings of instantaneous pattern;  
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(iii)50% spare hoses shall be stored in the LPG Plant;  

(iv)In addition to the nozzles provided in the hose boxes, 4 Nos. triple purpose nozzles shall be provided; (v)Fire 

Hoses: 50% of no. of Hydrant points;  

(vi)Sand drums with scoops: 20 Nos.;  

(vii)Hose boxes: 1 No. for each hydrant point;  

(viii)First aid box: 2 Nos. each;  

(ix)Explosimeter: 2 Nos.;  

(x)Siren: 1 No.;  

(xi)Red or Green Flag: 1 No. each; and  

(xii)Hand gloves:  

(क)Leather lined asbestos hand gloves for cold working: 2 pairs.; and Electricity operated Fire Siren shall be 

audible to the farthest distance in the plant; and  

 The fire protection equipment shall be kept in good operating condition all the time; and  

(ii)The fire fighting system shall be periodically tested for proper functioning and logged for record and 

 corrective actions and in addition to routine daily checks or maintenance periodic inspection or testing 

 shall be ensured.  

3.5       FIRE WATER PUMPS:  

(i)  Every pump shall be subjected to test run for atleast 10 minutes minimum twice a week; and  

(ii)Once in a month each pump shall be checked and tested and the shut-off pressure observed should be 

 logged and the pump performance shall be ascertained also.  

3.6       FIRE WATER RING MAIN:  

(i)  The ring main shall be inspected for any visual leaks, defects, damages and corrosion; and  

(ii)All valves on the ring main or hydrant or monitor valves shall be checked for leaks or operation and 

 lubricated once in a month.  

3.7       FIRE WATER SPRINKLER SYSTEM:  

(i)  The sprinkler system in the sheds shall be tested once in a month; and  

(ii)The strainer provided in the fire water sprinkler records maintained and the system shall be cleaned once 

 in a quarter and record maintained.  

3.8       FIRE WATER RESERVOIR:  

In case of a reservoir the same shall be cleaned once in 6 months or whenever needed so that there shall not be 

 any Foreign particles or fungus or vegetation in the reservoir.  

3.9     Make up water:  

 Facilities, to receive make up water during fire fighting, shall be provided.  

4.0    Additional minimum safety requirements on design, layout, storage, loading or unloading, 

 operation at LPG storage, handling and bottling facilities:  

(i)For all Aboveground Horizontal bullets with the total volumetric capacity up to 705 Cu. M. shall be used 

 for storing LPG and in case of mounded storage (all vessels) the total capacity shall be increased up to 

 1058 cu M;  

(ii)For combination of mounded and aboveground vessels, the total capacity of 450 MT shall    be permitted 

 with maximum    aboveground storage capacity 100 MT; and  

(iii)The maximum filling in single shift shall not exceed 50 MT.  

4.1    GENERAL:  

The requirements under this section are minimum additional safety requirements for the LPG storage, 

handling and bottling facilities meeting the requirements as per 4.0 and the all other provisions of 

Schedules 1.0 and this Schedule shall be applicable.  

4.1.1 There shall be minimum 3 nos. of vessels in each case 4.1.2 Confinement or Grading shall be as per 

 Schedule 1  

4.1.3 The operation of facilities should be restricted to maximum two shifts operation.  
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4.1.4 Filing Facility shall meet the following requirements, namely: -  

(a)Filling Machines (Stationary or Carousel): With not more than 10 filling units;  

(b)Check Scale: To countercheck the quantity of LPG filled;  

(c)Correction scale with Auto cut off facility;  

(d)Compact Valve Tester or any other proven device: To check valve or ”O” Ring leakage; 

(e)Test Bath: To check the body or bung leak cylinders;  

(f)  Evacuation Rack:  For evacuation of cylinders; and  

(g)Purging Manifold:  For purging of cylinders.  

4.2     Filling Machine:  

The filling machines shall be provided with auto cut-off system to ensure that LPG supply is cut-off after 

 filling the desired quantity of product and the filling pressure shall not exceed the design pressure of the 

 cylinders.  

4.3     Instrumentation:  

The storage vessel shall have minimum 2 different type of level indicators, one of them shall be High Level 

 switch with alarm interlocked to close ROV of liquid line and the other may be - Slip Tube Gauge or 

 Roto Gauge or Rochester Gauge or Servo Gauge or Radar Gauge or any other proven gauge developed 

 through advancement in technology.  

4.4     Safety and Fire Protection:  

 All LPG storage vessels shall be provided heat detection based auto operated sprinkler system with  

 deluge valve.  

4.5   Hydrant Main:  

Fire water ring main shall always be charged with water maintain residual pressure of 7 Kg /sq cm at 

farthest point with the help of Jockey Pump.  

   SCHEDULE – 3  

  [See regulation 6 (3)]  

STANDARDS FOR DESIGN, LAYOUT, OPERATION AND MAINTENANCE OF REFRIGERATED  

   LPG STORAGE  

1.0GENERAL:  

 Safety in Refrigerated LPG Storage facilities need specific attention considering the fact that large 

 volumes of LPG are stored at near atmospheric pressure well below the ambient atmospheric 

 temperatures. Any change in the ambient conditions of the product would result in boiling of large 

 volume of liquid at a very high rate which may lead to rise in tank pressure and failure of storage tanks.  

These tanks are prone to collapse under vacuum in case of high rate of evacuation of product. The product 

stored in the tanks is without any odour. Before the commencement of these regulations, there was no 

specific standard in the country for standardizing the design, Layout, Operation and Maintenance of the 

refrigerated LPG Storage Facilities. The standards provided in this schedule are intended to serve as 

guidelines to the Design, Layout, Operation and Maintenance of Refrigerated LPG Storage facilities.  

The primary objective of standard, in this Schedule is to ensure safety in Refrigerated LPG Storage 

facilities by following the basic safety requirements and practices in the design, construction and 

Operation of Refrigerated Storage Facilities And the provision of this Schedule shall be construed keeping 

such objective in views.  

2.0SCOPE:  

This standards in this Schedule lay down the minimum safety requirements for Design, Layout, Operation 

and Maintenance of Refrigerated LPG Storage facilities including the offsite storage facilities at refineries 

and gas processing plants which are not part of process requirements. The facilities at port and the 

associated cross-country pipelines are not part of the scope of the standard, in this Schedule and  

such standards do not cover the buried or semi buried refrigerated LPG storage facilities. The  

requirements under the provision of Schedule -1 shall be applicable after the point LPG is no longer in  

Refrigerated State.  

3.0DEFINITIONS:  

In this Schedule, under the context otherwise requires-  
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a. “Aboveground Tank or Aboveground Vessel” means a tank or vessel as a whole or any part of it is  

exposed above grade;  

b. “Annular Space” means the space between the primary cylindrical liquid container and the primary  

cylindrical product vapor container or cylindrical purge gas container of a double wall tank;  

c. “Auto-refrigeration” means the chilling effect of vaporization of LPG when it is released or vented to a  

lower pressure;  

d.  “Base Heating System” means a heating system provided in the base slab or soil below the tank system  

to prevent freezing of the soil and frost heave;  

e. “Base Slab” means a continuous concrete base supporting the tank system and such base may be either  

at grade or elevated and may be either supported by soil or piles;  

f. “Deriming synonymous with defrosting or de-icing” means the removal, by heating and evaporation,  

sublimation, or solution, of accumulated constituents that form solids, such as water, carbon dioxide, and  

like other constituents from the low-temperature process equipment;  

g. “Design Liquid Level” means maximum liquid level that will be experienced during operation of the  

tank and such liquid level is used for the static shell thickness determination.  

h. “Dyke” means a structure remote from the tank system used to establish an impounding area for the  

purpose of containing any accidental spill of stored liquid and sometimes such structure is referred to as  

a bund wall;  

i. “Elevated Foundation” means a foundation with base slab, supported by either piles or piers located at  

an elevation above grade, leaving an air gap between the grade and the bottom of the base slab;  

j. “Flameproof Enclosure” means type of protection in which the parts which can ignite an explosive  

atmosphere are placed in an enclosure which can withstand the pressure developed during an internal  

explosion of an explosive mixture and which prevents the transmission of the explosion to the explosive  

atmosphere surrounding the enclosure;  

k. “Hazardous Atmosphere” means an atmosphere containing any flammable gas or vapour in a  

concentration capable of ignition;  

l. “Load Bearing Insulation” means insulation with special compressive strength properties used for  

thermal insulation and for transferring the load to the load bearing structure;  

m.  “Maximum Liquid Capacity” means the total volume between the design liquid level and the tank  

bottom and such liquid capacity is also referred to as total liquid capacity in API 620;  

n. “Maximum Normal Operating Level” means maximum liquid level that will be experienced during  

normal operation of the tank;  

o. “Minimum Normal Operating Level” means minimum liquid level that will be maintained during normal  

operation of the tank and the unusable volume of liquid below the minimum normal operating level is  

known as Heel;  

p. “Net Working Capacity” means the volume between the maximum normal operating level and minimum  

normal operating level;  

q. “Overfill Protection Margin” means capacity (tank height or volume) between the maximum normal  

operating level and the design liquid level;  

r. “Pump Column” means a pipe column to house a combined vertical pump and close coupled electric  

motor and such column itself protrudes through the outer tank roof;  
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t. “Primary Vapour Container” means parts of a tank system that contain the product vapour during normal  

operation;  

u.  Process means any or any combination of the following, namely: -  

(i) “Boil-Off” which means the process of vaporization of refrigerated product by heat conducted through  

the insulation surrounding the tank;  

(ii)“Design Pressure” which means the maximum gauge pressure permissible in the vapour space above the  

product of a tank system in its design condition;  

(iii)“Rollover” which means the spontaneous and sudden uncontrolled movement of a large mass of liquid  

from the bottom to the top surface of a refrigerated storage vessel due to an instability caused by an  

adverse density gradient due to presence of stratified liquids of different densities and rollover can cause  

a sudden pressure increase and can affect vessel integrity;  

(iv)“Set Pressure” which means the gauge pressure at which the pressure relief device first opens;  

(v)“Set Vacuum” which means the gauge pressure at which the vacuum relief device first opens;  

(vi)“Sweetening” which means the introduction of LPG vapour into the tank; and  

(vii)“Purging” which means the replacement of one gas or vapour by another in an enclosed tank system by  

displacement, by dilution, by diffusion or by combinations of these actions.  

v. “Secondary Liquid Container” means parts of a tank system that contain the liquid in the event of  

leakage from the primary liquid container;  

w. “Seismic Freeboard” means the design height above the maximum normal operating level to minimize or  

prevent overflow or damage to the roof due to sloshing of the liquid contents during a seismic event;  

x. “Stratification” means the possibility of the creation of layers with a less dense liquid overlying a heavier  

one, when liquids of different densities are received in the same tank and, unstable stratification may  

also occur when the liquid in the lower layer becomes less dense due to heat input, while the liquid in the  

upper layer becomes heavier due to the evaporation at the surface and such unstable situation can relieve  

itself with a sudden or spontaneous rapid mixing process (Roll over) which occurs in tanks as a result of  

a density inversion;  

y.  “Refrigerated Tank System” means storage in a vessel or tank artificially maintained at a temperature  

below the nominal ambient temperature and such vessel or tank includes the combination of a primary  

liquid container, together with secondary liquid container (if any), insulation, vapor container,  

appurtenances, instrumentation and all other associated elements and the product is stored at their  

respective boiling point depending upon the constitution at near atmospheric pressure;  

4.0REFRIGERATED LPG STORAGE AND HANDLING FACILITIES – PROCESS:  

4.1Refrigerated LPG:  

The product shall be stored either in pure propane and pure butane form or in premixed LPG (i.e. mix of  

propane and butane conforming to IS: 4576) at their respective boiling point at near atmospheric  

pressure.  

4.2Receipt of refrigerated LPG, butane or propane:  

The refrigerated propane, butane or LPG shall be discharged by the pumps of the ocean tanker through the  

unloading arms at the port to the cross-country pipelines and shall be transferred to the designated  

storage vessels at the terminal through insulated pipelines.  

4.3Storage of Refrigerated LPG:  

The primary function of storage vessel is to receive, hold and stock refrigerated product and the above ground  

dome roof tanks are used to store the liquefied gas at or below its boiling point and the tank is designed to 

ensure the functions specified in the succeeding paragraphs 4.3.1 to 4.3.4.  
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4.3.1 Liquid Retention: 

The storage tank shall be capable of withstanding the hydrostatic load of the liquid and low temperature of the 

 propane, Butane or LPG.  

4.3.2 Gas Tightness: 

Tanks should be tight enough to prevent any evaporation losses and also to avoid ingress of air and 

 moisture.  

4.3.3 Thermal Insulation: 

Thermal insulation shall be provided to limit boil-off rates and to avoid cold spots on the outer shell.  

4.3.4 Thermal Stresses: 

Under normal operating conditions, the tank is subjected to variation in the temperatures and also during 

start up, tank temperature is required to be brought down from ambient to refrigerated temperatures and 

sometimes the tank may require deriming for various reasons like repair of internals, modifications and like 

other reasons, as such, the tanks shall be capable of withstanding the heat variation. The detailed 

requirements of Refrigerated Storage Tanks has been specified in paragraph 6.0 to 6.16.3.  

4.4REFRIGERATION SYSTEM: BOIL OF COMPRESSORS, FLASH COMPRESSORS, 

 CHILLERS OR CONDENSERS:  

i.  A vapour recovery system comprising of positive displacement compressors, LPG condenser and liquid 

 receiver is provided to maintain refrigerated LPG tank pressure and the auto-refrigeration system 

 compensates for heat gain in the tank, headers and in-tank pump heat;  

ii.  Large capacity refrigeration compressors called Flash Compressors are operated to handle large-scale 

 refrigeration requirement during ocean tanker receipts and smaller capacity refrigeration compressors 

 called Boil-Off Compressors are used during normal course of operations to maintain tank temperatures 

 at required levels;  

iii.  The vapor extracted during the operation specified in Clause (ii) is compressed and then re-liquefied by 

 condensing in condensers or chillers and the condensate, intermediately stored in condensate receivers, 

 is then pumped to separate buffer storage tanks thereby completing an open-cycle auto-refrigeration 

 process and the liquid returned to the either refrigerated storage tank or above ground tank as per the 

 designed process flow; and  

iv.  Refrigerated storage tanks and refrigeration systems are designed to maintain normal process operations 

 during routine maintenance of equipment, and to assure plant safety under emergency conditions and 

 sufficient sparing of equipment is provided so that any single piece of equipment can be removed from 

 service while maintaining normal operations.  

4.5Flare System:  

(i)  The terminal shall be provided with flare system to enhance the plant safety and the flaring is done only 

 as a final solution when the normal Boil or Flash compressor are not available to meet the requirement 

 and the flare is connected to the tank pressure vent valve to provide sufficient time for operator 

 intervention in case of pressure rise and hot flare shall be provided in view of LPG vapour being heavier 

 than air and no mercaptan is added in the refrigerated product;  

(ii)Flare System is very important considering the following, namely: -  

(a)Automatic release in the event pressure develops beyond the design pressure;  

(b)Manual venting through ROV and Control Valve during vapour purging operation while commissioning 

 the terminal; and  

(c)Since there would be two types of release, one low temperature and other higher temperature the flare 

 system shall have properly designed knock-out drum.  
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The product stored in the tanks is pumped out using in tank Pumps (duty and standby) installed inside each 

 tank.  

4.7Heating or Blending:  

(i)  The refrigerated product (LPG or propane or butane) is brought to ambient condition from its sub-zero 

 temperature by various method of heating the product by either through steam or heat exchangers or air 

 preheaters and like other heating methods and it is very important to ensure that the product LPG or 

 propane or butane at downstream of heating arrangement shall be at temperature above 15°C and the 

 failure of the heating arrangement to increase the temperature of the product up to 15°C should 

 immediately trip the in-tank pump and prevent flow of refrigerated product from heating arrangement;  

(ii)The product (propane and butane) above 15°C is blended in a blending unit in the correct ratio to make 

commercial LPG and the final product is dozed with dozing facilities for odorizing ethyl mercaptan from 

the LPG in the correct proportion; and the  

(iii)The product piping or equipment at the downstream of the heating arrangement up to the blending section 

shall be of LTCS material only and other process or utility pipelines shall be as per design requirements 

as per ASME B 31.3.  

5.0Terminal Layout:  

5.1General:  

i.  Terminal lay out arrangement shall consider location of the facilities at a site of suitable size, topography 

 and configuration with a view to minimise the hazards to persons and property due to leaks and spills of 

 LPG and before selecting a site, all site related characteristics which could affect the integrity and 

 security of the facility shall be determined and a site shall provide ease of access so that personnel, 

 equipment, materials from offsite locations can reach the site for fire fighting or controlling spill 

 associated hazards or for the evacuation of the personnel; and  

ii.  The safety distances among various facilities shall be maintained as given in Schedule – 1 and the 

 minimum distance of 60 m shall be maintained between LPG Storage Tank and Sub-station and specific 

 points related to Refrigerated LPG should be brought out for the purpose of safety distances to be 

 maintained.  

5.2Basic Information:  

Information on following items should be collected before proceeding with the development of overall plot 

 plan, namely: -  

A: 

(i)  Site location map;  

(ii)Site Geotechnical and Seismic data;  

(iii)Soil characteristics;  

(iv)Prevailing wind speed and direction over a period;  

(v)Meteorological data including corrosive characteristics of the air and frequency of lightening;  

(vi)Area topography contour map;  

(vii)High flood level in the area and worst flood occurrence;  

(viii)Storm water disposal point and effluent disposal point;  

(ix)Source of water supply and likely entry or exit point;  

(x)Electric supply source and direction of entry point;  

(xi)LPG entry point or Gas exit point;  

(xii)Approach roads to main Terminal areas;  
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(xiii)Surrounding risks;  

(xiv)Air routes and the proximity of the Airports;  

(xv)Fire station; and  

(xvi)The Proximity to the unloading jetty.  

B:  

(i)  Terminal capacity;  

(ii)Process flow diagram indicating flow sequence;  

(iii)Process units and capacities;  

(iv)Refrigerated LPG storage tanks, sizes and type of storage tanks;  

(v)Other LPG storage tanks;  

(vi)LPG transfer;  

(vii)No. of flares;  

(viii)Provision for spill containment and leak control;  

(ix)Minimum inter distances between facilities as well as between facilities and boundaries; 

(x)Operating and maintenance philosophy for grouping of utilities;  

(xi)Plant and non-plant buildings;  

(xii)Space for future Expansion;  

(xiii)Chemical storage; and  

(xiv)Ware house and open storage areas.  

5.3Grouping:  

The Refrigerated LPG Terminal may consist of the following basic facilities, namely: -  

(i)  Refrigerated LPG receipt line to shore terminal;  

(ii)Refrigerated LPG Storage;  

(iii)Pressurized LPG storage facilities;  

(iv)Boil Off or Flash Compressor, condensers, chillers;  

(v)Process Area;  

(vi)Heating or Blending or dozing facilities;  

(vii)Flare system;  

(viii)Utility Block (Air Compressors, De-mineralization plant, Boiler Room and like other utility blocks); 

(ix)Fire water Storage and fire water Pump House;  

(x)LPG loading or transfer facilities Road or Rail or Pipeline;  

(xi)Control Room;  

(xii)Administrative Block;  

(xiii)Workshop;  

(xiv)Warehouse;  

(xv)Electrical Substation; and  

(xvi)Laboratory.  
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5.4General Considerations:  

(i)  Future expansion requirement shall be assessed and provision of space for the same should be made; 

(ii)The Erection and Maintenance requirements shall be considered;  

(iii)The layout of the facilities including the arrangement and location of plant roads, walkways, doors and 

 operating equipment shall be designed to permit personnel and equipment to reach any area effected by 

 fire rapidly and effectively;  

(iv)The layout shall permit access from at least two directions;  

(v)Each group shall be separated by roads on all four sides for easy access and emergency handling; and 

(vi)Classification of areas for Electrical Installations in LPG Terminal shall be as per IS 5571 as applicable.  

5.5Processing Equipment Spacing:  

It shall meet the requirements as specified in design standards and licensers guidelines.  

5.6Aboveground Refrigerated LP-Gas Containers:  

(i)  The minimum horizontal distance between the shell of a refrigerated LPG tank and the line of adjoining 

 property, that may be developed, shall be 60 m and where residences, public buildings, places of 

 assembly, or industrial sites are located on adjacent property, greater distances or other supplemental 
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 protection shall be evaluated;  

(ii)Non-refrigerated LP-Gas containers or flammable liquid tanks shall not be located within dykes or 

 impoundments enclosing refrigerated LP-Gas containers;  

(iii)Refrigerated LP-Gas containers shall not be installed one above the other;  

(iv)The minimum distance between aboveground refrigerated LP-Gas containers shall be one-half the  diameter 

of the larger container;  

(v)The minimum horizontal distance between the shell of a refrigerated LPG tank and the shell of another 

 non-refrigerated hydrocarbon storage facility shall be the largest of the following distances subject to a 

 maximum requirement of 60 m. namely: -  

(a)If the other storage is pressurized, three quarters of the larger tank diameter. or 30 m whichever is more; (b)If 

the other storage is in atmospheric tanks and is designed to contain material with a flash point of 55 or  less, one 

diameter of the larger tank or 30 m whichever is more; and  

(c)If the other storage is in atmospheric tanks and is designed to-contain material with a flash-point greater 

 than 55 C, half the diameter of the larger tank or 30 m whichever is more.  

(vi)Refrigerated LPG tanks shall not be located within buildings, within the spill containment areas of other 

 flammable or combustible liquid storage tanks or within the spill containment areas of pressurized 

 storage tanks;  

(vii)The inter-distance requirements among various process facilities such as flash or boil off compressor 

 area heat exchanger or condensers or blending or dosing facilities shall be governed by process or design 

 or hazop considerations;  

(viii)There shall not be any process facility such as condenser or compressor house or dosing or blenders 

 within 30 m of tank shell; and  

(ix)The inter-distance for the facilities handling non-refrigerated LPG shall be as per Schedule – 1 for 

 respective facilities.  

5.7Spill Containment:  

(i)  Single containment Refrigerated LPG tanks shall be provided with spill containment facilities and spill 

 containment shall be provided by the dyking of the area surrounding the vessel;  

(ii)For double and full containment tanks, only kerb wall of atleast 0.6 m height shall be provided. The  distance 

of kerb wall from tank shell shall not be less than 15 m and such case, double wall tanks shall  be designed to 

hold the entire quantity in the outer shell as well as suitable to handle hydrostatic pressure  and low 

temperature requirements;  

(iii)To prevent the accumulation of flammable material under or near a refrigerated LPG tank, the ground under 

and surrounding the tank shall be graded to drain any spills to a safe area away from the tank;  

(iv)In respect of Dyking (Dyke wall), the following shall be taken into account, namely: -:  

a.  If Dyking around the vessel is to be used for spill containment, the dyked area shall be designed to meet 

 the capacity of single largest tank in the dyke. Effective containment capacity shall be after considering 

 0.2 m of free board;  

b.  The grading of the area under and surrounding the vessel shall direct any leaks or spills to the edge of the 

 dyked area and the grading shall be a minimum of 1% slope and within the dyked area, the grading shall 

 cause spills to accumulate away from the vessel and any piping located within the dyked area;  

c.  Each refrigerated LPG tank shall be provided with its own dyked area and the holdup of the dyked area 

 shall be at least 100% of the volume of the tank;  

d.  More than one tank may be enclosed within the same dyked area provided provisions are made to  prevent 

low temperature exposure resulting from leakage from any one tank from causing subsequent  leakage from any 

other tank and when dykes are used as part of the spill containment system, the  minimum height shall be 

0.5 m, measured from the inside of the dyked area and where dykes are higher  than 1.8 m, then, 

provisions shall be made for normal and emergency access into and out of the dyked  enclosure and the height of 

dyke shall not exceed 2.0 m excluding free board of 0.2 m;  

(v)The edge of a dyke or kerb wall, impoundment, or drainage system that is intended for a refrigerated LP-Gas 

container shall be 30 m or more from a property line that can be built upon, a public way, or a navigable 

waterway; and  
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(vi)The ground within 7.5 m of any aboveground refrigerated LP-Gas container and all ground within a dyke, 

impoundment, or drainage area shall be kept clear of readily ignitable materials such as weeds and long dry 

grass.  

5.8Marking of Tanks:  

Each refrigerated storage system shall be identified by the attachment of name plates readily visible and 

 accessible which shall contain the following details, namely: -  

(a)Manufacturers name and serial number;  

(b)Design standard;  

(c)Maximum LPG filling level;  

(d)Liquid volume of the tank when filled with LPG to the maximum safe level;  

(e)Maximum and minimum design pressure;  

(f)  Maximum and minimum design temperature;  

(g)Density of the LPG for which the tank is designed; and  

(h)Year of construction and test.  

5.9Piping, Valves and Equipment:  

(i)  Piping, valves and equipment for handling refrigerated LPG shall confirm to the low temperature 

 requirements and to be suitable for use at the temperature of the application and shall be designed for not 

 less than the maximum pressure and for minimum temperature to which they may be subjected;  

(ii)Cast iron shall not be used for piping systems handling refrigerated LPG;  

(iii)Screwed joints and compression fittings shall not be used in piping for low temperature Propane, Butane 

 or LPG service except for the instrument lines downstream of an isolation valve;  

(iv)All the welds of Propane, Butane or LPG service line shall be tested as per ASME B31.3 Chapter VI and 

 records maintained for future references; and  

(v)Piping systems and their supports shall be suitably insulated or protected for fire exposure conditions.  
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6.0DESIGN CONSIDERATIONS REFRIGERATED STORAGE TANKS:  

6.1Design Information:  

Following information shall be collected at the design stage, namely: - 

(a)Natural environmental loads (such as earthquake, wind);  

(b)Spillage handling requirements;  

(c)Corrosion allowances;  

(d)Hazard Protection System requirements (such as water spray, gas detection, if any);  

(e)Accidental loads determined by assessment of risk (such as fire, pressure wave, projectile impact, if  any);  

(f)  Settlement prediction and inspection method;  

(g)Ambient temperature;  

(h)Properties of the stored product, including density at the design temperature;  

(i)  Minimum design temperature of primary containment;  

(j)  

 Tank maximum liquid capacity; (k)Design liquid level;  

(l)  Internal diameter and height of inner tank;  

(m)Normal maximum or minimum operating liquid level;  

(n)Design pressure or vacuum, maximum or minimum operating pressure;  

(o)Pressure relief and vacuum set points (High- or low-pressure alarm set point);  

(p)High- or low-level alarm;  

(q)Minimum normal operating level basis;  

(r)  Overfill protection margin;  

(s)  Capacity to receive the interface turbulence of two products at different temperature and density; (t) 

 Product filling or emptying rates;  
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(u)Rollover applicability and rollover prevention provisions;  

(v)Design boil-off rate;  

(w)Condensation of vapours in annular space;  

(x)Risk assessment;  

(y)Applicable codes and standards;  

(z)Materials of tank construction;  

(aa)Emergency relief valve discharge flow rate;  

(bb)Piping and instrumentation requirements;  

(cc)NDE applied to non-hydrostatically tested components;  

(dd)Tank type;  

(ee)Networking capacity;  

(ff)Tank location on plot plan;  

(gg)Process flow diagrams, piping and instrumentation diagrams (P and IDS); and  

(hh)Pre-commissioning and commissioning procedures, including purging, drying, and cool down.  

6.2DESIGN REQUIREMENTS:  

6.2.1Tank Systems for Refrigerated Storage:  

The tank system for Refrigerated Storage covers low pressure, aboveground, vertical, and cylindrical tank 

systems storing liquefied gases requiring refrigeration and such requirements are general requirements on 

selection of storage concept, performance criteria, accessories or appurtenances, quality assurance, 

insulation, and commissioning of tank systems and the Refrigerated storage tank system consist of a 

primary liquid and vapor containment constructed of metal, concrete, or a metal and concrete combination 

and, when required, a secondary liquid containment.  

6.2.2Metallic Containers:  

Metallic container materials, design, fabrication, inspection, examination, and testing shall be in accordance 

with API 620 including Appendix R.  

6.2.3Concrete Containers:  

Concrete container materials, design, construction, inspection, examination, and testing shall be in 

accordance with ACI 376.  

6.2.4General Requirements:  

For all containment systems, liquid-tightness of the primary liquid container is required and the liquid is 

not permitted to accumulate outside the primary liquid container during normal operation. Tank system 

where it is not assured would require consideration of issues such as liquid collection and disposal, 

potential cold spots, effect on tank venting and like other issues.  

6.2.5Type:  

Three main different storage concepts are Single containment, Double Containment Tank System and 

Full Containment Tank System.  

6.2.6Single containment:  

A single containment system is one having either a single tank or a tank comprising an inner tank and an 

outer container designed and constructed so that only the inner tank is required to meet the low 

temperature ductility requirements for storage of that product and the outer container of a single 

containment storage tank would primarily be for retention and protection of insulating material and to 

contain the vapour gas pressure and would not be designed to contain liquid in the event of leakage from 

the inner tank.  

6.2.7Double Containment (double integrity) Tank System:  

A double containment system is one having a double tank designed so that both the inner tank and the 

outer tank are capable of independently containing the refrigerated liquid stored and the inner tank 

contains the refrigerated liquid under normal operating conditions and the outer tank is intended to contain 

the refrigerated liquid product leakage from the inner tank and is not designed to contain product vapour in 

the event of liquid leakage from the inner tank.  



MARATHI - 33. TECHNICAL STANDARDS AND SPECIFICATIONS INCLUDING SAFETY STNDARDS FOR LPG STORAGE, 
HANDLING AND BOTTLING FA 

173 / 212 

6.2.8Full Containment Tank System:  

(i)  A full containment storage tank is one meeting all the requirements of double containment storage plus 

 the additional requirement that it shall avoid the uncontrolled release of product vapour in the event of 

 liquid leakage from the inner tank; and  

(ii)  The full containment concept evolved from double containment and has the following advantages, 

 namely: -  

(a)That it controls or prevents the release of product vapors following primary liquid container leakage or 

 failure; and  

(b)That it possess greater ability to resist external threats such as blast, fire and impact compared to single 

 and double containment tanks.  

6.2.9Guidance on selection of storage concept:  

The selection is to be based on a risk assessment. The risk is a function of not only the storage concept 

itself but also the way the tank system relates to many other aspects of the overall facility. Therefore, other 

aspects of the facility and its surroundings shall be considered.  
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Plans for the proposed facility should specifically address the impact of vapour clouds and radiant heat 

flux on plant facilities and adjacent properties and the intrinsic within this approach is the selection of 

storage concept; separation distances and proximity to property lines; site topography; soil conditions; and 

ground water conditions and a review of the site may identify constraints or provide opportunities to 

utilize specific features of site to the benefit of the facility. The rate of heat generation from a large pool of 

burning liquefied gas is significantly higher than that of a similar pool of another oil product and in order 

to limit the radiant heat flux on the surroundings to acceptable levels it may be necessary to reduce as 

much as possible the area of the pool of spilled liquefied gas through the selection of containment concept.  

6.3External hazards include the following:  

(a)Environmental hazards including earthquake, lightning, wind loading including hurricane typhoons or 

 flooding;  

(b)Snow and ice loading and tsunamis;  

(c)Ground conditions, weak strata, liquefiable layers, lateral spreading, and presence of caverns, voids and 

 defects;  

(d)Flying objects, and equipment following a process incident;  

(e)Pressure waves due to vapor cloud ignitions from the process plant, adjacent plant, process equipment, 

 and Carriers including facilities located outside the boundary limits;  

(f)  Operational and upset conditions including spillage and leakage of product;  

(g)Maintenance hazards;  

(h)Fire hazards from adjacent tanks, dykes, relief valves, sumps, jet fires, and plant areas; and  

(i)  Proximity of tanks to external uncontrolled sources of ignition such as ground flares and other flares.  

6.4Internal hazards include the following:  

(a)Leakage of product from the inner tank;  

(b)Overfilling of the tank;  

(c)Over or under pressurization of the tank due to process upset;  

(d)Rollover leading to over pressurization of the tank;  

(e)Major leak (i.e. The complete failure of the inner tank);  

(f)  Minor leak (i.e. Partial leakage from the inner tank due to a postulated defect); 

(g)Fatigue and cyclic loading of key components (e.g., annular plates);  

(h)Corrosion;  

(i)  Failure of pipe work attached to the tank bottom or sides;  

(j)  Instrumentation failures.  

6.5Safety Improvement:  

If the assessment of risk identifies risks that exceed acceptable limits, then, positive measures (action) should 

 be taken to reduce the level of risk to an acceptable level and the typical mitigation measures may be as 

 follows, namely: -  

(a)Selection of alternative containment concepts (i.e. Migration from single containment to double or full 
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 containment);  

(b)Improvements to process equipment selection;  

(c)Substitution of a metal roof on a full containment tank with a concrete roof;  

(d)Increase in safety distances (separation distances) to limit impact in respect of vapor dispersion and  radiant 

heat flux;  

(e)Elimination of ignition sources;  

(f)  Selection of alternate layouts and site locations; and  

(g)Inclusion of protection systems to shield or protect critical equipment from hazard.  

6.6General Design Considerations:  

(i)  All pipe connections shall be through the top of the tank to avoid siphoning effect and all isolation 

 valves shall be pneumatically operated and interlocked to prevent accidental movement of tank contents 

 from one tank to another;  

(ii)Each tank shall be provided with at least two independent means of determining the liquid level and such 

tank shall be provided with isolation arrangement so that they can be replaced or repaired without taking 

the tank out of service;  

(iii)Each tank shall be provided with high level alarm and a high-level trip system which shall be designed to 

 stop all liquid flows into the tank to prevent over-filling;  

(iv)The high-level trip system shall be independent of both high level alarm and of liquid level gauges;  

(v)Double and full containment system shall be provided with means for detecting and removing the liquid 

leakage or buildup of condensation in the annular space and the provision made for injecting nitrogen for 

purging is considered meeting the requirement and vapor at higher temperatures may be pushed for 

vaporizing the condensate through such provision;  

(vi)All the primary containers shall be tested to the maximum filling level with water;  

(vii)Outer tanks of double and full containment system shall be tested in manner as specified in clause (vi) and 

to prevent damage to the inner shell, the level in the inner tank shall be maintained above the level in the 

outer shell during the hydrostatic test;  

(viii)The tank has a spray-ring for cool-down with product and skin mounted temperature elements at Tank 

Shell to monitor the cool-down during commissioning and the temperature element is also required to be 

provided at Tank bottom at different radii in uniformly distributed manner to avoid temperature 

stratification during commissioning;  

(ix)If the tank is resting for a longer period, a potential for temperature stratification could exist and the warmer 

liquid from the tank bottom is moved upwards during restarting which could lead to excessive evaporation 

and higher tank pressure and the mean, such as the recirculation should be provided to break the 

stratification;  

(x)Tank shall be provided with pressure or vacuum relief valves as per API standard 2000 independent of 

 the pressure or vacuum control and trip systems;  

(xi)Sections of LPG pipe-work that could be blocked are provided with thermal relief valves;  

(xii)100% capacity In-tank pumps (duty and standby) shall be provided for delivery of product from the 

refrigerated storage tank and an additional separate pump well and foot valve shall be provided in each 

refrigerated tank;  

(xiii)Roof manholes shall be provided as per requirement; and  

(xiv)Walkways or platforms shall be provided to access all roof appurtenances requiring periodic 

 maintenance such as vents and level gauges and for access to the roof manholes.  

6.7Design Pressure:  
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(i)  The design pressure of a refrigerated LPG tank is determined by the product's vapor pressure at the 

 storage temperature and the set pressure or sizing of the pressure-relieving devices shall be such so as 

 not to allow pressure buildup of more than 105% of the design pressure in the container; and  

(ii)The tank section above the maximum liquid level shall be designed for a pressure of at least that at which the 

pressure relief valves are to be set and for the maximum partial vacuum that can be developed and all 

portions of the tank below the maximum liquid level shall be designed for at least the most severe 

combination of gas pressure (or partial vacuum) and static liquid head affecting each element of the tank.  
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6.8Design Temperature:  

The design temperature for a refrigerated-LPG tank shall be the lowest of the following, namely: -  

(i)  The lowest temperature to which the tank contents will be refrigerated;  

(ii)The lowest shell temperature resulting from cold ambient conditions, if that temperature is below the 

 refrigerated product temperature; and  

(iii)The auto refrigeration temperature of the contents.  

6.9Pressure or Vacuum Control and Relief Systems:  

(i)  The purpose of the pressure relief system is to prevent the Tanks from excess pressure beyond design by 

 way of controlled release of hydrocarbon vapour to the atmosphere;  

(ii)The purpose of the vacuum control system is to prevent the Tanks from implosion under vacuum beyond 

 design by way of controlled breathing of air from atmosphere into the tank;  

(iii)All the tanks shall be provided with a pressure or vacuum control and relief system to maintain the Tank 

 pressure within the design pressure range in all conditions;  

(iv)The pressure relief system shall be sized to relieve the flow capacity determined for the combination of 

 the following scenarios responsible for Vapour generation, namely: -  

(a)Liquid entering the tank;  

(b)System heat in–leak;  

(c)Energy input from in tank Pumps;  

(d)Decrease in atmospheric pressure;  

(e)Mixing of Product of different constituents;  

(f)  

 Fire Exposure; (g)Operational Upset, such as failure of a control device; and  

(h)Rollover scenario;  

(v)In normal operation such vapours shall be collected by the Boil Off or Flash compressors and the same is 

 re-liquefied thus preventing their loss to the atmosphere;  

(vi)The terminal shall be provided with flare system to relieve the excess pressure, when the normal Boil or 

 Flash compressor are not available or able to meet the requirement and flare is connected to the tank 

 pressure vent valve to provide sufficient time for operator intervention in case of pressure rise; (vii)The 

venting rate to be calculated for arriving at the following, namely: -  

(a)Size of Control Valve;  

(b)Size of Flare Header; and  

(c)Capacity of Flare Stack;  

(viii)Low pressures shall be limited by the use of the following systems, namely: -  

(a)Tripping of Boil off or Flash compressors and product transfer pumps;  

(b)The supply of hot gas or liquid or inert gas into the tank; and  

(c)The relief system shall be such that it is able to function even at time when the control system is failed; 

(ix)The mixing of air with flammable LPG vapours is undesirable and only acceptable when an alternate 

 (implosion leading to potential tank failure) would constitute a greater hazard.  

6.10Pressure or Vacuum-Relieving Devices:  

(i)  Relief Valves shall be provided for tanks designed to conform to API Std 620 R in accordance with API 

 Std 2000;  

(ii)The pressure relief valves should be adequate to relieve the worst case emergency flow, assuming all 

 other outlets from the tanks including that of flare are closed;  

(iii)When a closed inner-tank design is used with an outer vapor-tight shell, the outer shell shall be equipped 

 with one or more pressure or vacuum-relieving devices;  
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(iv)Each refrigerated LPG tank shall be provided with a sufficient number of pressure-relieving device set to 

 discharge at no more than the maximum allowable deign pressure of the tank;  

(v)Tanks that may be damaged by internal vacuum shall be provided with a sufficient number of vacuum-

 relieving device set to open at not less than the vacuum design pressure;  

(vi)A sufficient number of pressure and vacuum relief valves shall be installed on the LP-Gas container to allow 

each relief valve to be isolated individually while maintaining the full relieving capacities required;  

(vii)Factors for consideration for sizing of pressure relief valves are as following, namely: -  

(a)  Liquid entering the tank at maximum rate;  

(b)  Maximum possible boil off assuming failure of boil off compressor;  

(c)  Effect of radiation from an adjacent fire (tank);  

(d)  Effect of possible hot product intake in the tank;  

(e)  Flow of hot liquid or vapour in the tank assuming failure of vacuum protection system;  

(f)  Effect of possible mixing of products; and  

(g)  Operational Upset, such as failure of a control device; and  

(viii)As a minimum, the pressure relief valves shall be sized to discharge vapor in case of refrigeration system 

failure to maintain the refrigerated storage tank pressure within the design limits for at least 24 hrs.  

6.10.1 Product Mixing:  

(i)  Loading LPG into a partially full refrigerated LPG tank where LPG being loaded has a different 

 composition than the existing tank content can cause generation of huge quantities of vapor and if this 

 condition can exist, the vaporization rate can be calculated and included in the sizing of the tank pressure 

 relief valves;  

(ii)The vacuum relief devices shall be sized to relieve the flow capacity determined from the combinations 

 of the following factors, namely: -  

(a)Maximum possible liquid withdrawal rate;  

(b)Maximum possible vapour withdrawal rate (assuming the compressors fail to trip);  

(c)Rise in barometric pressure; and  

(d)Reduction in vapor pressure as a result of filling with sub-cooled liquid;  

(iii)No vacuum relief capacity credit shall be allowed for gas-repressuring or vapour make-up systems;  

(iv)Reduction in the vacuum relief capacity to allow for the rate of vaporization resulting from minimum 

 normal heat gain to the contents of the container shall be allowed;  

(v)The pressure and vacuum relief valves must be provided with stop valves with spare positions and interlocks 

so that inspection or maintenance can be done without opening the tank to atmosphere and without 

reducing the relief capacity below the design requirements;  

(vi)Inlet and outlet piping connections to relief devices shall be included in the selection and sizing of relief 

 devices;  

(vii)A manually operated full opening stop valve shall be installed between each pressure and vacuum safety 

 relief valve and the LP-Gas container;  
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(viii)All stop valves installed between a relief valve and a container shall be lockable or sealable in the fully 

 open position;  

(ix)Emergency Pressure relief valves shall discharge directly to the atmosphere;  

(x)Precautions must be taken to prevent icing on relief valves and care must be taken to ensure prevention 

 of possibility of freezing up of vent or flare system; and  

(xi)Care must be taken to ensure prevention of possibility of blockage due to liquid in lines of vent or flare 

 system, therefore, such lines should be free of pockets and slope towards a knock out drum.  
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6.11THERMAL CONSIDERATIONS:  

The tank foundation shall be designed to prevent 0°C (32°F) or lower temperatures from penetrating the pad 

and soil and such limitation shall be accomplished by ventilation, insulation, heating systems, or any 

combination thereof and heating elements, controls, and temperature sensors shall be designed for easy 

access and replacement while the tank is in service. Foundation heating systems shall be provided with 

temperature monitoring and controls. The design of the supporting structure shall consider loads resulting 

from the thermal gradient across the supporting structure, foundation, and piling due to the temperature of 

the contents of the vessel and the thermal shock from accidental spills.  

6.11.1 Insulation: 

(i)  The tanks external insulation and cladding shall: -  

(a)be weatherproof and capable of withstanding direct impingement of the cooling water from any fixed 

 deluge system; and  

(b)be impervious to the ingress of moisture and the insulation shall comprise or contain a vapor barrier shall 

 be weatherproofed;  

(ii)Insulation and weatherproofing to be fire retardant and steel surfaces covered by insulation to be  properly 

coated to prevent corrosion.  

6.12  TANK ACCESSORIES:  

6.12.1Temperature Indicators or Level Indicators or Pressure Indicators:  

(i)  Each tank shall be fitted with thermocouples or equivalent temperature indicating devices for use during 

 cooldown and operations and temperature Element shall be provided in skin at uniform interval of the 

 tank shell at different heights for correct representation of temperature of product inside;  

(ii)Temperature element is also required to be provided at Tank bottom at different radii in uniformly 

 distributed manner to avoid temperature stratification during commissioning.  

6.12.2   Level Indicators: 

(i)  Each tank shall be provided with at least two independent means of determining the liquid level and the 

 same shall be provided with isolation arrangement so that they can be replaced or repaired without 

 taking the tank out of service;  

(ii)Such tank shall also be provided with high level alarm and a high-level trip system which shall be designed 

to stop all liquid flows into the tank to prevent over-filling. The high-level trip system shall be 

independent of both high-level alarm and of liquid level gauges; and  

(iii)Double containment and full containment system shall be provided with means for detecting and  removing 

the liquid leakage in the annular space.  

6.12.3   Pressure Indicators: 

Each tank shall be provided with at least two Pressure Gauges or Transmitters and the same shall be provided 

with isolation arrangement so that they can be replaced or repaired without taking the tank out of service 

and the pressure indicators shall also be provided with local display.  

6.12.4   Sampling Connections: 

If sampling connections are required, they shall be installed on the tank piping rather than on the tank.  

6.12.5   Tank Accessory Materials:  

(i)  All materials including non-metallic parts of valves, seals, gaskets, and like other materials shall be 

 resistant to LPG under the service conditions of pressure and temperature to which they will be 

 subjected;  

(ii)Low-ductility materials such as cast iron shall not be used; and  

(iii)Except for instrument lines downstream of an isolation valve, screwed joints and compression fittings 

 shall not be used in piping for low temperature service.  
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6.13 PIPING REQUIREMENTS:  

(i)  Piping for refrigerated product shall conform to the low temperature requirements of ASME B31.3 or 

 equivalent;  

(ii)All the piping welds shall be 100 % radiographed and the same shall be preserved for future reference; 

(iii)When cold piping is routed below grade, trenches, casing, other means shall be used to permit expansion 

 and contract of the piping; and  

(iv)When a storage facility handles more than one type of product, dedicated loading and unloading lines 

 between tanks and racks shall be considered for each type of product.  

6.14Thermal pressure relief:  

(i)  Any sections of pipelines in which product may get trapped e.g. between shut off valves, shall be  protected 

against excessive pressure caused by thermal expansion of the liquid contents by thermal  pressure relief 

valves;  

(ii)The settings shall of thermal pressure relief valves and shall not be less than the maximum working  pressure 

of the line and shall not be more than the design pressure of the pipe line; and  

(iii)If the relief valves discharge to atmosphere, the discharge shall positively be arranged in a safe manner.  

6.15Valves:  

Shutoff valves and accessory equipment shall be of material suitable for the operating pressure and 

 temperature extremes to which they may be subjected.  

6.16 REFRIGERATION SYSTEM:  

6.16.1LPG Temperature:  

The refrigeration system shall maintain the product (Commercial Propane, butane or LPG) at a temperature at 

 which the LPG's vapor pressure does not exceed the tank's design pressure.  

6.16.2   Sizing:  

The sizing of the refrigeration system shall consider the following factors, namely: -  

(a)  The difference between the design ambient temperature and the design storage temperature; (b) 

 Maximum solar radiation;  

(c)  Receipt of product that is warmer than the design temperature, if such an operation is expected; 

(d)  Foundation heaters, connected piping; and  

(e)  Vapor displacement during filling and vapor return during product transfer.  

6.16.3   Pressure-Relieving Devices: 

(i)  The system shall be in line with the design code of the refrigerated storage; and  

(ii)  Reference shall be made to API 2000 and API RP 520, Parts I and II, for the proper design of pressure-

 relieving devices and systems for process equipment used in liquefaction and vaporization facilities.  
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7.0FIRE PROTECTION, SAFETY AND EMERGENCY SYSTEMS:  

7.1GENERAL:  

(i)  The concept of loss control shall be based on the principle that an incident of loss of containment of LPG 

 should not escalate to the extent that facilities are endangered and the public at large is subjected to an 

 unacceptable risk. Reasonable and reliable safeguards for the protection of properties, personnel and 

 surroundings from damages resulting from fires, explosions and other unsafe conditions in a Refrigerated 

 LPG Storage Facility shall be provided so as to accomplish the following objectives considering both 

 normal and abnormal conditions, namely: -  

(a)Limit or prevent escalation of a fire by providing spacing that adequately separates the storage, 

 transfer, loading and unloading equipment, buildings, utility like other things;  

(b)Minimize or avoid serious injury to personnel by providing adequate means of escape to evacuate 

 safely, access for emergency responders and safe access for personnel to isolate plant and equipment;  

(c)Contain and prevent the spread of fire by having early detection and warning devices that enable 

emergency isolation, shutdown and depressurization of vessels or equipment remotely to limit the 

volume of flammable material released in the event of a fire;  



MARATHI - 33. TECHNICAL STANDARDS AND SPECIFICATIONS INCLUDING SAFETY STNDARDS FOR LPG STORAGE, 
HANDLING AND BOTTLING FA 

179 / 212 

(ii)Refrigerated tanks and their associated dykes and impounding basin should be such that in the event of 

either a tank fire or a spill fire, thermal radiation levels do not exceed the maximum limits as specified 

in the table below (IP 1987) and in any case, minimum Inter-distances as per design standard or 

licensers requirements shall be maintained.  

S. No.  Site  Maximum Thermal 

Flux (kW/m2)  

1.   Outer surfaces of adjacent refrigerated tanks 

 -Thermally protected (1)  

 -Unprotected (2)  
32  

8  

2   Outer surfaces of adjacent tanks having flammable products -

Thermally protected (1)  

-Unprotected (2)  
32  

8 

3.  Outer surfaces of adjacent LPG pressure vessels or process 

 equipment (3)  8  

4.  Personnel inside boundary  

-Process Area (4)  

-Protected work area (5)  

-Work area (6) 

8  

8  

5  

5.  Plant Boundary  

-Critical area (7)  

-Urban Area (8)  

-Remote area (9) 

1.5  

5  

13  

Notes  (1)Protection by water sprays, insulation, radiation screens  

(2) Protection by spacing alone  

(3)Allowable radiation flux restricted due to longer duration of 

 exposure resulting from a refrigerated tank or bund fire. 

(4)Trained plant personnel familiar with escape routes and  temporary 

shelter locations in plant. 

 

 (5)Permanent building where personnel are shielded  

(6)Temporary building without shielded means of escape 

(7)Unshielded area with people present during emergencies 

(8)Neither a remote or critical area  

(9)Infrequently occupied by people 

 

(iii)The extent of Fire Protection shall be determined by an evaluation based upon sound fire protection 

engineering principles, analysis of local conditions and hazards within the facility and exposure to, or 

from, other property and include, as a minimum-  

(a)the type, quantity and location of equipment necessary for the detection and control of fires, leaks and spills 

of LPG, flammable refrigerants or flammable gases, all potential fires non-process and electrical fires;  

(b)the methods necessary for protection of the equipment and structures from the effects of the fire  exposure;  

(c)fire protection water system;  

(d)fire extinguishing and other fire control equipments;  

(e)the equipments and process systems to be operated with the emergency shutdown (ESD) system;  

(f)the type and location of sensors necessary for automatic operation of the emergency shutdown (ESD) 

 systems or its subsystems;  

(g)hazard area identification and communication system (Walkie Talkie or Paging Units).  
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(h)the availability and duties of individual plant personnel and the availability of external response  personnel 

operating an emergency; and  

(i)the protective equipment and special training necessary by the individual plant personnel for their 

 respective emergency duties;  

(iv)Procedures developed for handling emergencies shall include-  

(a)shutdown or isolation of various equipment in full or partial and other applicable steps to ensure  that 

the escape of gas or liquid is promptly cut off or reduced as much as possible;  

(b)Use of fire protection facilities;  

(c)Notification of public authorities;  

(d)First aid;  

(e)Duties of personnel; and  

(f)  Communication procedure in case of emergency;  

(v)Pre-incident planning which forms part of site emergency plans should be prepared addressing likely and 

realistic scenarios to define personnel responsible for addressing an emergency, communication, 

determine operational actions required for isolating plant and equipment, quantify the fire or vapour 

cloud dispersion, set priorities for fire fighting and quantify extent of fire fighting capacity required 

(equipment and resources) to control the incident effectively and the updated emergency response plan 

shall be available in the operating control room.  

(vi)All personnel shall be trained in handling flammable products, use of portable, mobile and fixed fire 

protection equipment, first aid and breathing apparatus and training should expand to cover Emergency 

response to the use of fire protection equipment and the refresher training of personnel shall be 

conducted periodically.  

(vii)The planning of effective fire control measures shall be coordinated with the authority having jurisdiction 

and emergency handling agencies such as Fire and Mutual Aid arrangements that are  
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expected to respond to such emergencies.  

7.2IGNITION SOURCE CONTROL:  

(i)   Sources of ignition should be effectively controlled in all hazardous areas by a combination of design  

 measures, and systems of work by-  

(a)using electrical equipment and instrumentation classified for the zone in which it is located;  

(b)continuity of Earthing or Bonding of all plant or equipment to avoid static electrical charges build up; 

(c)elimination of surfaces above auto-ignition temperatures of flammable materials being handled or   

 stored;  

(d)provision of lightning protection including installation of a surge protection device between each non- 

  earth bonded core of the cable and the local structure;  

(e)control and restricted entry of vehicles in the zoned areas and site rules should be clear where normal  

  road vehicles may be taken and areas where they must be excluded;  

(f)prohibition of smoking or use of matches or lighters;  

(g)controls to be needed to prevent or minimize the release of gas or vapor during the transfer operation; 

(h)control of maintenance activities that may cause sparks or hot surfaces or naked flames through a   

 permit to Work System.  

(i)furnaces or Heaters with open flames which shall be located up wind of the LPG storage or sources of 

 potential leaks;  

(j)precautions to control the risk from pyrophoric scale, in process equipment; and  

(k)flare which shall be located in predominant upwind area at a safe distance arrived as per consequences 

 modeling and cold flaring or venting should be avoided.  

(ii)  Road and Rail rakes shall be permitted to enter hazardous areas and shall have their engines switched off 

 and locomotives removed prior to commencement of loading or unloading operations. No vehicles shall 
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 be permitted within impounding areas or within 15 m of containers or equipment containing LPG, 

 flammable liquids or flammable refrigerants, except when specifically, authorised and under constant 

 supervision.  

7.3EMERGENCY SHUTDOWN SYSTEMS:  

(i)  The emergency shutdown system shall consider process safety as well as leakage of gas, fire, smoke 

 detection and depending on seriousness, the level of shut down is required to be graded and considered 

 and such grading could be by way of section isolation or total complex shut down;  

(ii)The emergency shutdown system (ESD) or systems shall be of failsafe design and it should be installed, 

 located or protected so as it is easily operated in the event of an emergency or failure of the normal 

 control system;  

(iii)Emergency shutdown systems shall have all components that are located within 15 m of the equipment 

 to be controlled; -  

(a)either installed or located where they will not be exposed to a fire; or  

(b)be protected against failure due to fire exposure of at least 15 minutes duration;  

(iv)Emergency shutdown (ESD) system that when operated; -  

(a)isolates or shutoff a source of LPG, flammable refrigerant or flammable gases;  

(b)shuts down equipment which on continued operation may add to an emergency; and  

(c)audio-visual alarms at control room with identification of the hazard or emergency area;  

(v)When equipment shutdown results in an additional hazard or substantial mechanical damage to the 

 equipment, the shutdown of such equipment or its auxiliaries shall be omitted from the ESD system, 

 provided that continuous release of flammable or combustible fluid are controlled;  

(vi)Vessel containing liquids that are subjected to metal overheating and catastrophic failure from fire  exposure 

and not otherwise protected shall be depressurized by the ESD system;  

(vii)Initiation of ESD system shall be either manual, automatic, or both manual and automatic, depending upon 

result of evaluation performed in accordance with fire protection facilities. Manual actuator shall be 

located in an area accessible in an emergency and shall be located at least 15 meters away from the 

equipment and marked distinctly and conspicuously with their design function; and  

(viii)Communication shall be provided between ship and terminal control room and interlock shall be provided 

between the ship and the Jetty control Room and the provision shall be given in the jetty for the such 

interlock facility. During unloading operation, the terminal operator shall take control of the unloading 

and in addition to automatic shutdown system (ESD), the terminal operator shall be in a position to 

initiate shut down of unloading.  

7.4FIRE AND HYDROCARBON LEAK DETECTION SYSTEM:  

(i)  Hydrocarbon detectors shall be installed near all potential leak source of LPG vapors e.g. on the top of 

 the vessel, tank dykes, manifolds, pump house manifold and like other leak sources Hydrocarbon  detector 

of proper type shall be selected and also shall be proof tested and shall be maintained in good  condition. The 

Hydro Carbon Detection System shall provide early warning on buildup of Vapour  concentration below the 

LEL limits. Such detectors shall be placed in a way that entire possible source  of leaks and collection of 

products is continuously detected and alarm is set at 20% of lower explosive  limit;  

(ii)The areas including enclosed buildings that have a potential for flammable gas concentrations of LPG 

 or spill of flammable refrigerant and fire shall be monitored;  

(iii)Continuously monitored low temperature sensors or flammable gas detection systems shall sound an alarm 

at the plant site and at a constantly attended location and flammable gas detection systems shall initiate 

such alarm at 20 % LEL of the gas or vapour being monitored; and  

(iv)The Fire detectors shall initiate an audio and visual alarm at the plant site and at a constantly attended 

 location.  

7.4.1 Power Supply:  

The supply to the system (control system such as DCS, PLC, control valves, Txs) shall be through a reliable 

 online uninterrupted power supply. (online UPS).  
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7.4.2 Architecture Components: 

(i)  The main architecture components shall be-  

(a)Hydro Carbon Detectors;  

(b)Field Transmission units or Signal scanners;  

(c)Control system or PC with printing option for alarms;  

(d)Display;  

(e)Annunciation System and like other system;  

(f)  Cables, hooters, repeater, Power Supplies and like other devices; and  

(ii)  All the components installed in the hazardous area shall confirm to the Hazard Area Classification 

 applicable and shall be certified by PESO or Authorized lab by the country of the origin.  

7.4.3 Annunciation System:  

Appropriate annunciation system shall be available to ensure that all the alarms generated, both, audio and 

visual are reported to the installation personnel at local and remote-control panel. The alarms both, audio 

and visual can be repeated at additional location to ensure that the corrective action is taken.  
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7.4.4 Hydro Carbon Detectors:  

(i)  The detectors shall be able to detect the presence of Hydro Carbon Vapours well below the LEL level 

 and any one or more in combination from the following types can be provided, namely: -  

(a)Catalytic detectors;  

(b)Infra-red detectors; and  

(c)Line or Path detectors.  

(ii)The system shall be available at all times and the control equipment should have data logging facilities to 

provide print outs of the history of the events with date and time of leakages. The control equipment 

should be able to generate at least two alarms at different levels of LEL concentration of Hydro Carbons.  

7.4.5 Inspection and Testing:  

(i)  The system health status shall be checked by the safety officer on a daily basis;  

(ii)The system shall be thoroughly inspected once in each quarter by releasing Hydro Carbon Mixture at 

 each detector; and  

(iii)Calibration of every detector shall be done once in every three months by releasing known concentration of 

Hydro Carbon mixture and the record of such calibration maintained. The drift in the sensitivity of the 

individual detector shall be recorded in maintenance history log book during calibration and the detector 

with abnormal or wide drift in sensitivity shall be rectified or replaced.  

7.5FIRE PROTECTION SYSTEM FOR LPG TERMINAL:  

The primary source of fire and explosion hazard is from a leak or spill from the LPG storage or transfer 

 systems.  

7.5.1 FIRE WATER SYSTEM: 

(i)  The main components of the fire water system are-  

(a)Fire Water Storage;  

(b)Fire Water Pumps;  

(c)Fire Hydrant or Monitor distribution piping network; and  

(d)Water Sprinkler or Deluge system;  
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(ii)  The fire protection scheme shall be designed on the assumption that only one major fire shall occur at a 

 time in the terminal;  

(iii)For the storage tanks, water sprays shall be provided on the tank shell including the roof and the 

 appurtenances on the tank and-  

(a)Water application rate for the tank roof and walls shall be minimum 3 lpm/m2; (b)The 

water application rate on the appurtenances shall be 10.2 lpm / m2as per this code;  

(c)Water spray is not applicable for the concrete outer tank; and  

(d)The water densities applicable to other equipment shall be as follows, namely: -  

(A)Vessels, structural members Piping and valves manifolds 10.2 lpm / m²; and 

(B)Pumps and Compressors: 20.4 lpm/ m2; 

(iv)The roof section shall be provided with duplicate 100% risers;  

(v)  The deluge valves on the water spray systems on the tanks as well as the pumps, compressors, vessels 

 and like other devices shall be actuated automatically through a fire detection system installed around 

 the facilities with provisions of manual actuation from Control Room or locally at site;  

(vi)For single containment tanks having metallic outer tank which are having a dyke, high expansion foam 

systems shall be provided as per NFPA 11. High expansion foam generators shall be located on the 

impounding area around the storage tanks. Foam units comprising storage facilities and pumps shall be 

provided in a safe area removed from the protected risk and shall be accessible in an emergency;  

(vii)Portable high expansion foam generators suitable for coupling to hydrant hose lines for isolated LPG 

 spills, may also be provided;  

(viii)Fire hydrants shall be provided along the main fire header at suitable intervals in the process and storage 

 areas and fixed foam or water monitors may be provided around the process areas based on requirement;  

(ix)Water Spray System shall be provided for process area housing condensers heat exchangers, evaporators 

 and blender with spray density @ 10.2 lpm / Sq. M;  

(x)  Refer Annexure A1 to this Schedule for typical water Calculations in Refrigerated LPG terminal.  

7.6FIRE EXTINGUISHING AND OTHER FIRE CONTROL EQUIPMENT:  

(i)  Portable wheeled fire extinguishers suitable for gas fires, preferably of the dry chemical type shall be 

 made available at strategic locations;  

(ii)Fixed fire extinguishing and other fire control systems that may be appropriate for the protection of  specific 

hazards, are to be provided;  

(iii)Vessels, equipment, structures, cables, safety critical instruments and like other devices, that are likely to be 

exposed to LPG fire radiation shall be provided with a passive fire protection in the form of fire proofing 

insulation or water deluge for the duration of the hazard. Fire proofing shall be executed as per appropriate 

standards. The extent and duration of passive Fire protection shall be based on the HAZOP study;  

(iv)For Embrittlement Protection, Equipment and structures shall be protected by insulation or appropriate 

 metallurgy selection against cold shock and failure due to a spill of LPG; and  

(v)CCTV cameras shall be provided at the critical points for continuous monitoring such as Flash and Boil off 

Compressor house, heaters, condenser, refrigerated tank dyke, Top of refrigerated tanks, LPG storage 

Vessels, LPG pump house and blender area, Flare, process area, cross country pipeline transfer area and 

like other critical points.  

7.7PERSONNEL SAFETY:  

(i)  Personnel shall be advised of the serious danger from frostbite that can result upon contact with LPG or 

 cold refrigerant. Suitable protective clothing and equipment shall be made available. Low temperature 

 suits or hand gloves shall be worn when carrying out emergency repairs or maintenance and the 

 provisions of this clause shall also apply in case of exposure to flash fires as well;  
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(ii)Those employees who will be involved in emergency activities shall be equipped with the necessary 

 clothing and equipment;  

(iii)Self-contained breathing apparatus shall be provided for those employees who may be required to enter 

 an atmosphere that could be injurious to health during an emergency; and  

(iv)A portable flammable gas indicator shall be readily available, for the reasons that LPG and hydrocarbon 

refrigerants within the process equipment are usually not odorized and the sense of smell cannot be relied 

upon to detect their presence.  

8.0OPERATIONS OF REFRIGERATED LPG STORAGE INSTALLATION:  

In refrigerated LPG installation the product is stored either in pure propane and pure butane form or in premixed 

LPG (i.e. mix of propane and butane conforming to IS: 4576) at their respective boiling point (i.e. - 42 deg 

C for Pure Propane, - 5 deg C for Pure Butane and – 25 to – 28 deg C for LPG depending upon the 

constitution) at ambient pressure. The area wise operations are as specified in paragraphs 8.1 to 8.13.5.  

8.1Storage Tank Operation:  

8.1.1Receipt and Storage:  

(i)  Before receipt of any parcel in the refrigerated storage tanks, it is required to be ensured that the receipt 

 lines to be maintained at the temperature of the receiving product and such maintenance is normally 

 done by re-circulating the product of the same specification already available in the storage tank;  

¹Hkkx IIIµ[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k  237 

(ii)Receipt operation should be carried out in a way so that storage tank pressure and temperature can be 

maintained within the limit and the same may be accomplished by operating the refrigeration 

compressors. The storage tank pressure and temperature are the key parameters for this kind of 

installation, which should be rigorously monitored by operational personnel to avert product loss due to 

auto-flaring or pop-up of SRVs on excess pressure; and  

(iii)After completion of receipt, the receipt lines need to be evacuated by pushing compressed vapor from 

 the refrigeration compressor discharge.  

8.1.2Dispatch:  

(i)  Specially designed submersible In-tank pumps are used for dispatching of product because of very low 

 NPSH availability. The levels of product to be monitored while starting and during the dispatch 

 operation. The Tank pressure and temperature to be continuously monitored during the dispatch  operation 

as there may be pressure rise due to re-circulation of product or pressure decrease due to faster 

 evacuation of product; and  

(ii)Before start-up of pumps, it is to be ensured that all the discharge valves are in closed condition. The 

 recirculation valve to be put mandatorily on auto mode.  

8.2Compressor House Operation:  

i.  The refrigeration compressors play very important role in keeping the pressure and temperature in the 

 refrigerated storage tanks under control and the compressors to be run on need basis as per the 

 requirement during receipt, dispatch and even when there is no operation to maintain the pressure;  

ii.  The compressors referred to in clause (i) are very big compressors normally run by HT motors with lot 

 of safety interlocks and normally the capacity of the compressors may also be varied seamlessly as per 

 the requirement; and  

iii.  The compressors referred to in clause (i) are positive displacement types, hence the discharge valves 

 should mandatorily be in open condition while starting the compressors. The cooling water supply and 

 control air supply as per the specification must be ensured. The lubricant supply should be ensured 

 before starting.  

8.3Process Unit Operation:  

The process unit consists of following operations, namely: -  
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(a)  Condensation of the Refrigeration Compressor Discharge;  

(b)  LPG Condensate Transfer unit;  

(c)  Heating Section for heating the refrigerated product to ambient temperature;  

(d)  Steam Condensate Transfer Unit;  

(e)  Blending of Pure Propane and Pure Butane for manufacturing LPG;  

(f)  Odourisation; and  

(g)  Vapour Pressure Analyser.  

8.4Condensation of the refrigeration compressor discharge:  

(i)  Compressed gas from the discharge of the refrigeration compressor is being fed to the condensation unit 

 where the liquefaction process is taking place through heat exchangers using Cooling Water as the 

 cooling medium and the condensate is received in transit tanks (known as product condensate receiver). 

 Subsequently the condensate is pumped to buffer storage bullets where the product is stored under 

 pressurized conditions; and  

(ii)The whole system of condensation and condensate pumping is being associated with safety interlocks 

 and alarms for safe operation.  

8.5Heating Section for heating the refrigerated product to ambient temperature:  

(i)  The refrigerated product pumped from the storage tanks is heated through Heat exchangers using LP 

 Steam as the heating medium or by any suitable alternate heating mechanism such as hot air, ambient 

 air, water and like other mechanism. The steam or air or water heating process is normally a multistage 

 process where product is passed through more than one heat exchanger. The hot product is routed to 

 blending section for further processing and the steam condensate in case of steam heating arrangement 

 (i.e. LP Steam converts into water by releasing latent heat to the refrigerated product) is collected in a 

 Steam Condensate receiver. The Steam condensate is subsequently pumped from the receiver to the 

 Demineralised Water plant polishing unit for further processing; and  

(ii)The whole system of heating of product is associated with safety interlocks and alarms to ensure desired 

 temperature of product at the heating section outlet for safe operation.  

8.6Air Preheater System:  

Tube bundle shall be provided for increasing the surface area of the product during travel and all tubes 

shall be covered with fins and subjected to forced draft air from the fans operating at fixed or variable 

RPM to maintain the required temperature at the outlet.  

8.7Steam Condensate Transfer Unit:  

The unit consists of a Steam Condensate receiver and Condensate transfer pumps and the steam condensate 

is transferred by the pumps at regular interval preferably in auto mode interlocked with the level of 

receiver to DM plant condensate receiver tank for further processing.  

8.8Blending of Pure Propane and Pure Butane for manufacturing LPG:  

The heated product (i.e. Pure Propane and Pure Butane) is blended at specified ratio in blender with the 

help of automatic flow control valves for making LPG conforming to IS:4576 and the property of the 

blended product is checked through online analyzer for meeting IS:4576 and subsequent feedback control 

mechanism. Blending conforming to IS: 4576 is compulsory & hence necessary measure should be always 

in place to check the composition meeting IS: 4576.  

8.9Odourisation Unit:  

The LPG is extremely inflammable and it has no odour, as such the detection of any leakage of LPG is 

very difficult and for this reason, the LPG is subsequently passed through odourisation section where Ethyl 

Mercaptan is dosed @ 15 to 20 PPM immediately after blending for identification of any leakage at the 

downstream in line with IS: 4576. Proper deodorizing agent i.e. Sodium hypo chloride or sand or mask or 

any other deodorizing agent to be provided at Dozing unit.  
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8.10 Buffer Storage Operation:  

The product transferred from Product condensate receiver is stored at buffer storage in pressurized 

condition at ambient temperature and subsequently the product is evacuated by pumps and sent to blending 

area for further processing.  

8.11Flaring Operation:  

Normally the of installations like flaring operations are equipped with hot flaring facility And the flaring is 

usually avoided as it leads to loss of product and whenever required flaring shall be resorted to control the 

pressure inside the refrigerated tanks. Flaring can be done through flow control valves by operator or it 

may be done in auto-mode as per the system presets. The flaring is of extreme importance as this is the last 

resort to maintain the pressure inside the tank and it avoids any untoward event due to pressure rise.  

8.12Control Room Operation:  

There is lot of operations to be handled simultaneously for running the of installations Like control room 

operations, for this reason, a central control room is provided to facilitate all the operations from remote 

and from a single location. Control Room houses DCS based or equivalent automation system shall be 

provided where from all the commands can be initiated, controlled and all the parameters can be monitored 

through single window system and the system shall be backed-up with UPS of suitable capacity.  
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8.13Utility Section:  

The utility section mainly consists of following facilities, namely: -  

(a)  Boiler;  

(b)  Instrument Air;  

(c)  Cooling Tower; and  

(d)  Electrical Sub-station.  

8.13.1 Boiler: 

If Low Pressure Steam heating is envisaged, Boiler of suitable capacity is used to produce LP Steam for using 

in heating of refrigerated product. Boiler system houses DM Water Generation Plant, Effluent Treatment 

Plant and Boilers.  

8.13.2 Instrument Air: 

Instrument Air is used for operating ROVs and other control systems of the entire plant.  

8.13.3 Cooling Tower: 

Cooling Tower is used for supplying Cooling Water for mainly using in condensation of refrigeration 

compressor discharge, for cooling of refrigeration compressors and other cooling requirements.  

Maintaining schedule for chemical treatment of cooling water or cooling tower  

8.13.4 Electrical Sub-station: 

(i)  For catering the electrical requirement of all HT and LT Motors and other electrical loads; and  

(ii)DG sets for HT supply and LT supply.  

8.13.5 Raw Water Tank: 

Raw Water Tank and associated pumping system on auto mode to top up cooling water reservoir shall be 

 considered.  

9.0INSPECTION AND  MAINTENANCE  OF  REFRIGERATED  LPG  STORAGE 

 INSTALLATION:  

9.1  INSPECTION –TANK:  
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(i)  Routine internal inspection of Refrigerated LPG tanks are not required to be carried out since 

 Refrigerated LPG tanks are not subjected to corrosion under service condition because of the low 

 temperature involved and Refrigerated LPG tanks can be taken up for internal inspection when the tanks 

 are taken out of service for other operational or repair reasons;  

(ii)  Inspections to be carried out under the supervision of technically qualified experienced person;  

(iii)For Tank Settlement, Tanks levels and settlements shall be checked at intervals and records shall be 

 maintained at a frequency of at least once in a year;  

(iv)In respect of Roof, Outer roofs shall be checked visually for external corrosion at intervals of every  Quarter;  

(v)  Regular monitoring of LPG leakage in required, in between area of tank and dyke wall using GMS 

 sensors;  

(vi)Checking for leakage of liquid LPG from inner tank to outer tank is required, in case of double 

 containment and full containment tanks on continuous basis;  

(vii)Visual checking to ascertain the condition of external insulation cladding, insulating material and load 

 bearing insulation is required every year;  

(viii)Checking foundation bolts and anchor straps for deterioration and tightness every year;  

(ix)Checking of filling and off take pipes, supports for movements is required yearly;  

(x)  Pressure and Vacuum Relief Valves shall be inspected for corrosion, blockage and like other inspection  

and tested annually and records maintained. In-situ tests shall be permissible;  

(xi)In respect of Refrigerated LPG lines inside the terminal, NDT shall be carried out once in three years at  

selected windows and records thereof shall be maintained and Hydro test of the concerned section shall  

be done after any hot work; and  

(xii)In respect of Process Unit, Equipment and fittings shall be inspected and tested as per the OEM  

Standards.  

9.2  Storage Tank:  

Such atmospheric above ground refrigerated tanks are designed for life time without any appreciable  

maintenance in respect of regular maintenance is required regarding external painting, insulation,  

external cladding, calibration of valves, transmitters, gauges and like other purposes and for any other  

maintenance in this type of tank, requires complete de-commissioning of the tank.  

9.3Compressor House:  

The regular maintenance requirement of the compressors is as following, namely: -  

(a)  Checking of lubricant level in the gear box;  

(b)  Checking of lubricant level in the oil separator drum;  

(c)  Checking and cleaning of the vapour suction filter;  

(d)  Checking and cleaning of the Oil Filters;  

(e)  Cleaning of Intercooler, after-cooler heat exchangers;  

(f)  Calibration of Safety Valves;  

(g)  Insulation Resistance Checking of Motors;  

(h)  Greasing of Motor Bearings;  

(i)  Checking of Alignment between Motor, Gear Box, Compressor as applicable;  

(j)  Checking functioning of solenoid valves and control valves;  

(k)  Maintenance Painting of the equipment; and  
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(l)  Major overhauling of the compressor as per the period specified by OEM.  

9.4Process Unit:  

In respect of Process Unit, the following are required, namely: -  

(a)  Periodical cleaning of Condensers;  

(b)  Periodical cleaning of Pump Filters;  

(c)  Periodical cleaning of Heat Exchangers and Vaporisers;  

(d)  Periodical testing and calibration of safety valves;  

(e)  Periodical maintenance or overhauling of mechanical valves;  

(f)  Periodical calibration of gauges and transmitters;  

(g)  Statutory testing of Heat Exchangers and Condensate Receiver Vessels;  

(h)  Periodical Calibration of Vapor Analysers;  

(i)  Maintenance Painting of Structures and equipments;  

(j)  Periodical calibration of metering pump of odourisation unit;  

(k)  Periodic testing of redundancy of the Digital Control System (DCS) and Programmable Logic  

Controller (PLC) system;  

(l)  Periodic checking of various parameters of software programs and  

(m)  Periodic checking of all interlocks and logic for effective functionality.  
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9.5Buffer Storage:  

In respect of Buffer Storage, the following are required, namely: -  

(a)Periodic Testing of Buffer Vessels;  

(b)Periodic cleaning of Pump Filters;  

(c)Periodic maintenance or overhauling of pumps;  

(d)Periodical testing and calibration of safety valves and Periodical maintenance and overhauling of  

mechanical valves;  

(e)Periodical calibration of gauges and transmitters;  

(f)Daily monitoring of CP system and rectification, if required; and  

(g)Statutory testing.  

9.6Utility Section:  

In respect of Utility Section, the following are required, namely: -  

(a)  Periodical testing of DM water quality;  

(b)  Health Checking of the Refractory of Boiler;  

(c)  Statutory inspection by IBR;  

(d)  Periodical testing and calibration of safety valves;  

(e)  Periodical maintenance or overhauling of mechanical valves;  

(f)  Periodical calibration of gauges and transmitters;  

(g)  Maintenance Painting of Structures and equipments;  

(h)  Periodical maintenance of IA Compressor;  

(i)  Periodical cleaning of Cooling Tower;  
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(j)  Periodic chemical treatment of cooling water;  

(k)  Periodical testing of CW Water quality;  

(l)  Periodical checking and filling of lubricant in CW Fan Gear Box; and  

(m)  Periodical health checking of CW Fan Motors.  

9.7Electrical Sub-station:  

Carrying out all electrical maintenance periodically as per requirements.  

9.8Inspection of Refrigerated LPG Storage Installation:  

Besides routine and statutory inspections like other plants, the following specific inspection may be  

undertaken, namely: -  

(a)  Checking the condition of Insulation of the storage tanks;  

(b)  Checking the condition of Insulation of receipt lines;  

(c)  Checking the health of Refractory Lining of Boilers;  

(d)  SQC of DM Water;  

(e)  SQC of Cooling Water; and  

(f)  Periodical Checking or the quality of all lubricants.  

9.9Ethyl Mercaptan Dosing unit:  

In respect of 9.9 Ethyl Mercaptan Dosing unit, the following are required, namely: -  

(a)Periodic testing of ethyl mercaptan storage tank;  

(b)Periodic testing of ethyl mercaptan pumps; and  

(c)Periodic testing of SRV on mercaptan tank.  

9.10EQUIPMENTS MAINT AND INSPECTION:  

Relevant OEM recommendations shall be followed.  

10.0COMMISSIONING AND DECOMMISSIONING: 

10.1COMMISSIONING:  

(i)  After hydro testing Tanks to be dried to desired level considering storage of the refrigerated product;  

(ii)Purging of the Tank to be done by inert gas to drive away ambient air and moistures  

(iii)Cool down shall be performed after the tank purge has been completed. A cool down procedure shall be 

developed to provide a controlled process. During the initial introduction of liquid product, it is important 

to ensure that the storage tank cools as uniformly as possible. Sharp thermal gradients can cause permanent 

local distortions and potential crack growth. The cool down rate for a steel primary liquid container shall 

be as per the design in line with the standard used for design;  

(iv)Sweetening of Tanks to be done very slowly by taking refrigerated product vapor through bottom ring so that 

temperature stratification at the tank bottom and tank wall can be avoided. The temperature gradient to be 

closely monitored. The pressure inside the tank is also to be closely monitored so that it lies within the 

designed pressure range of the Tank and for controlling pressure inside the tank controlled flaring to be 

resorted till the Tank is completely filled up with the refrigerated product vapour;  

(v)For sweetening of tank and maintaining uniform temperature gradient the bottom sprayer rings installed 

 inside the tanks to be used;  

(vi)When the final temperature is achieved inside tank using refrigerated product vapour, refrigerated liquid 

product to be introduced very slowly through bottom sprayer rings for avoiding any cold spot and to be 

filled up to minimum 6 inches, thereafter the rate may be slowly increased up to designed level; and  

(vii)The Compressors, Process Unit Equipment, product pipings and Buffer Storage to be purged and sweetened 

before commissioning of Tank and after so sweetening of the Tanks is completed, immediately compressor 

shall be used for maintaining pressure and temperature inside tanks for avoiding flaring loss.  
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10.2DECOMMISSIONING:  

(i)  Refrigerated LPG tanks are constructed for life time and not envisaged for decommissioning. 

 Maintenance of the tank internals should not be attempted on routine basis and, if any operational  reasons 

or any tank internal failure is envisaged, then, decommissioning may be planned.  

(ii)Following minimum procedures to be adopted, namely: -  

(a)  Removal of pumpable liquid using In-tank pumps;  

(b)  Removal of liquid dead-stock using Compressors by means of vaporization as advised by the licenser. 

 Close monitoring to be done to maintain the Tank Pressure within design pressure range and for 

 maintaining a slow temperature gradient suitable as per design; and  

(c)  Degassing the Tanks using dry inert-gas introducing from the top and evacuating the hydrocarbon from 

 bottom dip-pipe and such procedure to be continued till the entire tanks become gas free which may be 

 ascertained by sampling.  

11.0   REFERENCES:  

The following codes, standards and publications specified in the Table have either been referred to or used in the 

preparation of the document and the same shall be read in conjunction with such document, namely: -  
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S.No. Ref Code No Title 
1  EEMUA: Pub 

147  

Recommendations for the Design and Construction of Refrigerated 

Liquefied Gas Storage Tanks.  

2  IP 9  Institute of Petroleum Liquefied Petroleum Gas Volume 1 Large 

Bulk Pressure Storage and Refrigerated LPG. 

3 API 2510 Design and Construction of LPG Installations. 
4  API 620  Design and Construction of Large, Welded, Low-pressure Storage 

Tanks.  

5  API 2350 Overfill Protection for Storage Tanks in Petroleum Facilities, Third 

Edition.  

6 API 2000 Venting Atmospheric and Low-pressure Storage Tanks. 
7  NFPA 58  Liquefied Petroleum gas Code. 
8  NFPA 59  Utility LP-Gas Plant Code.  
9  NFPA 59A,  NFPA 59A, Standard for the Production, Storage, and Handling of 

Liquefied Natural Gas (LNG).  

10 API 625 Tank Systems for Refrigerated Liquefied Gas Storage. 

11 ACI 376 
Code Requirements for Design and Construction of Concrete 

Structures for the Containment of Refrigerated Liquefied Gases 

and Commentary.  
12 AGA XK 0101  Purging Principles and Practice 
13 EN 14620:1-4 EN 14620:1-4Design and manufacture of site built, vertical, cylindrical, flat-  

Bottomed steel tanks for the storage of refrigerated, liquefied  

gasses with operating temperatures between 0 °C and –165 °C 

Part 1 to Part 4.  

14 ASTM C165  ASTM C165 Standard Test Method for Measuring Compressive 

Properties of Thermal Insulations.  

15 ASTM C177 
Standard Test Method for Steady-State Heat Flux Measurements 

and Thermal Transmission Properties by Means of the Guarded- 

Hot-Plate Apparatus.  
16 ASTM C240 ASTM C240Standard Test Methods of Testing Cellular Glass Insulation Block. 
17 ASTM C552  ASTM C552 Standard Specification for Cellular Glass Insulation.  

18 ASTM C549  ASTM C549 Standard Specification for Perlite Loose Fill Insulation.  
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19 ASTM C764  Standard Specification for Mineral Fiber Loose-Fill Thermal Insulation.  

20 ASME B31.3  Process Piping.  
21 IS 15652 Insulating mats for Electrical purposes. 
22 IS:875  Code of Practice for Design loads (Other than Earthquakes) for buildings and other 

 structures.  

23 IS:1893  

  (Part 1)-

 2002 

IS 1893 (Part 1) (2002, Reaffirmed 2007): Criteria for Earthquake Resistant Design 

 of Structures.  

24 IS 3043  Code of Practice for Earthing.  
25 IS 5571  Guide for selection of electrical equipment for hazardous areas.  
26 IS 5572  Classification of Hazardous area having area having flammable gases and vapours 

 for electrical installation. 

ANNEXURE A1  

Fire Water or Pump Requirement Calculation 

A. Medium Velocity Water Spray System (MVWSS): 

Sl. No.  Location  
Area or 

size  
Area or 

size  

Area of Single 

largest zone  

Area of  
adjacent 

zones  

Spray 

Density 

(LPM)  

Hour Cu 

Mtr per 

hr  

 

1 Tank Truck Loading or Unloading 

Facility 
30  15  450  0 10.2 275   

2 

(a) Refrigerated Tank Surafce area  35  20  2198  2198 3  791   

(b)  Refrigerated Tank Roof area  35   961.6  961.63 3  346   

(c)  Refrigerated Tank Total area       1137  

3 LPG Pump House  20  10  200  0 20.4 245   

4 Compressor House  30  20  600  0 20.4 734   

5 Rail Loadinf Facility  30  15  450  900  10.2 826   

6 Process Area  20  15  300  0 10.2 184   

7 Horton Sphere  18   1017.4  2034.7 10.2 1868  

8 Shed  40  12  480  960  10.2 881   

Note:  
Single largest area covered by Medium Velocity Water Sprinkler System is Horton Sphere: 1868; 

Water Requirement for operating 2 nos. Monitors @ 144 Cum/Hr: 288;  
Total Water requirement (as specified in clauses (i) and (ii)): 2156 Cum/Hr;  
No. of Fire Water Pumps Required (410 Cum/Hr capacity): 2156/410=5.3 Say 6;  
No. of standby pumps required: 2.  

Explanation: At least one standby fire water pump shall be provided upto 2 nos of main pumps. For main pumps 3 and 

more, minimum two standby pumps of the same capacity as the main pumps shall be provided;  
Total number of Fire Water Pumps Required (6 + 2) = 8;  
Total No. of main Fire Water Pumps Available: 6;  
Fire water storage tanks capacity required for 4 Hrs fire fighting (6 x 4 x 410): 9840 Kl; and  
Minimum two nos of tanks shall be provided.  

   SCHEDULE – 4  

  [See regulations 6(4)]  

DESIGN, LAYOUT, OPERATION AND MAINTENANCE OF UNLINED UNDERGROUND ROCK 

 CAVERN STORAGE FOR PETROLEUM AND LIQUEFIED PETROLEUM GAS  

1.0 GENERAL:  

A cavern for storage of petroleum and LPG is a large cavity either existing or created underground. The 

 caverns are considered the safest means of storage and beyond certain volumes, caverns are cost  effective, 

compared to surface storages. In view of their inherent advantages, the underground caverns  are being used by 

a number of countries for storage of hydrocarbons viz. crude oil, petroleum products  both for commercial and 

strategic purposes. Based on the experience from Scandinavian and other  countries, underground cavern 

storage of crude oil, LPG and like other substances is much safer than the  
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above ground storage such as steel tanks, pressurised spheres or bullets or refrigerated tanks and like other 

devices. Some of the major advantages of underground cavern storage are listed below, namely: -  

(a)Underground storage is safe from warfare, sabotage, terrorist attacks, earthquakes, storms, and like other 

 deviations;  

(b)There is no risk of leakage;  

(c)The project is environment friendly;  

(d)Caverns require less land area than surface storage facilities;  

(e)The natural landscape and scenic beauty of the project area is not affected as the major installations are 

 located underground as compared to above ground storage facilities;  

(f)  They can be used as buffer or strategic storage for the country; and  

(g)For large quantity storage, underground cavern storage is cheaper as compared to above ground storage. 

Underground storage also needs little maintenance and the underground storage have long life as 

compared to surface tanks.  

1.1 A number of methods exist for storing petroleum/ petroleum products underground and a few have been 

 enumerated in the succeeding paragraphs 1.1.1 to 1.1.4.  

1.1.1 Underground Rock Cavern Storage:  

A cavern is an underground facility consisting of one or more galleries excavated in rock either through a 

vertical shaft or by an access tunnel. Location and geometry of such facilities are selected based on 

availability of favourable geological setting and geo-mechanical properties of the rock. The stored product 

is prevented from escaping by the principle of hydro-geological containment. The cavern is located at a 

depth where the water in the surrounding rock creates a counter pressure exceeding that of the stored 

product, thus preventing its migration outwards. Underground rock caverns are used for storing petroleum 

and liquefied petroleum gas (LPG).  

1.1.2     Salt Leached Cavern Storage:  

Rock Salt usually occurs either as extensive bedded salt formations or as salt domes. In such favourable 

salt formations, huge artificial underground caverns are created. Such caverns are solution mined. Water is 

injected to the required depth below ground through a bore hole and controlled leaching is carried out by 

progressive dissolution of the salt formation. The resulting brine is removed and disposed either through 

surface evaporation or by injecting back into deep sub surface formations. The caverns are usually 

cylindrical in shape (several hundred metres in height and several tens of metres in diameter) and may 

have a volume of several hundred thousand cubic metres. The cavern shape and volume are determined by 

deployment of sonar survey. Cavern stability is monitored by periodic sonar surveys of its geometry and 

continuous surveillance of acoustic emissions (seismic monitoring techniques).  

1.1.3     Aquifers and Depleted Fields: 

A porous and permeable geological formation (the reservoir) can be used to store natural gas provided it 

fulfils conditions by virtue of the geological setting such as the following, namely: -  

(a)The reservoir should be overlain by an impermeable stratum (the cover) to prevent any upward  migration 

of the gas;  

(b)The formation with structural or stratigraphic control should ensure lateral containment, for example in 

 the form of an anticline;  

(c)The formation should be situated, at such depth (between 500 and 2000 m) so that the range of pressures 

 attainable in the reservoir is compatible with that of the transport system; and  

(d)The formation may be a depleted oil or gas field or an aquifer, which has never held hydrocarbons. For 

storage, the gas being compressed and injected in gaseous state into the reservoir, it displaces the water 

and occupies the pores in the rock.  

1.1.4     Abandoned Mines: 

Disused mines can be converted to underground storage as long as these comply with the strict stability 

and leak-tightness criteria and the necessary rehabilitation work is done. Large quantities of liquid 

hydrocarbons can be stored at reasonable cost using such method and it can also provide an attractive 

method for storing natural gas.  
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1.2        Cavern Containment Principle: 

The underground storage of liquid and gaseous hydrocarbons in unlined underground rock caverns is based 

on a principle of hydrogeological containment. For the cavern to be leak tight (to ensure containment of the 

stored product), the pressure in the cavern (due to the product stored) at any point of the cavern has to be 

lower than the pressure of water in the rock mass at the corresponding point and, for design purpose, in 

addition to the product vapour pressure, two other factors are also considered i.e., Safety factor and Shape 

factor when determining the maximum possible pressure in the cavern. Shape factor is the additional 

pressure required depending on the cavern dimension, cavern shape and storage arrangements, and like 

other factors. Safety factor refers to a designed safety margin. The Cavern Containment Principle is shown 

in the Figure below, namely: -  

 Figure 1 Cavern Containment Principle  

For the purpose of this standard, only unlined underground rock cavern storage for petroleum based on 

hydrogeological containment principle has been considered.  

2.0 SCOPE: 

The standard under this Schedule lays down the minimum requirements on location, design, layout, 

operation and like other descriptions of Unlined Underground Rock Caverns for Storage of Liquid 

Petroleum and Liquified Petroleum Gas. Such standard covers the requirements for various aspects of the 

mined cavern and includes items like site selection, design criteria, construction methodology, construction 

safety, operation, inspection, maintenance and emergency plan.  

3.0 DEFINITIONS:  

In this Schedule, unless the context otherwise requires, -  

(a)“Casing (for a rock cavern)” means apipe or set of pipes that can be screwed or welded together to 

 form a string surrounding the tubing connecting the cavern to the surface;  

(b)“Cementing” means operation whereby a cement slurry is pumped and circulated down a well, through 

 the casing and then upwards into the annular space between the casing and the open or cased hole;  

(c)“Containment” means capability of a cavern to prevent migration of stored hydrocarbons;  

(d)“Exploration” means all technical activities connected with the investigation of a geological site;  

(e)“Inadmissible” means which is not permissible under the laws or regulations in force.  

(f) “Liquified petroleum Gas” means a mixture of certain light hydrocarbon predominately C3 and C4, 

 derived from petroleum and natural gas which are gaseous at ambient temperature and pressure and 

 which may be condensed to a liquid state at normal ambient temperature by the application of moderate 

 pressure and conforming to IS: 4576 or IS: 14861;  

¹Hkkx IIIµ[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k  247 

(g)“Logging” means measurement of any physical parameter versus depth in a well;  

(h)“Maximum Operating Pressure (MOP) (for a rock cavern)” means maximum value of the pressure 

 of any fluid contained in a cavern which can be accepted in normal operation and maintenance; (i)

 “Modeling” means generating the image of a structure from the information gathered;  

(j) “Numerical Simulation” means computer simulation of a system;  

(k)“Permeability” means capacity of a rock to allow fluids to flow through its pores;  

(l) “Petroleum” means any liquid hydrocarbon or mixture of hydrocarbons and any inflammable mixture 

 (liquid, viscous or solid) containing any liquid hydrocarbon;  

(m)“Porosity” means volume of the pore space (voids) within a formation expressed as a percentage of the 

 total volume of the material containing the pores;  

(n)“Saturation” means percentage of pore space occupied by fluid in the material;  

(o)“Subsurface Safety Valve” means valve installed in tubing or casing beneath the wellhead for the  purpose 

of stopping the flow of gas in an emergency; and  

(p)“Tubing” means a pipe or set of pipes that can be screwed, welded or flanged together to form a string, 

 through which fluids are injected or withdrawn.  
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4.0 STATUTORY ACTS AND REGULATIONS:  

Construction of cavern, storage of petroleum in cavern and all associated facilities require specific approval  

 from concerned authorities and the enactment, regulations and other laws inter alia applicable in this  

 respect are as under, namely: -  

(a)The Environment Protection Act,1986 (29 of 1986);  

(b)The Water (Prevention and Control of Pollution) Act,1974 (6 of 1974);  

(c)The Air (Prevention and Control of Pollution) Act,1981 (14 of 1981);  

(d) The laws relating to Coastal Regulation Zone (CRZ) as applicable for the time being;  

(e)The Factory Act, 1948 (63 of 1948);  

(f)   The Petroleum Act, 1934 (30 of 1934);  

(g)The Explosives Act,1884;  

(h)The Indian electricity Act, 1910 (9 of 1910);  

(i)   The Manufacture Storage and Import of Hazardous Chemicals Rules,1989  

(j)  

  The Hazardous Waste management and Handling Rules, 2003 (k)The relating to Municipal corporation or 

Town planner or Panchayat as applicable for the time being.  

5.0 GENERAL REQUIREMENT:  

5.1 Long-term containment of stored products:  

The storage facility shall be designed to ensure the long-term containment of the stored products and if pre 

supposes, -  

(a)adequate prior knowledge of the geological formation in which the storage is to be developed and of its 

 geological environment;  

(b)acquisition of all relevant information needed for specifying parameter limits for construction and 

 operation;  

(c)demonstration that the storage is capable of ensuring long-term containment of the stored products  through 

its hydraulic and mechanical integrity; and  

(d)That no other installation or activity shall affect the integrity of the containment and vice versa.  

5.2 Environmental and Safety considerations: 

5.2.1 Underground: 

The storage facility shall be designed, constructed and operated so as to prevent any inadmissible impact 

on the environment including ground water table, contamination and like other in admissible impacts; and 

such design, construction and operation presupposes that the surrounding formations have been identified 

and their relevant characteristics determined, and that they are adequately protected.  

5.2.2 Aboveground: 

The storage facility shall be designed, constructed and operated so that it shall not cause any inadmissible 

ground movement at the surface and impact on the environment. 

5.2.3 Safety:  

The storage facility shall be designed, constructed, operated and maintained so as to present no 

inadmissible risk to the safety of the personnel and property and Suitable measures shall be taken to reduce 

the risk and consequences of blow-out and leakages.  

5.2.4 Monitoring:  

In order to verify that the standards specified in paragraphs 5.2.1 to 5.2.3 are met, monitoring systems and 

procedures shall be implemented.  

6.0 SITE SELECTION: 

A pre-feasibility study for selection of the site shall be carried out which shall include collection and 

reviewing of all available geological and hydro-geological data in addition to proximity to transportation 

infrastructure, dumping areas, population density and environmental concerns and it shall also include 

availability of land or Right of way for approaching the storage site and pipeline route. The detailed 

feasibility of the selected area shall be carried out once the site has been identified based on pre-feasibility 

studies. The detailed feasibility studies shall encompass extensive field investigation campaign, followed 
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by analysis of on-site information both laboratory and numerical modeling so as to establish suitability of 

site and based on the collected information and results thereof, design of the proposed facilities shall be 

undertaken. A list of BIS codes for underground civil works including investigations, laboratory and field 

testing, design and construction and like other work is enclosed as Annexure B2 to this Schedule. Such 

standards or eqv. International standards or code of practices shall be followed. Various elements of site 

selection are specified in succeeding paragraphs 6.1 to 6.6.2.  

6.1 Geological Site Characterisation:  

Site characterization shall include geological, geophysical, geotechnical and hydro-geological investigations and 

studies, so as to establish the geological and hydro-geological conditions, rock mass characteristics and in-

situ stresses of the proposed site.  

6.2 Geological Investigations: 

(i)  The geological investigations shall include review of available reports and maps followed by geological 

 field mapping and the following minimum geological site characterizations shall be considered, namely:  -  

(a)The type and nature of rocks and soils, including the litho-stratigraphy;  

(b)Presence and extent of weathering of rocks;  

(c)Structural disposition of the litho types;  

(d)Spacing and Orientation of discontinuities;  

(e)Condition of discontinuities including roughness, separation, weathering and infilling;  

(f)  Major and minor faults;  

(g)Intact rock and Rock Mass condition;  

(h)Surface and ground water conditions;  

(i)  Quality of ground water;  
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(j)  Geological hazards;  

(k)Presence of hazardous gases viz. CH4, H2S, SO2, CO, CO2 and like other gasses; and  

(l)  Presence of radioactive minerals;  

(ii)Representative samples shall be collected for the purpose of correlation to mapped formations and for 

subsequent laboratory analysis which shall include but not limited to, petrography, sonic test, geo-chemical 

analysis, rock-product compatibility test and radioactivity analysis; and  

(iii)Engineering geological investigation shall be supplemented by geophysical and geotechnical investigations. 

Information collected during the field campaign shall be represented on engineering geological maps.  

6.3 Geotechnical Investigations: 

Geotechnical investigation includes vertical and inclined core holes located suitably to detect geological 

profile and the depth of investigation shall extend at least 10m below the anticipated invert of the cavern. 

The Core Recovery, Rock Quality Designation (RQD), discontinuities spacing, joint condition, 

orientation, dip of strata, cavities, fissures, the occurrence of seams, gouge material and like other 

disruptions shall be duly recorded. The engineering geological map shall be prepared with the 

interpretation of the geotechnical findings and such information shall be used to establish the layout of the 

rock caverns. For orientation of the cavern, hydro-fracture stress tests shall be carried out to measure the 

maximum and minimum horizontal in-situ stresses. The spacing and depth of the measurement shall be 

kept so as to properly assess the stress profile at and around the cavern depth. Laboratory tests shall be 

carried out on intact rock samples as listed in Annexure-B1 to this Schedule.  

6.4 Hydro-Geological Investigations: 

To establish the permeability profile and seepage water quantity assessment in the caverns, water pressure 

tests and pumping interference test shall be carried out. Water pressure tests shall be conducted in selected 
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sections of the borehole using either inflatable or mechanical packers. The kind of water pressure test 

depends on the ground water and rock mass conditions. The water table fluctuation shall be recorded 

during investigation campaign. Meteorological statistics such as average rainfall and its impact on water 

table during pre and post monsoon in the area shall be considered to assess the ground water recharge 

conditions.  

6.5 Geophysical Investigations: 

After preliminary site selection based on geological and hydro-geological conditions, detailed geophysical 

investigations shall be carried out for the selected sites. Geophysical investigations include Seismic 

refraction, electrical resistivity and geophysical well-logging i.e. sonic, temperature and like other factors 

as applicable. The investigation method shall be finalized based on the geological frame work of the site.  

6.6 Site Selection Criteria: 

Based on the data obtained from the investigation campaign and desk top studies, the following criteria 

specified in paragraph 6.6.1 to 6.6.2 shall determine the selection of the site.  

6.6.1 Rock Mass: 

The cavern host rock shall be of low permeability and substantially free of fractures to minimize leakage. 

The rock shall be competent enough requiring limited artificial support to the cavern. The rock shall be 

uniform and shall have little or no jointing, faults and other discontinuities.  

6.6.2 Hydro-geological consideration: 

Availability of sufficient water table to maintain a positive hydrostatic head above the storage cavern shall 

be ensured.  

6.7 Disposal Plan: 

Identify safe and environment friendly site for temporary storage and final disposal of large volumes of 

rock to be excavated.  

7.0 DESIGN CRITERIA:  

7.1 Basic Information:  

For any storage cavern project, the following information shall be taken as pre-requisite, namely: - 

(a)Knowledge of geological formation and geological environment;  

(b)Information about the various parameters pertinent for construction and operation;  

(c)Knowledge of geological formation and geological environment;  

(d)Information about the various parameters pertinent for construction and operation;  

(e)Type and properties of the product to be stored;  

(f)  Geographical constraints of the area;  

(g)Environmental consideration and restrictions within the area;  

(h)Various natural resources or facilities available at the location or the region;  

(i)  Risk Assessment, Environment Impact Assessment and HAZOP studies; and  

(j)  Emergency procedures.  

7.2 Design Principles:  

(i)  The facility shall be designed to handle the product stored and to control the entire process from receipt 

 to evacuation of the product from the cavern. The design shall take into consideration the complete range 

 of operating conditions (Pressure, temperature, corrosion, water seepage and like other conditions,) that 

 the facility could encounter. Each individual part of the facility shall conform to the applicable 

 standards;  

(ii)The design shall only use established methods for analysis and calculations;  

(iii)The design shall also incorporate emergency procedures;  

(iv)All design shall be properly documented and shall be based on written procedures and shall be carried 

 out by competent personnel or companies. The design shall comply with the safety and environmental 

 requirements of the location;  

(v)The cavern volume shall also include the design volume of hydrocarbon and the vapour phase volume, 

 which shall be at least 3% of the volume of the hydrocarbon and an additional volume equivalent to at 

 least three days seepage water volume shall also be provided;  
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(vi)In addition to as specified in clauses (i) to (iv), the shafts shall also be designed to ensure minimum  seepage 

into the underground works during the entire excavation phase;  

(vii)All pipelines and fittings shall be adequately protected against corrosion by anti-corrosion coatings or 

 cathodic protection system;  

(viii)Provision shall be made to ensure that seepage water, prior to disposal, does not exceed the specified 

 permissible limits as per Water (Prevention and Control of Pollution) Act 1974 (6 of 1974); and (ix)Risk 

Assessment studies covering the underground and above ground facilities shall be carried out.  

7.3 Depth:  

(i)  The cavern shall be located adequately below the groundwater table to ensure that sufficient hydraulic 

 potential is available around the storage to confine the product within the cavern. The conditions created 

 around the cavern shall be such that in spite of the seepage of ground water into the cavern the hydro 

 static head will never get depleted and it shall be necessary to enhance the natural hydro-geological flow 

 pattern around the cavern by providing specially designed water curtains; and  

(ii)The cavern shall be located at a depth below the ground water table, corresponding to the maximum  operating 

pressure of the stored product and an additional minimum hydraulic margin (safety margin +  shape factor) of 

20m of water head and for LPG, minimum hydraulic margin shall be kept as 30 m.  
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7.4 Shape or Stability:  

(i)  The shape of the cavern shall be decided on the geological setting in which it is to be located. The geo-

 mechanical characteristics and the in-situ stress of the rock mass are the most important inputs for the 

 determining the cavern shape. The shape of the cavern could be subject to change because of the actual 

 rock conditions encountered during excavation;  

(ii)The layout, cross-sections, pillar widths, intersections shall be designed in a manner that would ensure 

 the stability of the cavern for its entire life; and  

(iii)The designer shall theoretically demonstrate the stability of the cavern through numerical simulations for 

 both static and dynamic cases and address the impact of seismic activity in the design.  

7.5 Inter distance:  

(i)  New cavern storage facilities shall not be located less than 50 m from other active, inactive or abandoned 

 storages or excavations and alternatively, approval shall be taken from the concerned authorities after 

 ensuring structural stability, non-migration of products and establishing the same through proven 

 modelling or risk assessment; and  

(ii)Inter distance of all above ground facilities shall conform to applicable OISD standards.  

7.6 Operating Parameters:  

7.6.1 Temperature:  

For LPG storage, the geothermal temperature of the rock and the temperature gradient shall be considered for 

 determining the depth of the cavern.  

7.6.2 Maximum Pressure:  

(i)  The Operating Pressure is a consequence of the following, namely: -  

(a)Characteristics of the product to be stored;  

(b)Geothermal temperature of the rock at the depth of the cavern; and  

(c)Hydro geological conditions around the cavern;  

(ii)The range of vapour pressures for products like LPG could vary considerably with the product blend and 

 care shall be taken in determining the operating pressures as the conditions could vary over a period of 

 time. The possible change in operating philosophy shall also be assessed;  

(iii)The Maximum Operating Pressure shall be based on the most severe conditions; and  

(iv)For the selected Maximum Operating Pressure, the hydraulic containment shall be established 

 theoretically by numerical modelling and simulation.  

7.6.3 Lines and Fittings:  

(i)  All connections to the cavern shall be defined during the design stage and shall include at least the 

 following, namely: -  

(a)Product inlet lines;  

(b)Product outlet lines;  

(c)Instrumentation and monitoring lines and cables;  
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(d)Seepage water removal lines; and  

(e)Vent lines.  

(ii)The location of the pipelines and cables shall be spelt out (Operation shaft, access shaft or boreholes) 

 and all casing carrying the pipelines into the cavern shall be tightly embedded in a concrete plug built 

 near the exit of the cavern;  

(iii)Secondary seal or expandable packers to be provided;  

(iv)The casings carrying the pipelines shall be protected against corrosion in case of casings installed in the 

 shafts. The material selected for the casings shall withstand the highest pressures that could be 

 encountered during worst case scenarios; and  

(v)In case of pipelines installed in boreholes, the methodology of avoiding leakages from behind the  casings 

shall be clearly spelt out by the designer.  

7.6.4 Instrumentation:  

(i)  Following instruments or fittings shall be provided, namely: -  

(a)Two water level measurement gauges of independent operating mechanism with inter-lock with water 

 pump for starting and stopping. The audio-visual alarm of the gauges shall be provided in control panel.  

 Interlock with product pump, in case, water level going beyond maximum permissible level, the product 

 pump shall trip; and  

(b)Two product level measurement gauges with independent operating mechanism with High Level Alarm 

 set at 95 %. The audio-visual indication shall be provided on control panel. Further, High High-Level 

 alarm shall not be set at more than 97 %, with interlock with incoming LPG pumps. On actuation of 

 High High-Level alarm, the pumping in cavern shall stop and all incoming shut down valves shall close; 

(ii)The capacity of seepage water pump shall be commensurate with maximum seepage rate envisaged in 

 the design and 100 % identical stand by water pump shall also be provided. In case more than one pump 

 is used, 50 % standby pumps shall be provided;  

(iii)Temperature and pressure gauges representing the entire cavern (as envisaged in design) shall be  provided; 

and  

(iv)Minimum 2 nos. of Safety valves of adequate capacity shall act as impulse to initiate shut down of  cavern.  

7.6.5 Shut Down Valves:  

(i)  Each emergency shutdown valve shall be capable of activation from the on-site control center as well as 

 from control room and in addition, from field location which shall be easily accessible during 

 emergency;  

(ii)Each emergency shutdown valve shall be an automatic fail-safe device that automatically closes for pre-

 set conditions;  

(iii)Each emergency shutdown valve shall be closed and opened at least monthly;  

(iv)Each emergency shutdown valve system shall be tested at least twice each calendar year at intervals not 

 exceeding six months. The test shall consist of activating the actuation devices, checking the warning 

 system and observing valve closure; and  

(v)If an emergency shutdown valve system fails to operate as required, the cavern operation shall be 

 immediately suspended.  

8.0 CONSTRUCTION:  

(i)  The construction plan shall be defined at the design stage and shall include the following, namely: - 

(a)Method of access (whether shaft or inclined access);  

(b)Method of ensuring rock remains saturated with water during construction;  

(c)Method of excavation (drill and blast, road runners and like other methods)  

(d)Type of rock support, structural reinforcement and grouting works required; and  

(e)Method of isolating the cavern (location of concrete plugs);  

(ii)Water curtain bore holes shall be charged at least 20 Metres ahead of the main cavern excavation face; 

(iii)The excavation method shall be designed to handle or accommodate the following, namely:- (a)Access of 

men and material into the cavern during construction;  

(b)Movement of all equipment required for the underground works; and  
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(c)Removal of muck;  
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(iv)In case of the depth of access shaft (vertical) exceeds 40 m, a properly guided` hoisting mechanism with 

 safety contrivance shall be provided; and  

(v)The construction activities shall comply with best engineering practices and also OISD-GDN-192 as 

 applicable.  

9.0 MONITORING PLAN: 

Cavern monitoring can be classified as follows, namely:  

(i)  Hydro Geological Monitoring.  

(ii)Seismic Monitoring.  

(iii)Operation Monitoring  

9.1 Hydro Geological Monitoring:  

(i)  Hydro geological monitoring shall be carried out during pre-construction, construction and operation of 

 rock caverns to ensure that there is no impact on the hydraulic safety of the caverns at any point of time. 

 Equipments for monitoring during construction shall include piezometers, pressure cells, underground 

 pressure gauge holes, flow meters, and equipment for monitoring seepage water and piezometers and 

 pressure cells shall also form part of the permanent monitoring system to be used during operations of 

 the storage facility and additionally, temperature monitoring shall be carried out during commissioning;  

(ii)The hydro-geological boundary shall be defined in advance to monitor the ground water table and the 

 land use in hydro geological boundary shall not adversely affect the cavern containment principle;  

(iii)A buffer zone of at least 200 m shall be considered. No heavy blasting shall be allowed in buffer zone 

 which can develop any fissures and cracks which propagates to the storage area;  

(iv)Hydro geological monitoring of the rock caverns during construction shall include the following,  namely: -  

(a)Water levels in piezometers, monitoring wells and shafts;  

(b)Hydraulic potentials by pressure readings from pressure cells;  

(c)Pressure on underground pressure gauge holes;  

(d)The flow rate of water injected and pressure in individual water curtain bore holes;  

(e)Seepage for individual sections of the underground works;  

(f)  Inventory of seepage occurrences;  

(g)Chemical and bacteriological analysis of water samples from piezometers, water curtain and seepage 

 water; and  

(h)Rainfall, tide levels, and like other natural incidents.  

9.1.1 Piezometers:  

Piezometers shall consist of boreholes drilled from surface and equipped for water level measurements and 

sampling. The piezometers shall have either single or double completion equipment and every piezometer 

shall be equipped with galvanized tube slotted at the level of the piezometric window and the inside 

diameter of borehole shall be at least 50mm.  

9.1.2 Pressure Cells: 

(i)  Pressure cells shall be installed in especially drilled holes in order to measure the pore pressure around 

 the cavern and the pressure cells boreholes can be vertical or inclined. The range of pressure 

 measurement shall be suited to the depth below water level; and  

(ii)Underground pressure gauge holes shall be drilled from the access tunnel, water curtain tunnel and the main 

storage galleries and such drilling should be either vertical or inclined. The equipment for the pressure 

gauge hole shall include mechanical packer, isolation valve, main valve and a pressure gauge.  
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9.1.3 Analysis of Water Samples:  

Analysis of water samples shall consist of physical analysis, chemical analysis, bacteriological analysis and 

 dissolved gas analysis in line with prevalent regulations.  

9.1.4 Other Requirements:  

All water pumped out from the underground works shall be measured on a daily basis.  

9.2 Seismic Monitoring:  

(i)  As part of operational requirements permanent seismic monitoring system shall be put in place to record 

 all the disturbance in the ground round the clock and for the long-term stability of the facility. The 

 ground disturbances could be due to various reasons, viz., movements due to proximity to faulted zones, 

 structural discontinuities, weak zones developed during blasting, movements due to displacement of rock 

 bolts and like other reasons and such movements may lead to major hazards and require continuous 

 monitoring;  

(ii)Seismic monitoring system includes planting of geophones, installation of seismographs, preamplifiers, 

 filters, analog and digital recorders compatible to computers and acquisition or processing software. The 

 software shall be equipped with a built-in alarm system that is always on the job and shall alert personnel 

 to changes in pressure or stress, within the cavern and to prevent the loss of product;  

(iii)The entire monitoring shall be through a network of transducers and each location of transducer shall 

 give the magnitude and direction of disturbance, so that the movements in different directions can be 

 computed. The transducers shall be cemented into the borehole and shall be installed from the water 

 curtain gallery through the instrumentation well; and  

(iv)The system shall be designed to detect and record seismic events equivalent to a rock fall of 0.5m3 from 

 the top of any gallery to an accuracy of location better than half the diameter of the main storage gallery.  

9.3 Operation Monitoring:  

(i)  The operating pressure of cavern shall be measured continuously at the shaft and within the cavern; 

(ii)The pressure differential between the shaft pressure and the pressure in the cavern shall be calculated; 

(iii)The MOP shall not be exceeded; and  

(iv)Wellhead pressure, product level, water level, and operating status of each cavern shall be monitored.  

9.3.1 Inventory:  

(i)  Product injected into or withdrawn from the storage facility shall be metered and the measurements shall 

 be counterchecked by means of the product level measurement in the cavern; and  

(ii)The operator of the storage facility shall investigate any variation in inventory and the reasons for the 

 variations. In case of variations of stock due to migration of the stored hydrocarbon or seepage, the 

 operator shall undertake a study to review the integrity of the storage system.  

10.0 TESTING AND COMMISSIONING:  

10.1 General:  

(i)  Testing and commissioning shall be based on written procedures and performed by skilled personnel; 

(ii)Casings shall be pressure tested before commissioning; and  

(iii)Safety devices shall be functionally tested prior to operation.  

10.2 Air pressure test:  

(i)  After construction, the cavern shall be filled with compressed air to a test pressure at least equal to the 

 MOP to demonstrate gas tightness and the test pressure shall not jeopardize the ability of the 

 groundwater level to maintain the hydraulic containment;  

(ii)The rate of depressurization shall be such that it should not jeopardize the hydraulic containment  principle;  
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(iii)During air test, all piezometers around the cavern facilities shall be monitored and any abnormal 

 fluctuation shall be analyzed;  

(iv)When several caverns are involved, each cavern shall be pressurized in turn, the other caverns being kept 

 at atmospheric pressure;  

(v)A test report shall be generated; and  

(vi)All relevant data concerning the tests (such as test records or quality assurance documentation) should be 

 made available before acceptance.  
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10.3 First hydrocarbon filling:  

(i)  The first product filling shall take place only after successful completion of the air pressure test; (ii)Purging 

with inert gas before first filling; and  

(iii)During the first product filling, the part of the caverns where the product is in the vapour phase shall not 

 lead to any explosive mixture with air.  

Note: - Typical testing and commissioning procedure for LPG caverns is attached as Annexure – B3 to this 

 Schedule.  

11.0 OPERATION AND MAINTENANCE:  

11.1 Operating principles:  

(i)  The Operating manual shall be prepared based on approved operating instructions, safety procedures, 

 best practices and experiences of operating similar facilities and such manual shall cover start-up,  normal 

operations, emergency conditions, shutdown and maintenance operations;  

(ii)The management should employ operating staff of suitable ability and experience and the management 

 shall ensure that such staff are trained to carry out their duties in a safe manner;  

(iii)Safety training shall be given and updated as necessary; and  

(iv)Safety audits shall be conducted on a regular basis.  

11.2 Maintenance:  

11.2.1 Maintenance procedures:  

The operator of the storage facility shall: -  

(a)Possess approved maintenance procedures, including procedures for cavern maintenance;  

(b)Maintain the gas storage facilities in compliance with such procedures;  

(c)Keep records necessary to administer such procedures;  

(d)Update such procedures as experience dictates and as changes in operating conditions require;  

(e)Execute routine inspection and maintenance schedule for surface and subsurface safety equipment shall 

 be prepared by him;  

(f)  Periodically check every safety device to ensure reliability of functioning properly; and  

(g)carry out periodic instrumentation calibration checks, at a frequency depending upon the required  accuracy 

and special attention should be paid by him to gas detectors, legal metrology equipment and  cavern level 

instruments, which can be used to cross-check each other.  

12.0 EMERGENCY PROCEDURES:  

The operator of the storage facility shall: -  

(a)possess established emergency procedures, including procedures for the safe operation or the shut-down 

 of the storage facility or parts thereof, in the event of a failure or other emergency, and safety procedures 

 for personnel at emergency site;  

(b)possess documented emergency procedures to deal with product releases, including mitigation of the 

 release, notification and protection of operating personnel, notification and protection of the public, and 

 communications with community and regulatory bodies;  

(c)test the procedures for operating personnel at frequencies determined by such factors such as the  condition 

of the system and the population density;  

(d)document the test results and recommendations; and  

(e)possess a programme in place to demonstrate so that the personnel are familiar with the emergency 

 procedures.  

13.0 INTEGRITY MANAGEMENT:  

13.1 A comprehensive manual containing program and practices shall be developed for existing cavern to 

 manage cavern integrity taking into consideration of various consequence due to operations or failures. 13.2 

The integrity management program framework shall take into consideration continual or periodic 

 assessment and an evaluation process as to its effectiveness of the current health of the cavern and 

 associated facilities to prevent any failure in future.  

13.3 To maintain safe operating conditions in case of an adverse condition detected, cavern should be shut 

 down until the required repairs are completed and clearance for operation is given.  

13.4 Corrosion monitoring shall be periodically carried out and in case, the values are beyond acceptable 

 limits as given in design, necessary corrective action be taken.  
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13.5 The integrity assessment during the lifetime shall consist of an initial (base line) and continual 

 assessment.  

14.0 CAVERN CLOSURE AND ABANDONMENT:  

A rock cavern, which has been inactive for three years or longer shall be considered to have been abandoned 

 and shall be plugged unless otherwise authorized by environmental authority and plan for plugging the 

 cavern shall be prepared for submission to appropriate authority in this regard.  

  ANNEXURE-B1  

LIST OF LABORATORY TESTS:  

The laboratory tests on intact rock samples shall include, but not limited to the following, namely: 1. 

 Index Tests:  

(i)  Specific Gravity;  

(ii)Bulk Density (Wet or Dry);  

(iii)Water Absorption;  

(iv)Water Content;  

(v)Porosity;  

(vi)Slake Durability;  

(vii)Swelling Index; and  

(viii)Hardness and Abrasivity.  

2.  Strength Tests:  

(i)  Point Load Test;  

(ii)Unconfined Compressive Strength;  

(iii)Tri-axial Compression Test; and  

(iv)Tensile Strength.  
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3.  Compressibility Tests: 

(i)  Elastic Modulus and Poisson's Ratio;  

(ii)Uniaxial Compression; and  

(iii)Dynamic Modulus.  

4.  Petrography-Thin Section Study and Rock Composition. 

5.  Chemical Tests.  

6.  Geochemical Analysis.  

7.  Water Quality.  

8.  Permeability.  

9.  Joint Roughness Coefficients-Kn and Ks.  

10.Sonic Velocity.  

ANNEXURE B2 

BIS Codes  

 (Underground Structures in Rock-for reference)  

Sl.No.  Code No.  Part or 

Sec  tio 

  n  

Year  Reaffir  Description  

1.  7422  Part 1  1974   Symbols and abbreviations for use in geological maps, sections 

 and subsurface exploratory logs:  

Part 1: Abbreviation.  
2.   Part 2  1974   Symbols and abbreviations for use in geological maps, sections 

 and subsurface exploratory logs:  

Part 2 : Igneous Rock.  
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3.   Part 3  1974   Symbols and abbreviations for use in geological maps, sections 

 and subsurface exploratory logs:  

Part 3: Sedimentary Rocks.  
4.   Part 4  1985   Symbols and abbreviations for use in geological maps, sections 

 and subsurface exploratory logs:  

Part 4: Metamorphic Rocks.  
5.   Part 5  1992   Symbols and abbreviations for use in geological maps, sections 

 and subsurface exploratory logs:  

Part 5: Line symbols for formation contacts and 

 structural features.  
6.  11358   1987   Glossary of terms and symbols relating to rock mechanics.  

7.  1892   1979  2002  Code of Practice for subsurface investigation for foundation.  

8.  4453   1980   Code of Practice for subsurface exploration by pits, Trenches, 

 drifts and shafts.  
9.  6926   1996  2001  Diamond core drilling-site investigation for river valley projects-

 Code of Practice.  
10.  10060   1981  1999  Code of Practice for subsurface investigation for power house 

 sites.  
11.  11358   1987   Glossary of terms and symbols relating to rock mechanics.  

12.  14396  Part 1 to 4  1996   Argillaceous swelling rocks-Methods for laboratory testing.  

13.  10782   1983  2001  Method for laboratory determination of dynamic modulus of 

 rock core specimen.  
14  8764   1998  -  Method of determination of point load strength index of rocks.  

15.  7746   1991  2000  Code of Practice for in-situ shear test on rock.  

16.  10082   1981  2001  Method of test for determination of tensile strength by indirect 

 tests on rock specimen.  
17.  13047   1991  2001  Method for determination of strength of rock materials in 

 triaxial compression.  
18.  12955  Part 1   1990   Code of Practice for insitu determination of rock mass 

 deformability using a flexible dilatometer:  

Part 1: Volume Change.  
19.  12955  Part 2  1990   Code of Practice for insitu determination of rock mass 

 deformability using a flexible dilatometer:  

Part 2 : Radial displacement.  
20.  9179   1979  2001  Method for the preparation of rock specimen for 

 laboratory testing.  
21.  14395   1996  2002  Guidelines for monitoring rock movement using probe 

 inclinometer.  
22.  9143   1979  2001  Method for the determination of unconfined compressive 

 strength of rock material.  
23.  9221   1979  2001  Method for the determination of modulus of elasticity and 

 poisons ratio of rock materials in uniaxial compression.  
24.  10050   1981  2001  Method for determination of slake durability index of rocks.  

25.  11209   1985   Specification for mould assembly for determination of 

 permeability of soils.  
26.  5529  Part 1  1985   Code of Practice for In-situ Permeability Test: 

Part1: Tests in Overburden.  

27.  5529  Part 2  1985   Code of Practice for In-situ Permeability Test: 

Part2: Tests in bed rocks.  

28.  13946  Part 1  1994   Code of Practice for Determination of rock stress: 

Part 1: Using Hydraulic Fracturing technique.  

29.  13946  Part 2  1994   Code of Practice for Determination of rock stress: Part 2- 

Using USBM type drill hole deformation gauge.  

30.  13946  Part 3  1994   Code of Practice for Determination of rock stress:  
Part 3: Using CSIR or CSIRO type cell with 9 or 12 strain 

 gauges.  

31.  13946  Part 4  1994   Code of Practice for Determination of rock stress: 

Part 4: Using flat jack technique.  

32.  12608   1979   Method of test for hardness of rock.  



MARATHI - 33. TECHNICAL STANDARDS AND SPECIFICATIONS INCLUDING SAFETY STNDARDS FOR LPG STORAGE, 
HANDLING AND BOTTLING FA 

204 / 212 

33.  7317   1993   Code of Practice for Uniaxial Jacking Test for deformation 

 modulus of rock.  
34.  12634   1989   Method of determination of for direct shear strength of rock 

 joints.  
35.  13030   1991   Method of test for laboratory determination of water content, 

 porosity, density and related properties of rock materials.  
36.  14436   1997   Method of test for laboratory determination of resistivity on rock 

 specimen.  
37.  12634   1989   Method of determination for direct shear strength of rock joints.  

38.  13372  Part  1  1992   Code of practice for seismic testing of rock mass Part 1: within a 

 borehole.  
39.  13372  Part 2  1992   Code of practice for seismic testing of rock mass Part 1: within a 

 borehole.  
40.  10785   1983   Method for determination of compressive and tensile strengths 

 from point load test on rock lumps.  
41.  7292  1974  Code of practice for in situ determination of rock properties by flat  
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     jack. 

42.  10060  1981  Code of practice for sub-surface investigation of powerhouse sites. 

Design or Construction 

43.  10270   1982  2003  Guidelines for design and construction of pre-stressed rock 

 anchors.  
44.  11105   2004   Design and construction of Tunnel plugs- Code of Practice.  

45.  11309   1985  2001  Method of conducting pull out test on anchor bars and rock bolts.  

46.  13414   1992   Guidelines for monitoring of rock movements using multi point 

 borehole extensometer.  
47.  12070   1987   Code of practice for design and construction of shallow 

 foundations on Rocks.  
48.  13063   1991   Code of practice for structural safety of building on shallow 

 foundations on rocks.  
49.  4756   1978  2002  Safety Code for tunneling work.  

50.  4081   1986  2000  Safety Code of blasting and related drilling operations.  

51.  7456   1994   Rock drill shanks and chuck bushings- Dimensions.  

52.  6066   1994  -  Recommendation for pressure grouting of rock foundation in river 

 valley projects.  
53.  9012   1998   Recommended Practice for Shotcrete.  

54.  13365  Part 1  1998  -  Quantitative classification of rock mass guidelines: Part 

1: RMR for predicting of engineering properties.  

55.   Part 2  1992  2001  Quantitative classification of rock mass guidelines:  
Part 2: Rock mass Quality for prediction of support pressure in 

 underground openings.  

56.   Part 3  1997  2003  Quantitative classification of rock mass guidelines: 

Part 3: Determination of slope mass rating (SMR).  

57.  11315  Part 1  1987  2001  Method for the quantitative description of discontinuities in rock 

 mass:  

Part 1: Orientation.  
58.   Part 2  1987  2001  Method for the quantitative description of discontinuities in rock 

 mass:  

Part 2: Spacing.  
59.   Part 3  1987  2000  Method for the quantitative description of discontinuities in rock 

 mass:  

Part 3: Persistence.  
60.   Part 4  1987  2000  Method for the quantitative description of discontinuities in rock 

 mass:  

Part 4: Roughness.  
61.   Part 5  1987  2001  Method for the quantitative description of discontinuities in rock 

 mass:  

Part 5: Wall Strength.  
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62.   Part 6  1987  2001  Method for the quantitative description of discontinuities in rock 

 mass:  

Part 6: Aperture.  
63.   Part 7  1987  2000  Method for the quantitative description of discontinuities in rock 

 mass:  

Part 7: Filling.  
64.   Part 8  1987  2000  Method for the quantitative description of discontinuities in rock 

 mass:  

Part 8: Seepage.  
65.   Part 9  1987  2001  Method for the quantitative description of discontinuities in rock 

 mass:  
     Part 9: Number of Sets.  

66.   Part 10  1987  2001  Method for the quantitative description of discontinuities in rock 

 mass:  

Part 10: Block Size.  
67.   Part 11  1985  2001  Method for the quantitative description of discontinuities in rock 

 mass:  

Part 11: Core Recovery and Rock quality.  
68.   Part 12  1992  2001  Method for the quantitative description of discontinuities in rock 

 mass:  

Part 12: Drill core study.  
69.  14448   1997   Code of Practice for reinforcement of rock slopes with plane edge 

 failure.  
70.  11973   1986   Code of Practice for treatment of rock foundations, core and 

 abutment, contacts with rock for embankment dams.  
71.  6922   1973  2003  Criteria for safety and design of structures subject to underground 

 blasts.  
72.  4999   1991   Recommendation for grouting of pervious soils.  

73.  5878  Part I  1971  2000  Code of Practice for Construction of Tunnels: 

Part I: Precision Survey and setting out.  

74.   Part II,  
 Sec 

tion   1  

1970  2000  Code of Practice for Construction of Tunnels:  
Part II: Underground Excavation in Rock; Section 1: Drilling and 

 Blasting.  

75.   Part II,  
 Sec 

tion   2  

1971  2000  Code of Practice for Construction of Tunnels,  
Part II: Underground Excavation in Rock; Section 2: Ventilation, 

 Lighting, Mucking and Dewatering.  

76.   Part II,  
 Sec 

tion   3  

1971  2000  Code of Practice for Construction of Tunnels:  
Part II: Underground Excavation in Rock; Section 3: Tunneling 

 Method for Steeply inclined tunnels, shafts and  
 underground power houses.  

77.   Part III  1972  2000  Code of Practice for Construction of Tunnels; 

Part III: Underground excavation in soft strata.  

78.   Part 4  1971  2000  Code of Practice for construction of tunnels conveying water: 

Part  4: Tunnel Supports.  
79.   Part 5  1976  2000  Code of Practice for construction of tunnels conveying water: Part 

 5: Concrete lining.  
80.   Part 6  1975   Code of Practice for construction of tunnels conveying water: Part 

 6: Steel Lining.  
81.   Part 7  1972  2000  Code of Practice for construction of tunnels conveying water: Part 

 7: Grouting.  
82.  15026   2002   Tunneling methods in Rock Masses- Guidelines.  

ANNEXURE B3 

TYPICAL ACCEPTANCE TEST FOR LPG CAVERNS 

1.  GENERAL: 

(i)  Before commissioning the storage facility, the gas-tightness of the storage galleries must be tested with  

compressed air according to a procedure developed for underground rock caverns to meet the same  

requirements as aboveground pressure storage vessels;  
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(ii)The test consists of recording pressure changes over time which must coincide (to within the 

 experimental error) with the pressures calculated for a non-leaking cavern. Pressure changes must be 

 caused solely by air temperature variations in the cavern, air dissolved into the seepage water and, if 

 applicable. water level changes in the pit and  

(iii)The test is performed before filling the cavern with LPG for the first time.  

2.  DESCRIPTION:  

(i)  The test consists of injecting compressed air. In the case of two caverns, injection of compressed air into 

 the second cavern can be done, totally or partially, from the first compressed cavern;  

(ii)Once the test pressure is reached in the cavern, temperatures are allowed to stabilize. This waiting period 

 is minimized by using water coolers to bring the injected air as close as possible to the initial cavern 

 temperature. The test can start after a period of stabilisation. The cavern is considered to be stable when 

 no temperature recorded by any cavern transducer is changing by more than 0.1°C per day. This activity 

 typically requires four days;  

(iii)The cavern test pressure is set with reference to-  

(a)hydrogeological parameters; that is to say-  

(A)hydraulic potential at the cavern roof,  

(B)shape factor; and  

(C)hydraulic safety margin;  

(b)operating conditions that is to say-  

(A)maximum working pressure; and  

(B)safety valve settings.  

3.  ACCEPTANCE TEST PROCEDURE:  

3.1  instrumentation:  

(i)  Pressures and temperatures are recorded every hour during the test;  

(ii)The specific test instrumentation required is as follows, namely: -  

(1)Three-wire platinum Resistance Temperature Detectors (RTD), resistance 100 ohms at 0 °C, tolerance 

 1/3 of IEC Standard 751 class B, Le. +0.1 °C at 0 °C (installed according to attachment);  

(2)Pressure Standard with digital display for measuring pressure at top of vent, repeatability 50 Pa at test 

 pressure, with calibration certificate;  

(3)Digital barometer with an accuracy on measured values of 20 Pa, with calibration certificate;  

(4)Real time acquisition and recording system (Programmable Logic Controller);  

(5)Microcomputer for test control, data storage and data reduction;  

(6)One instrument measuring temperature in test shed, accuracy ± 0.1 °C;  

(7)One RTD in the vent line at wellhead to measure the air temperature during compression, accuracy ± 

 1°C; and  

(8)Dial pressure gage, scale 1.5 MPa, accuracy 5 kPa (1), at wellhead.  

(iii)The temperature transducers are installed after final cleaning of the galleries, just before closure of the 

 access works;  

(iv)Each instrument cable is brought out to the surface in a single length without splices or junction boxes, 

 through dedicated casing provided in the operation shaft. The 3 wires of each RTD (item #1) shall have 

 the same impedance, lower than 10 ohms. Each RTD cable is shielded and the 3 wires of each cable are 

 twisted;  

(v)A shed sited as near as possible to the shaft is used as the control centre for the test. The shed will have a 

 solid floor and the temperature inside will be controlled around 20°C. Stability of the shed against 

 vibrations must be ensured and circulation of heavy vehicles around the shed shall be restricted; (vi)The 

instrument cables are connected to the acquisition and recording system in the shed. All the cables  shall be 

clearly labeled and  

(vii)For cavern pressure measurements, temporary piping is installed from the equilibrium casing to the 

 control centre.  

3.2  Test Procedure:  

The steps in the pressure test are to-  

(a)prepare the caverns and fill access tunnel with water; 

(b)pressurize the caverns with air;  
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(c)allow temperatures to stabilize; and  

(d)run the test.  

3.2.1 Preparation of Caverns:  

(i)   When all construction works in the caverns are finished (including final plugs), a designed volume of  

 water is injected in each cavern and then pumped out in order to-  

(a)Fill the geometric traps to get an accurate value of water seepage flowrate during the acceptance tests; 

(b)Check water level measurement equipment;  

(c)Check that the water seepage pumps work properly; and  

(d)Check that the product pumps work properly;  

(ii)Alternatively, the pumping of the water seepage can be stopped during a sufficient period of time in  

 order to have 3000 m3 of water in the cavern;  

(iii)Before starting the cavern compression, some information is required, such as the following, namely: - (a) 

 The geothermal temperature inside the cavern (from the RTDs);  

(b)  The water seepage flowrate, and  

(c)  

 The cavern volume vs depth curve (from the galleries photo profiles), including the sump and the   

 pit.  

3.2.2 Access tunnel or Access shaft water filling:  

(i)  After the storage, caverns are closed and all the access (operation shaft, access shaft, access tunnel) 

 begin to be filled with bacteria free fresh water before the compression of the caverns. The water shall be 

 injected at a flowrate sufficient to assure that the rise in level is not less than 10 m/day (i.e. 75 m along 

 the access tunnel). When the water reaches a level of 25 m above the crown of the cavern, the 

 compression of this cavern can begin, provided hydrogeological parameters are satisfactory;  

(ii)During the simultaneous access tunnel or access shaft water filling and cavern compression, the height of 

 water above the crown of the cavern will be set at 102 % of cavern pressure + 25 m,  

3.2.3 Cavern Compression:  

(i)  Air is supplied by a bank of compressors, for 24 hours continuously until the cavern pressure test; (ii)The 

compressed air is injected through the vent line, and the number of compressors shall be adapted to  produce 

a pressure increase in the cavern around 1 kg/ cm2 per day. A backup compressor is mandatory; (iii)The 

compression rate may be reduced in the event of abnormal evolution of the pore pressure in the 

 rockmass, or the piezometric behaviour;  

(iv)Air is supplied from a bank of compressors. Wellhead air temperature is kept close to the geothermal 

 temperature with variation no more than 2 oC, using temporary air-cooling system;  
¹Hkkx IIIµ[k.M 4º Hkkjr dk jkti=k % vlk/kj.k  263 

(v)The cooling system may be required to start or stop several compressors at different times, in order to  

 meet the above requirements specified in preceding clauses and to minimize the stabilization time; (vi)During 

such stage, the following readings are taken every hour, namely; -  

(a)cavern pressure, from the pressure standard;  

(b)atmospheric pressure, on digital barometer;  

(c)compressed air inlet temperature;  

(d)temperatures from cavern RTD's;  

(e)test room temperature; and  

(f)   volume of water pumped out of the cavern using the meter at the wellhead, and at the same time,  

  water level in the pit, pressure cells (with an automatic system, the readings of the pressure cells are  

  taken every hour);  

(vii)The control of the air inlet temperature shall be performed by a thermometer just after the air- cooling  

 system, and by an RTD on the vent line just before the wellhead;  

(viii)Once daily, piezometer levels and water levels in access works (shaft or tunnel) are recorded (The  

 frequency of the piezometer level records can be adjusted during the compression phase);  

(ix)For cavern pressure measurement, the connection shall be made to the pressure measurement  

 (equilibrium) line of the cavern and not to the vent line;  

(x)During the test, it is necessary to have the following information, namely: -  

(a)Status of the seepage water pumps: in function or not in function (signal ON or OFF); and  

(b)Level switch E+H information (signal ON or OFF),  

3.2.4   Stabilization Stage:  
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(i)   The temperature stabilization stage lasts about four days, and is considered complete when no transducer 

  records a temperature change in excess of 0.1 oC per day and per RTD;  

(ii)The following are recorded every hour, namely: -  

(a)Cavern pressure, from pressure standard;  

(b)Atmospheric pressure, from digital barometer;  

(c)Cavern temperatures from RTDs;  

(d) Test room temperature; and  

(e)Water volume pumped out of the cavern and water level in the pit;  

(iii)Daily readings are taken from the piezometers and water level in the access works (shaft or tunnel). The  

 frequency of the piezometric readings can be adjusted during such phase. Readings are taken hourly  

 from the pressure cells in case of automatic system;  

(iv)In case of transient phenomena in relation with the hydrogeology, it will be necessary to increase the  

 duration of the stabilization phase; and  

(v)If cavern pressure measured at shaft head goes below the test pressure, it will be necessary to restart  

 compression and to repeat the stabilization stage.  

3.2.5   Testing time:  

(i)  The test is run continuously for not less than 100 hours. Its duration is long enough to detect any  pressure 

drop in excess of 5 mm of Water Column in the cavern;  

(ii)The following parameters are recorded hourly at constant water level in the sump, namely: -  

(a)Cavern pressure, atmospheric pressure, cavern temperatures (RTDs), test room temperature, test shed 

 temperature to correct cavern temperature recordings, and if required sump water level (nominally the 

 level at which the seepage water pump stops) volume of water pumped out of the cavern; and  

(b)All piezometer levels and water level in access works are recorded daily and the pressure cells are  recorded 

twice a day. The frequency of these readings can be adjusted on the site.  

4.  PRELIMINARY OPERATIONS BEFORE START UP:  

(i)  At the end of the gas-tightness test, the caverns contain pressurized air;  

(ii)It is necessary, before the first LPG filling in the caverns, to inert the caverns to avoid creation of an  explosive 

mixture;  

(iii)As soon as the calculations from test measurements have proved the gas-tightness of the cavern, 

 preliminary operations before start -up can commence;  

(iv)The procedure of such preliminary operations is as follows, namely: -  

(a)Fill the cavern with water to a level to be defined according to actual cavern geometry given by profile 

 scanning;  

(b)Inject nitrogen in the remaining air space with simultaneous removal of water;  

(c)Fill with water up to the same level to flush out the air -nitrogen mixture; and  

(v)After the procedure specified in clause (V) is successfully completed, the cavern will be ready to receive 

 liquid propane or butane (with simultaneous withdrawal of water).  
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4.1  Water Filling:  

4.1.1  Water Quality:  

(i)  During the water filling operation, the cavern can be filled either with water from the natural 

 environment (river, lake, sea and like other natural environment) or with fresh water from a specific 

 network (city water, fire system). For example, a mixture of seawater with fresh water can be used; (ii)With 

natural environment source, the injected water must satisfy the following criteria, namely: - (a)Quantity of 

suspended material < 20 mg/1 and such figure corresponds to maximum suspended material  fixed by the LPG 

and seepage water pumps supplier (to be confirmed at Detail Design stage);  

(b)maximum bacteria content specified as below, namely: -  

(A)total aerobic bacteria  : < 1000 bacteria per ml;  

(B)total anaerobic bacteria  : < 1000 bacteria per ml;  

(C)sulphur reducing bacteria :  = 0  "  

 “; and (D)slime  
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forming bacteria  :  = 0  "  "         ;  

(iii)In case of water with silt content greater than 20 mg/I, a filtering system is required and in case of water 

 containing bacteria, a sodium hypochlorite treatment is required.  

4.2 Procedure:  

4.2.1 Single cavern:  

(i)  The water is injected into the cavern through a metering system (accuracy < 1 %) via the filling line  

 and the water flowrate does not exceed 1000 m3/h;  

(ii)The upper water level in the storage is defined according to the cavern crown geometry. Ultimately a  

 small volume of air remains under the crown.  Such small volume, called free air volume shall be  

 determined by a specific operation just before the end of the water filling;  

(iii)A known volume of water (installation and supply of a flowmeter, accuracy 0.1 %) is injected in the  

 cavern for about two hours at a rate not exceeding 50 m%;  
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(iv)The pressure inside the cavern is the test pressure at the beginning of the water filling and such  pressure 

is lowered to the minimum operating pressure at a pressure drop around 1 kg /cm2 per day;  and  

(v)The air is evacuated through the vent line (the air flow is controlled by a valve fitted on the vent line) 

 down to minimum operating pressure at a maximum rate of 1 kg/ cm2 per day. Silencer to be used to 

 bring down noise below permissible levels.  

4.2.2 Two Caverns:  

(i)  Identical procedure but for optimisation is possible;  

(ii)During injection of water in cavern A, the air removed can be injected in cavern B until the test pressure 

 is reached in cavern B;  

(iii)During such phase, cavern B acceptance test can be completed and if the test and calculation show that 

 cavern B is gas-tight, depressurization can commence at the rate mentioned above; and  

(iv)Cavern B can be filled with water coming from cavern A, during the dewatering and first LPG filling of 

 cavern A.  

4.3 Measurements and controls:  

(i)   The water filling provides an opportunity to cross -check the volume or level calibration curve drawn  

 from the profiles scanning;  

(ii)During the water filling phase, the following measurements will be performed every two hours, namely:  

 -  

(a)The volume of water entering the cavern using the meter on the water filling pipe;  

(b)The water temperature near the filling point at wellhead;  

(c)The temperature in the cavern using the temperature probes installed in the cavern;  

(d)The water level in the cavern with equipment used for measuring the LPG level during operation; (e)The 

cavern pressure with pressure standard; and  

(f)The atmospheric pressure with digital barometer;  

(iii)At the end of this phase, the exact free air volume of the cavern, corresponding to the upper water level  

 in relation with the cavern crown geometry, is performed according to a specific operation; and (iv)All 

piezometer levels, pressure cell readings and water level in access works are recorded daily.  

4.4 Injection of Nitrogen:  

Before the initial filling with LPG, the volume of air remaining in the cavern will be inerted by injecting 

gaseous nitrogen at ambient temperature.  

4.4.1 Procedure:  

(i)  Nitrogen or other inert gases like CO2 is injected through the vent line, with simultaneous removal of 

 water at a maximum rate permitted by the water pumping and such maximum pressure variation in the 

 cavem is lower than 1 kg per day;  

(ii)The quantity of nitrogen to be injected shall be 1.5 times the free volume of air in the cavern, in order to 

 reduce oxygen content to 8 %;  

(iii)The required equipment for the nitrogen injection shall be-  

(a)vaporiser, to transform the liquid nitrogen into gaseous nitrogen; and  

(b)flowmeter and thermometer, to follow the quantity and the temperature of the injected nitrogen;  
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4.4.2 Measurements and Controls:  

Record every two hours, the following namely: -  

(a)Cavern pressure shown on pressure standard;  

(b)Atmospheric pressure on the digital barometer;  

(c)Water level in the cavern;  

(d)Water volume evacuated during the procedure;  

(e)Injected nitrogen volume; and  

(f) once a day all piezometer levels and water level in access works, and twice a day for the pressure 

 cells.  

4.5 Removal of the air-nitrogen mixture:  

4.5.1 Procedure:  

(i)  After inerting, the cavern will contain a large quantity of gas and to avoid the mixing of gas with LPG, 

 which could induce difficulties during possible recompression, the gas mixture is vented through the 

 vent line, controlling the pressure variation to a rate lower than 1 kg per day. The cavern is filled with 

 water to the upper water level according to the cavern crown geometry; and  

(ii)Before discharging the air-nitrogen mixture through the vent line to the atmosphere, a stabilization  period is 

necessary to allow the air -nitrogen mixture to mix (usually around one day).  

4.5.2   Measurements and controls:  

Record every two hours, the following namely: -  

(a)Cavern pressure on pressure standard;  

(b)Atmospheric pressure on digital barometer;  

(c)Injected water volume shown on water meter;  

(d)Water level;  

(e)Oxygen content of gaseous mixture; and  

(f)once a day all piezometer levels, pressure cell readings and water level in access works.  

5   FIRST FILLING WITH LIQUID LPG:  

5.1  Procedure:  

(i)   The procedure for the first filling with liquid LPG will be as follows, namely: -  

(a)Injection of liquid LPG via the vent line; and  

(b)Removal of water at the flowrate of LPG pumps;  

(ii)At the beginning, the cavern pressure is low and LPG will first vaporize until the vapour pressure in the  

 cavern (assumed at water temperature) is reached, then, LPG will stay in a thermodynamic and two- 

 phase equilibrium, the condensation rate is related LPG and water flowrates; and  

(iii)Injection of product will be done in two steps as specified in succeeding paragraph 5.1.1 and 5.1.2.  

5.1.1   First step:  

(i)  Liquid or gaseous LPG will be injected slowly (from trucks, coastal tanker, and like other means.) into 

 the cavern to gradually increase its partial pressure to its vapour pressure; and  

(ii)Operating pressure shall not exceed the maximum operating pressure of the caverns by controlling the 

 filling parameters.  

5.1.2 Second step:  

(i)  When the change of the pressure rate becomes small, there remains liquid LPG in the cavern and the 

 product will be injected according to the maximum dewatering flowrate. Water or product rates will be 

 controlled in order not to exceed the maximum operating pressure; and  
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(ii)If it appears that LPG delivery is not possible at a sufficient flow, it will be necessary to adjust the water  

flow according to LPG flow, in order to maintain the cavern pressures above atmospheric pressure;  

(iii)Before starting such operations, all safety equipment, detection and monitoring instruments shall be  

ready to use; and  

(iv)Operational safety procedures shall be applied at this stage.  

5.2 Measurements and Controls: 
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(i)  The following parameters will be monitored every two hours namely: -  

(a)Cavern pressure on pressure standard;  

(b)Mass of LPG injected in the cavern;  

(c)Water volume pumped out from the cavern; and  

(d)LPG and water levels in caverns (water level being also given by plotted curve from water filling).  

(ii)The water evacuated from the cavern with the LPG pumps is sent to the sea, via a drainage system  

(water pond) equipped with gas detector to detect the first traces of LPG in the discharged water;  

(iii)Before the water has reached normal operation levels, and before traces of LPG are detected in water  

(more than 25 ppm), the LPG pumps will be replaced by the seepage water pumps and the water shall be  

sent to the stripper prior to being discharged;  

(iv)The storage will be operational when the water level reaches the normal operation level; and  

(v)During such operations, a control valve and a flow totaliser are necessary on the dewatering line.  

6  TEMPORARY WORKS: 

All temporary works and equipment required for performing the test shall be checked and certified by  

authorized person in this behalf before initiating the cavern acceptance test and such drawings shall  

include the following, namely: -  

(a)  The temporary connection for air pressurization of the cavern;  

(b)  The temporary works for air depressurization of the cavern;  

(c)  The temporary lines for water injection in the cavern including the metering unit;  

(d)  In case of two caverns, the temporary works for cavern B water filling from cavern A including  

metering unit,  

(e)  The temporary connections for nitrogen injection; and  

(f)  The temporary connections for first LPG filling through the vent line.  
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